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Solarstromstatistik 2001
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Im Jahre 2001 wurden in der Schweiz rund 125 neue Solarstrom-
Netzverbundanlagen mit etwa 1,9 MW, Gesamtleistung an das
Elektrizitatsnetz angeschlossen. Dies ist die grésste je in der
Schweiz pro Jahr installierte Leistung. Auf 31. Dezember 2001
speisten etwa 1450 Photovoltaikanlagen mit einer Solarleistung
von gesamthaft 15 MW, Solarstrom in das Schweizer Stromnetz
ein. Weiterhin blieb die Qualitat der Anlagen in Bezug auf Ausfal-
le von Wechselrichtern sowie Energieertrag auf einem erfreuli-
chen Niveau. Der mittlere Ertrag pro installiertes Kilowatt Spit-
zenleistung betrug rund 800 kWh/kW,, die Wechselrichter-
verfugbarkeit lag bei etwa 97%.

von Solarstrommodulen auf dem Welt-
markt haben wieder um rund 25% zuge-
nommen.

Weltmarkt wiachst, Schweiz
stagniert

Obwohl das Jahr 2001 mit einer neu
installierten Leistung von 1,9 MW,
knapp ein Spitzenjahr darstellt, kann die
Schweiz — withrend rund zehn Jahren im
Bereich Solarstromanlagen auf Gebiu-
den weltweit fiihrend — am internationa-
len Trend nicht mithalten: die Verkéufe

Mehr als 10 GWh Solarstrom

Erstmals wurde in der Schweiz bei der
Solarstromproduktion die 10-Gigawatt-
stunden-Marke {iberschritten. Im Jahre

PV-Dachanlage | '
in Wettingen
(Photo NET AG)
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Photovoltaik

2001 produzierten simtliche Solarstrom-
anlagen am Netz rund 11 000 MWh So-
larstrom. Dies entspricht einem Jahres-
strombedarf von rund 4000 Haushaltun-
gen.

Guter solarer Ertrag

Der effektive mittlere Ertrag aller An-
lagen betrug im Jahr 2001 rund 800 Kilo-
wattstunden pro installiertes Kilowatt
Spitzenleistung. Dieser Durchschnitts-
wert setzt sich aus allen Anlagen zusam-
men, also auch aus ertragsmissig nicht
optimierten Anlagen wie zum Beispiel
Fassadenanlagen oder stark beschatteten
Anlagen. Dadurch wird der Durchschnitt
etwas nach unten verschoben.

Durchschnittlicher
Sonnenschein

Das Jahresmittel 2001 der Sonnenein-
strahlung entsprach in etwa dem 19-jih-
rigen Mittel. Die Messung bei rund 50
tiber die ganze Schweiz verteilten SMA-
Stationen zeigen fiir 2001 ein durch-
schnittliches Jahr. Als Referenz dient da-
bei das langjidhrige Mittel seit dem Jahre
1983. Die Strahlungswerte wurden nach
den effektiven Standorten der Photovol-
taikanlagen (vor allem Mittelland) ge-
wichtet. Diese Gewichtung wurde nach

PV-Anlage an der Autobahn
A1 bei Safenwil (Photo BFE).




Photovoltaik

Jahr Anzahl Anzahl Zuwachs Nennleist. Solarstrom- = Mittlere Anderung
neue Anlagen per Nennleist.  per Ende produktion Leistung  der pro
Anlagen  Ende Jahr  pro Jahr Jahr pro Jahr pro Jahr inst.
pro Jahr  kumuliert (ca.)  kumuliert Anlage Anlagenl.
(ca.) gegeniiber
. Vorjahr
MW, DC) (MW, DC) (MWh) (kW) (MW, DC)

...1989 60 60 0,3 0.3 — 5
1990 110 170 0,5 0.8 400 5 0,2
1991 210 380 1,0 1.8 1100 5 0,5
1992 110 490 1-3 Sl 1800 12 0,3
1993 110 600 0,9 40 3000 8 -0.4
1994 80 630 0,8 4.8 3500 10 -0,1
1995 60 740 0,6 5.4 4000 10 -0,2
1996 80 820 0,8 0,2 4700 10 0,2
1997 130 950 12 7.4 6000 9 0,4
1998 150 1100 157 99 7000 11 0,5
1999 125 1225 1,8 11,0 8000 14 0,1
2000 100 1325 1,6 13,0 10000 1o -0,2
2001 125 1450 19 15,0 11000 15 0,3

Tabelle 1 Im Jahr 2001 wurden rund 125 neue Anlagen mit einer Gesamtleistung von 1,9 Megawatt (MW,)
in Betrieb genommen. Die installierte Solarstrom-Gesamtleistung in der Schweiz stieg damit auf rund

15 MW,,, die Solarstromproduktion betrug 11 000 MWh.

den erfassten Anlagestandorten und der
Anlageleistung durchgefiihrt. Dadurch
wurden eine erhebliche Zahl von Statio-
nen (vor allem Gebirgsstationen, welche
rund die Hilfte des SMA-Stationennet-
zes ausmachen) nicht mit in diese Ge-
wichtung einbezogen, da sich keine PV-
Anlage in der Nihe befindet. Dafiir ha-
ben SMA-Stationen mit sehr vielen PV-
Anlagen in der Nihe eine um so gros-
sere Gewichtung erhalten (zum Beispiel

SMA-Stationen Ziirich, Basel-Binningen
und Bern-Liebefeld).

Gute Verfiigbarkeit
der Wechselrichter

Die Wechselrichter liefen auch im Jah-
re 2001 wieder sehr gut. Umfragen bei
tiber 150 Anlagebetreibern zeigen, dass
die Wechselrichter zum grossten Teil

Neu installierte Solarstromleistung am Netz in der Schweiz pro Jahr
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Bild 2 Jahrlicher Zuwachs der installierten Solarstromanlagen-Leistung im Netzverbund: der Markt in der
Schweiz zeigt sich seit vier Jahren fast stagnierend, wahrend der Weltmarkt fiir Solarstrom ungebremst mit

rund 25% jahrlich wéchst.
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gute Verfiigbarkeiten aufwiesen. Der ge-
mittelte Wert lag bei rund 97%. Da diese
Werte aus Befragungen und nicht aus
Messungen stammen, muss davon ausge-
gangen werden, dass gewisse Wechsel-
richterausfille nicht festgestellt wurden
und die Dunkelziffer vermutlich etwas
hoher liegt.

Dank

Die Autorinnen und Autoren danken
allen Personen und Stellen fiir die Unter-
stiitzung zur Bereitstellung der Daten,
insbesondere den iiber 200 Betreibern
von Solarstrom-Anlagen und allen Solar-
strom-Installateuren. Ein  besonderer
Dank gebiihrt auch den im Solarbereich
besonders aktiven Elektrizititswerken,
die auch in diesem Jahr die Ertragsdaten
aller Solarstromanlagen in ihrem Ein-
zugsgebiet zur Verfiigung stellten. Durch
die erfreuliche Kooperation mit diesen
Betrieben konnte die Datengrundlage zur
Ermittlung des Solarstromertrages in der
Schweiz weiter ausgebaut werden.

Dieser Beitrag ist durch die Unterstiit-
zung des Bundesamtes fiir Energie (BFE)
und dem Verband Schweizerischer Elek-
trizititsunternehmen (VSE) fiir das Pro-
jekt «Energiestatistik und Qualititssiche-
rung von Solarstromanlagen» entstan-
den.

Statistique sur I'énergie
solaire 2001

Année record, mais au-
dessous de la tendance
mondiale

En 2001, environ 125 nouvelles
installations photovoltaiques d’une
puissance totale de 1,9 MW, ont été
connectées au réseau €lectrique suisse.
Ceci correspond a la puissance la plus
¢levée jamais installée en une année
en Suisse. Au 31.12.2001, environ
1450 installations photovoltaiques
d’une puissance globale de 15 MW,
alimentaient le réseau suisse en cou-
rant respectueux de I’environnement.

En outre, la qualité des installations
s’est maintenue a un niveau réjouis-
sant en ce qui concerne les pannes des
ondulateurs et le rendement énerge-
tique. Le rendement moyen par kilo-
watt de puissance de pointe installé
s’est éleveé a environ 800 kWh/kWp, la
disponibilité des ondulateurs a été
d’environ 97%.
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Photovoltaik

Anderung der pro Jahr installierten Leistung
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Bild 3 Fluktuationen im Solarstrommarkt der Schweiz der letzten zwdlf Jahre:
Griinde dafiir sind unter anderem sténdig wechselnde Forderbedingungen,
kaum antizyklisches Verhalten, Abnahme des Engagements von 6ffentlichen
Bauherrschaften und stark variierende Nachfrage bei EVU und Kleinkunden.

Bild 4 In der Schweiz waren Ende 2001 kumuliert rund 15 MW, Solarstrom-
?%aggglelstung am Netz. Dies entspricht einer Solarmodulfléche von rund
mz,
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Bild 5 Der jahrlich von PV-Anlagen produzierte Solarstrom iiberstieg mit
einer Produktion von 11 000 MWh im Jahr 2001 erstmals die 10-GWh-Grenze.

Bild 6 Die spezifischen Ertrage von rund 400 Solarstromanlagen in Kilowatt-
stunden je installiertes Kilowatt (kWh/kW,), aufgeteilt in 50-kWh/kW,-Klassen.
Der Mittelwert liegt dhnlich wie in den Vorjahren bei rund 800 kWh/k
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Mittlere solare Einstrahlung in der Schweiz
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Bild 7 Verlauf der iiber die Schweiz gemittelten Einstrahlung der letzten
19 Jahre. Die Sonneneinstrahlung war im Jahr 2001 im Verhaltnis zum
langjéhrigen Mittel durchschnittlich.
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Bild 8 Die mittlere Verfiigharkeit der Wechselrichter betrug im Jahr 2001
rund 97%, was eine Abnahme von 1% gegeniiber dem Vorjahr bedeutet,
aber durchaus im Rahmen der letzten Jahre liegt. Die Angaben beruhen nicht
auf Messungen, sondern auf Beobachtungen und sind deshalb mit einer
gewissen Unsicherheit behaftet.
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NOBO-Elcalor

Y Konvektoren - Direktheizgeréte
rpit Thermostat, Schalter
Uberhitzungsschutz, Wandgestell,

Speicherheizgerate
21 Typen mit 82 verschiedenen
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nutzt die Aussenluft als
Energiequelle. Sogar bei
Temperaturen bis —20°C
entzieht die Heizungs-
Warmepumpe der Luft |
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Eine kleine Auswahl an Produkten

www.starunity.ch
star@starunity.ch

Star Unity AG

Fabrik elektr. Apparate
Elcalor-Elektro-Heizgeréate
CH-8804 Au ZH

Tel. 01782 61 61

Fax 0178261 60

H

Eektro-Wassererwérmer Wandmodell

EB-Millimeter-Wéirmeboen

55 W - 180 W/Ifm

Flachenheizleiter
fUr Bodenheizun-

gen, Speicher und
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80 W/m?,
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SunTechnics

Wir machen Strom aus der Sonne

Wenn es um die Planung einer Photovoltaik-Anlage geht, brauchen
Sie einen kompetenten Partner. Die SunTechnics Fabrisolar AG bietet
Ihnen Losungen fiir hdchste Anspriiche aus zahlreichen realisierten
fassaden- und dachinfegrierfen Anlagen. Sie mdchfen weitere
Informationen? Lassen Sie sich kostenlos und unverbindlich beraten.
Rufen Sie uns an!

SunTechnics Fabrisolar AG
Untere Heslibachstrasse 39 CH-8700 Kiisnacht
Telefon 01 - 914 28 80 Telefax 01 - 914 28 88
E-Mail info@SunTechnics.ch  Internet www.SunTechnics.ch

— Messgerate

— Wandler

— Material fiir die
Elektroindustrie
fir Energieerzeugung
Energieanwendung
und Verteilung

HOLINGER SOLAR AG

4410 LIESTAL
Rheinstrasse 17

Tel. 061 923 93 93

Fax 061 921 07 69
www.holinger-solar.ch

bp solar
Distributor

mmm SOLAR-STROMVERSORGUNG =
fuir Batterie-Systeme oder Netz-Einspeisungen

mmm SOLAR-WARMWASSER

und Schwimmbad

mmm REGENWASSERNUTZUNG
fur Toiletten, Waschen und Garten
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