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Warmepumpen

Warmepumpen: neue Erkenntnisse -

optimalere Anlagen

Schon 1992 wurden in der Schweiz rund 2200 Warmepumpen
verkauft. Im Jahr 2000 waren es bereits 7264 Pumpen, was fir die
Férdergemeinschaft Warmepumpen Schweiz (FWS) einen absolu-
ten Rekord bedeutet. Das Interesse an umweltfreundlichem Hei-
zen ist im letzten Jahrzehnt markant angestiegen - das zeigen
diese Zahlen sehr deutlich. Bereits heute stehen leistungsfahige
Warmepumpen-Systeme zur Verfiigung, doch der Ehrgeiz ist da,
diese noch weiter zu verbessern. Aktuelle Forschungen, die unter
anderem vom Bundesamt fir Energie mitgetragen werden, fih-
ren laufend zu Neu- und Weiterentwicklungen und dirften da-
flr sorgen, dass der Warmepumpen-Boom auch in den nachsten
Jahren anhalt.

B Franz Beyeler als aus herkémmlichen Heizsystemen,
CO,-Emmissionen liegen beispielsweise
rund 40% tiefer als bei konventionellen

Olheizungen (Bilder 1 und 2).

Vor allem in Neubauten

Rund 50 Anbieter

In der Schweiz sind heute bereits
iber 60 000 Wirmepumpenanlagen ins-
talliert. Rund 50 Anbieter ringen um die
Gunst der Kundschaft. Das Angebot an
Wiirmepumpenanlagen hat sich dabei im
Laufe der Zeit enorm verbessert. Musste
frither jede grossere Anlage individuell
zusammengestellt werden, so bieten heute
zahlreiche Hersteller Anlagen mit bis zu
100 Kilowatt Leistung in kompakter
Bauweise an. Diese Anlagen sind Platz
sparend, gerduscharm und lassen sich
relativ schnell und einfach installieren
(Bilder 3 bis 5).

Wer fiir sein Haus den Einbau einer
Elektro-Wirmepumpenheizung  plant,
kann unter Umsténden auch von Forde-
rungsbeitrigen fiir die Installation profi-
tieren. Abkldrungen mit dem ortlichen
Elektrizitdtswerk konnen diesbeziiglich
Klarheit schaffen.

Installiert werden Wirmepumpen vor
allem in Neubauten. Jedes dritte neue
Einfamilienhaus in der Schweiz ist heute
mit einer Wirmepumpenanlage ausge-
stattet. Doch auch im Sanierungsbereich
wird die Wirmepumpe vermehrt einge-
setzt, so wurden im Jahr 2000 rund 1000
der 7264 verkauften Pumpen im Rahmen
von Gebidudesanierungen installiert.

Die Wirmepumpe hat dabei als Heiz-
system eine ganze Reihe von Vorteilen:
Thr Stromverbrauch ist gering, sie nutzt
die Wirme aus der Umgebung (Luft,
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Bild 2 Warmepumpen reduzieren die CO,-Emissionen auch im schlechtesten Fall um mindestens 40%
gegeniiber Olheizungen. Der Vergleich zeigt die verschiedenen Heizsysteme iiber den ganzen Lebenszyklus.



Warmepumpen

Bild 3 Luft-Wasser-Warmepumpen sind klein,
effizient und gewinnen wertvolle Heizenergie aus
der Umgebungsluft (Foto: Claudia Miiller).

Ein Heizsystem mit Tradition

Die wohl ilteste noch aktive Wirme-
pumpe in der Schweiz steht im Rathaus
des Kantons Ziirich. Seit 1937 ist sie in
Betrieb und nutzt Limmatwasser als
Energiequelle. Vor kurzem wurde die
unter Denkmalschutz stehende Pumpe
durch eine Sanierung dem heutigen Stan-
dard angepasst. Die Wirmepumpe kann
in der Schweiz bereits auf eine lange Tra-
dition zuriickblicken. Die Techniken zur
Energiegewinnung wurden dabei immer
effizienter und sind inzwischen ldngst den
Kinderschuhen entwachsen. Die Kun-
denzufriedenheit der Besitzer von Wiir-
mepumpenanlagen ist seit Jahren ebenso
hoch wie diejenige von Leuten mit her-
kommlichen Heizsystemen. Bereits 1997
zeigte eine reprisentative Umfrage bei
235 Hausbesitzern, dass insgesamt 95%
mit der getroffenen Wahl sehr zufrie-
den (78%) oder ziemlich zufrieden (17%)
waren.

Eine Reihe von Leistungstests

Im Wirmepumpentestzentrum Win-
terthur-Toss werden sdamtliche Wirme-
pumpensysteme, die auf den schweizeri-
schen Markt gelangen, einer eingehenden
Priifung unterzogen. «Toss gepriift» ist
Heizungsplanern heute ein Begriff. Ver-
bunden mit dem D-A-CH-Giitesiegel ga-
rantiert diese Priifung eine hohe Effizienz
der Wirmepumpen, die hierzulande zum
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Einsatz kommen und bietet Hauseigen-
tiimern und Planern bei der Auswahl der
Anlagen eine gute Orientierungshilfe.

Seit 1994 testet zudem das Projekt
FAWA (Feldanalyse von Wirmepum-
penanlagen) im Auftrag des Bundesam-
tes fiir Energie (BFE) laufend Wirme-
pumpenanlagen im Feld. Jdhrlich werden
dabei an rund 30 neuen, moglichst zu-
fillig ausgewihlten Anlagen Messungen
durchgefiihrt. Die bisherigen Tests besti-
tigen die Leistungsverbesserungen von
Wirmepumpen, die im Testzentrum Toss
festgestellt wurden, auch unter realen
Alltagsbedingungen. Und was diese
Feldtests unter anderem auch zeigen:
Wirmepumpenanlagen unterliegen kaum
einem Alterungsprozess, sondern bieten
iber die Jahre hinweg eine konstante
Leistung.

Allgemein liefert das Projekt FAWA
jédhrlich eine ganze Reihe von statisti-
schen Daten und Informationen zum
Stand und zur Entwicklung der Wirme-
pumpenanlagen in der Schweiz. Ebenso
liefert es Erkenntnisse iiber die Zusam-
menhinge zwischen der Bauart und der
energetischen Qualitit der Anlagen, fiihrt
an bestehenden Anlagen die wichtigsten
Optimierungsmassnahmen durch und do-
kumentiert die so erzielten Verbesserun-
gen.

Das BFE leistet mit zahlreichen Pro-
jekten einen wesentlichen Beitrag zur
Weiterentwicklung der Wirmepumpen-
Technologie. Zurzeit engagiert es sich
vor allem in zwei Bereichen: Zum einen
unterstiitzt es generell Forschungen zur
Optimierung ganzer Wéirmepumpen-

Bild 4 Grosse Grundwasser-Warmepumpenheizung im Sportzentrum Aaretal (Foto: Franz Beyeler).

Heizsysteme, zum andern fordert es die
Entwicklung einer kostengiinstigen mo-
novalenten Wirmepumpe mit hoher Effi-
zienz, die sich besonders fiir Haussanie-
rungen einsetzen lésst.

Allgemeine Effizienz-
steigerungen noch maglich

Die zahlreichen Wirmepumpen-Tests
sichern zwar heute eine erfreulich hohe
Effizienz der Pumpen, doch das bedeutet
noch nicht unbedingt eine entsprechend
hohe Effizienz des gesamten Wirme-
pumpen-Heizsystems. Das System aus
Komponenten zur Nutzung der Wiirme-
quelle, der Pumpe, einer Wirmespeiche-
rung und einem Wirmeverteiler muss fiir
den heutzutage angestrebten Nutzungs-
grad von 150 bis 200% optimal zusam-
menarbeiten. In vielen Anlagen wird aber
die eigentlich hohe Effizienz der Wiirme-
pumpe insgesamt noch zu schlecht aus-
genutzt. Prof. Dr. Martin Zogg, der im
Auftrag von EnergieSchweiz ein For-
schungsprogramm leitet, das sich mit
dieser Problematik beschiiftigt, sieht da-
fiir verschiedene Ursachen: Uberdimen-
sionierte Hilfsantriebe fiir die Nutzung
der Wirmequelle, eine schlechte hydrau-
lische Einbindung der Wirmepumpe,
eine falsche Auslegung des Wirmever-
teilsystems, zu hdufiges Ein- und Aus-
schalten oder schlicht nicht erkannte
Fehlfunktionen/Fehleinstellungen  von
Systemkomponenten koénnen zu einer
Leistungsbeeintrichtigung fiihren. Um
effizientere und kostengiinstigere Wir-
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mepumpenheizungen zu schaffen, ist es
deshalb nétig, dieses Optimierungspo-
tenzial im Bereich des Gesamtsystems
noch vermehrt einzubeziehen. Die Stei-
gerung der Effizienz, der Betriebssicher-
heit und der Wirtschaftlichkeit sind dabei
die wesentlichen Ziele, die mit den aktu-
ellen Forschungsprojekten in diesem Be-
reich angestrebt werden.

Noch viel Potenzial im
Sanierungsbereich

Dass sich moderne Wirmepumpen
auch im Sanierungsbereich erfolgreich
einsetzen lassen, zeigt das Beispiel der
Primarschule Laupen, die ihre alte Olhei-
zung bereits vor zehn Jahren durch eine
Wirmepumpenanlage mit 300 Kilowatt
Leistung ersetzte. Dank der innovativen
Haltung der Gemeindebehorden funktio-
nieren in Laupen ausser der Schule in-
zwischen auch das Betagtenheim, das
Gemeindehaus und weitere Gebdude mit
einer Wirmepumpenheizung. Es war ins-
besondere die gute CO,-Bilanz, welche
die Gemeinde motivierte, bei kommuna-
len Projekten bevorzugt Wirmepumpen-
anlagen einzusetzen.

Doch allgemein wird die Wiarmepum-
pe fiir Sanierungen bis heute bedeutend
seltener eingesetzt als in Neubauten — so-
wohl in der Schweiz wie auch im Aus-
land liegt in diesem Bereich noch ein
enormes Energiesparpotenzial brach.
Dem mochte das BFE vermehrt entge-
genwirken. Als wesentliche Anforderun-
gen an eine Sanierungswirmepumpe wie
sie sich das BFE vorstellt, gelten dabei
die Verwendung von Aussenluft als Wiir-
mequelle, ein optimaler Betrieb mit Vor-
lauftemperaturen bis zu 60 Grad Celsius,
die vollstindige Deckung des Wirmeleis-
tungsbedarfs bis —12 Grad Aussentempe-
ratur ohne separate Zusatzaggregate, eine
Warmwasserbereitung (45 bis 55 Grad
Celsius) ohne Zusatzaggregate, eine
tibergeordnete Regelung fiir alle Einhei-
ten, hohe exergetische Wirkungsgrade,
das Erfiillen der FWS-Giitekriterien und
eine Vertriglichkeit mit den neuesten
Richtlinien, Normen und Vorschriften.
Um diese Kriterien zu erfiillen, hat das
BFE in enger Zusammenarbeit mit der
ETH und mit Fachhochschulen sowie mit
den Wirmepumpenherstellern mehrere
Forschungsprojekte gestartet, die zum
Teil bereits abgeschlossen sind. Sie zie-
len vor allem darauf ab, die Prozesse so
zu verbessern, dass die energetische Effi-
zienz und die Wirmeleistung erhoht wer-
den konnen. Getestet wurden unter ande-
rem eine Kleinwdrmepumpe mit Ammo-
niak als Kiltemittel, dann auch Ver-
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suchswirmepumpen mit einem separaten
Hilfskreislauf zur Kondensatkiihlung
oder mit einer Zwischenansaugung bei
Zwischendruck sowie Versuchswirme-
pumpen mit zwei Kompressoren. Mit
diesen neuen Modellen wurden dabei
zum Teil erhebliche Leistungssteigerun-
gen erreicht.

Energie Schweiz - auch dank
Warmepumpen ans Ziel?

Die Wirmepumpe spielt auch im neu-
en nationalen Energieprogramm eine
wichtige Rolle. Das Programm «Energie
Schweiz», das Anfang 2001 «Energie
2000» abgeldst hat, wird sich in den kom-

Bild 5 Umweltfreundlich beheizen Warmepumpen diese Siedlung im Rheintal (Foto: Franz Beyeler).

Warmepumpen

menden Jahren fiir eine Forderung von
energieeffizienten Technologien und er-
neuerbaren Energien einsetzen. So sollen
unter anderem bis zum Jahr 2010 der
Verbrauch fossiler Energien und der
CO,-Ausstoss um 10% gesenkt werden.
Was die Wirmeerzeugung betrifft, so
mochte man den Anteil der erneuerbaren
Energien bis zum Jahr 2010 um 3 Milliar-
den Kilowattstunden (entspricht einem
Anteil von 3%) steigern. Die Forder-
gemeinschaft Wirmepumpen Schweiz
mochte dazu 0,7 Milliarden Kilowatt-
stunden beitragen. Um dieses Ziel zu er-
reichen, miissten im Jahr 2010 in der
Schweiz rund 100000 Wirmepumpen in
Betrieb sein — eine Vision, die zurzeit
gar nicht so unrealistisch scheint.

Pompes a chaleur: derniéres
connaissances - instal-
lations encore meilleures

Plus de 2200 pompes a chaleur étaient déja vendues en 1992. En 2000. ce chiffre
a atteint 7264, ce qui représente un record absolu selon le Groupement promo-
tionnel suisse pour les pompes a chaleur (GSP). L’intérét porté au chauffage non
polluant a fortement augmenté au cours de la derniére décennie — les chiffres qui
précedent en sont la preuve. Bien que des systemes de pompes a chaleur efficaces
soient d’ores et déja a disposition, il s’agit de continuer a les améliorer. Les
recherches en cours, soutenues entre autres par 1’Office fédéral de I’énergie, se
concentrent sur des nouveaux développements ou des améliorations et devraient
faire en sorte que le succes en la matiere se maintienne ces prochaines années.
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