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Siliziumchips als
Kraftwerke

Mit Siliziumchips Strom erzeugen?

(ez) Wissenschafter von der
Lehigh University (USA) wol-
len Siliziumchips jetzt zu klei-
nen Kraftwerken ausbauen. Die
Chips sollen Wasserstoff er-
zeugen und kiinftig alle tragba-
ren Elektrogerite mit Strom
versorgen. Erste Tests verliefen
bereits vielversprechend.

Die Forscher kamen auf die
Idee, die kleinen Mikrochips zu
chemischen Reaktoren umzu-
wandeln.  Siliziumchips wur-
den dabei zu kleinen Dampf-
maschinen umfunktioniert. In
jenen Kandlen, in denen sonst
Elektrizitait  fliesst, stromte
plotzlich Dampf.

Die Forscher verfolgen al-
lerdings einen anderen Ansatz.
Dabei wird ein Reagens (Koh-
lenwasserstoffe wie Methanol,
Diesel oder Benzin) zu einem
kleinen Reaktor gepumpt, der
Wasserstoff produziert. Dieser
wird anschliessend in einer
kleinen Brennstoffzelle gespei-
chert, die dann Strom erzeugt.

Fliegende Rotoren

(sk) Windkraftanlagen sind
wie jede technische Einrich-
tung nicht frei von Mingeln
und Havarien. Auch hier gibt es
keine hundertprozentige Si-
cherheit. Windridder miissen
nicht nur hohen Sicherheits-
standards geniigen, sie sind
auch extremen Witterungsbelas-
tungen ausgesetzt. Vor allem
Biirgerinitiativen und Wissen-
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schafter setzen sich mit der
Technik kritisch auseinander.
Insgesamt wurden in den letz-
ten fiinf Jahren in Deutschland
mehr als hundert Zwischenfille
bekannt. Hier einige Beispiele.

Im Emsland l6sten sich
durch einen Sturm Rotorblitter
und flogen iiber 200 Meter
weit. Nachdem im hessischen
Vogelsbergkreis ~ Generatoren
von Windkraftanlagen samt
Rotorblittern aus 63 Meter
Hohe stiirzten, legte der Kreis
alle 17 baugleichen Anlagen
voriibergehend still. Tm Wes-
terwald flog wihrend eines
Gewitters ein Fliigelteil fast
4() Meter weit und ging direkt
neben einem stark frequentier-
ten Wanderweg nieder. Auf
Norderney durchschlug ein Ro-
torblatt eines Windrades das
Dach eines 60 Meter entfernten
Betriebsgebiudes.

Einen gewaltigen Schreck in
der Abendstunde erlebte eine
Spaziergingerin bei Diepholz:
Als sie mit ihrem Hund eine
Windkraftanlage passierte, sah
die Frau nach eigenen Angaben
ein grosses Eisstiick auf sich
zukommen. Das armlange Eis-
stiick sei aus 70 Metern Hohe
herunter geschleudert worden.

Etwa eine Million Mark
Sachschaden verursachte ein
Feuer in einer Windenergie-
anlage im Kreis Friesland. Die
50 Meter hohe Anlage brannte
vollig aus, die Feuerwehr war
machtlos — bis in diese Hohe
reichten ihre Leitern nicht. We-
nig spiter stand eine Wind-
kraftanlage in Dorpen in Flam-
men.

Minimale externe
Kosten von Wind-
und Kernenergie

(sva) Die externen Kosten
der Kernenergie sind deutlich
geringer als diejenigen von fos-
silen Energietriigern. Dies be-
stitigen die Forschungsresul-
tate des Projekts ExternE,
welches die soziodkologischen
Kosten der Energieproduktion

n
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heute — die Solarenergie ver-
leiht ihr dabei eine Art Weis-
heit. Sie wird allen gefallen,
die ein Faible fiir Hightech
und einzigartiges Design ha-
ben. Die ODC Solar hat keine
Batterie und lduft mit vollem
Akku bis zu 130 Tage auto-
nom. Die Aufladezeit betrigt
je nach Helligkeit zwischen 5
und 55 Minuten.

Solaruhr mit 130 Tage autonomen
Betrieb.

hochste Funktionalitit. Dieser
Mobiltelefon-Prototyp mit in-
tegrierter Antenne, 36 Gramm
leicht, mit einem Volumen
von nur 28 cm3. besitzt eine
550-mAh-Batterie und ver-
wendet eine ganz normale
SIM-Karte. Das Wristphone
kombiniert elegantes Design
mit praktischer Zweckmissig-
keit — Uhrzeit inklusive — und
wird so zum begehrten mobi-
len Dauerbegleiter.

Das «Wristphone» kann sogar auch
noch die Uhrzeit angeben.

Endlose Energie, ewige Zeit

(ce) Die neue ODC-Solar-Collection von Certina ist von
jugendlichem Charakter und entspricht dem Zeitgeist von

Miniaturisierung der Technologie schafft
noch mehr Mobilitat

(si) In einem kompakten Geriit von der Grosse einer Arm-
banduhr vereint das Siemens «Wristphone» mit Sprachan-
wahl, Freisprechfunktion und Tri-Band-GSM-Technologie

in den Lindern der EU unter-
suchte. Unter Einbezug der ex-
ternen Kosten wiirden sich die
Kosten der Elektrizitéitsproduk-
tion mit Kohle und Ol verdop-
peln und diejenigen von Gas
um 30% erhohen. Nur die
Windenergie mit externen Kos-
ten in der Hohe von 0,001 bis
0,002  Euro/kWh  (0,1-0,2
Cents/kWh) schneidet besser
ab als die Atomenergie (0,4
Cents/kWh). Kohle und Ol wei-
sen mit 4,1-7,3 Cents/kWh
bzw. 4,4-7 Cents/kWh die
hochsten externen Kosten auf,
gefolgt von Gas (1,3-2,3 Cents/
kWh), Photovoltaik (0,6 Cents/
kWh) und Wasserkraft (0,4-0,5
Cents/kWh).  Die  Forscher
schitzen, dass die gesamten ex-

ternen Kosten der Energiepro-
duktion 1 bis 2% des Brutto-
inlandsprodukts der EU betra-
gen.

Neue Technik fiir
Supraleiter

Forscher der zum Lucent-
Konzern gehorigen Bell-Labs
machen aus Carbon-Molekiilen
Supraleiter. Nun haben die For-
scher aus Murray Hill bei New
York es fertig gebracht, die so
genannten «Buckyballs» bei
117 Kelvin, das sind 156,15
Minusgrade Celsius, leitfihig
zu machen. Damit kommen die
Wissenschafter einem Einsatz
in der Praxis, zum Beispiel in
Quantencomputern, viel niher.
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Power Grid (APG).
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Osterreich: 3600
Kilometer Hochst-
Spannungsnetz

(v) Die Stromproduktion ist
die eine Seite eines Elektrizi-
tatsunternehmens, der Strom-
transport die andere. Nur ein
leistungsfihiges Netz, wie es
die Verbund-Austrian Power
Grid (APG) betreibt, garantiert,

dass Strom zu jeder Zeit und in
ausreichender Menge iiberall
dorthin gelangt, wo er ge-
braucht wird.

Das  Hochstspannungsnetz
des Verbund ist fiir die Elektri-
zitiatswirtschaft das, was die
Autobahnen fiir den Strassen-
verkehr sind. Es trigt die
Hauptlast fiir den Stromtrans-
port in Osterreich und betreibt

Meilenstein fiir die Kernfusion - Welt-

rekord fiir Strom in Supraleitermagneten

(fzk) 60 Tonnen wiegt die supraleitende Modellspule fiir den
kiinftigen Fusionstestreaktor ITER. Bei Temperaturen um
-269 °C hat sie im Forschungszentrum Karlsruhe ihre erste Be-
withrungsprobe bestanden: Elektrische Strome bis zu 80 000 A
mussten ohne Verluste fliessen. In Stufen hat man sich dieser
Schwelle genihert und sie nun erreicht. Derart hohe Strome
in einer supraleitenden Spule konnten weltweit erstmals reali-

| siert werden. Der
Strom von 80 000

Ampere  wurde
mehrmals — repro-
duzierbar  ange-

fahren; die Spule
hat den Test er-
folgreich  bestan-
den. Damit steht
die komplexe Spu-
¥ lentechnologie fiir
die  zukiinftigen
Projekte in der
Kernfusion  zur
Verfiigung.

! Poloidale Testspule
fiir supraleitende
Grossmagnete zur
Stabilisierung des
Plasmas in kiinftigen
Fusionsreaktoren.

Bulletin SEV/VSE 22/01

auch die grenziiberschreiten-
den Anbindungen zu den Net-
zen der Nachbarstaaten.

Das Verbundnetz ist heute
3600 km lang, was der Distanz
Madrid-Moskau entspricht. Es
umfasst die Spannungsebenen
110, 220 und 380 kV. Die ilte-
ren 110- und 220-kV-Leitun-
gen werden weltweit zuneh-
mend durch moderne und leis-
tungsfihige 380-kV-Leitungen
ersetzt.

Auf der hochsten Span-
nungsebene sind auch die
Transportverluste deutlich ge-
ringer. Das ist ein Beitrag zum
«Stromsparen» und indirekt
auch zum Umweltschutz in
Osterreich.

Das Verbundnetz wurde
1999 der Netzgesellschaft Aus-
trian Power Grid iibertragen,
wie es dem von der EU gefor-
derten Unbundling entspricht,
der Trennung von Erzeugung
und Ubertragung von Strom,

So wie der Verkehr im Oster-
reichischen Strassennetz von
einer Verkehrsleitzentrale aus
gesteuert wird, wird auch das
Verbundnetz zentral gelenkt.
Beim Stromtransport heisst das
«Hauptlastverteiler». Die Ver-
bund-Schaltzentrale im Siid-
osten Wiens sorgt fiir die Auf-
rechterhaltung  der  Versor-
gungssicherheit.

Sollte in Osterreich eine Sto-
rung auftreten, so wird durch
spezielle Schaltungen die re-
gionale Versorgung gewihr-
leistet. Das geschieht oft {iber
Umschaltungen, die mit Umlei-
tungen im Strassenverkehr ver-
gleichbar sind.

Magazi;

Der Verbund ist aber auch in
der Lage, rasche Storaushilfe
fiir seine Partner im europdi-
schen Netz zu leisten. Anderer-
seits triigt der Zusammen-
schluss der européischen Netz-
betreiber in der UCTE (Union
zur Koordinierung des Trans-
ports elektrischer  Energie)
dazu bei, dass bei allfilligen
Storungen auch Osterreich mit
raschen Ersatzlieferungen aus
dem Ausland rechnen darf.

10 000 Kernreaktor-
Betriebsjahre

(sva) Die weltweite kumu-
lierte Betriebserfahrung  mit
Kernkraftwerken erreichte im
August dieses Jahres 10 000
Reaktorbetriebsjahre. Dies hat
das slowenische Jozef-Stefan-
Institut errechnet. Am meisten
Betriebserfahrung — aller 33
Kernenergieldnder haben die
USA (gut 2600 Reaktor-
betriebsjahre), gefolgt  von
Grossbritannien und Frank-
reich (je rund 1200 Jahre). Die
Schweiz liegt auf Platz 14 mit
rund 160 Reaktorbetriebsjah-
ren.

Neues Verfahren fiir
Solarzellen

(fr) Hohere Leistung und ge-
ringere Kosten bei Solarzellen
verspricht eine neue Methode
zur  Riickseitenkontaktierung.
Das Fraunhofer-Institut fiir So-
lare Energiesysteme ISE stellt
seine Entwicklung im Oktober
auf der Europdischen Photovol-
taik-Konferenz in Miinchen der
wissenschaftlichen Welt vor.

«Zwischen Laborzellen mit
Wirkungsgraden iiber 20%
und kommerziellen Solarzellen
klafft immer noch eine grosse
Liicke», beschreibt Projektlei-
ter Dr. Ralf Preu die Ausgangs-
lage. «Viele Fertigungsschritte,
die bei Hochleistungssolarzel-
len fiir Rekordleistungen sor-
gen, sind fiir die Massenpro-
duktion zu aufwindig. Bei der
Riickseitenkontaktierung  ha-
ben wir jetzt ein neues Verfah-
ren gefunden, das besser und
billiger zugleich ist!»

Herkémmliche =~ Solarzellen
haben auf der ganzen Riickseite
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der Messinstrumente am PSI.

sl

Messungen (Foto PSI).

Nun steht die Synchrotron Lichtquelle Schweiz (SLS) am Paul Scherrer
Institut den Forschungsgruppen aus Universitaten und Industrie zur
Verfligung. Schon jetzt berichten Fachleute von beeindruckenden ersten

Erste Messungen an der SLS

Die Synchrotron Lichtquelle Schweiz (SLS) am Paul Scher-
rer Institut (PSI) zeigt bereits ihre Qualititen. Fachleute des PSI
und der Industrie haben an der SLS schon die ersten Messungen
durchgefiihrt. Auch die externen Forschungsgruppen, die als
erste Gelegenheit hatten, an der SLS zu experimentieren, zeig-
ten sich beeindruckt von der Qualitit des Synchrotronlichts und

eine Metallschicht als elektri-
schen Kontakt. Das ist einfach
herzustellen, bringt aber Ver-
luste: Dort, wo das Metall die
Solarzelle beriihrt, wird die
Stromausbeute reduziert. Bei
Laborzellen verhindert eine
isolierende Schutzschicht zwi-
schen Metall und Solarzelle
diesen Effekt. Nur an einigen
Punkten sorgen Offnungen in
der Schutzschicht fiir den noti-
gen elektrischen Kontakt mit
dem Metall.

Welterstes
Meerwasser-Kraft-

werk auf Hawaii

(sk) Auf Hawaii soll das
weltweit erste kommerzielle
Kraftwerk entstehen, das Strom
aus der Wirme von Meerwas-
ser erzeugt. Das 1-MW-Kraft-
werk nutzt dabei den Tempera-
turunterschied zwischen der
warmen Oberfliche und der
Kilte am Meeresboden. Das
Oberflichenwasser  erwidrmt

52

ein  Ammoniak-Gemisch, das
durch sein Verdampfen eine
Turbine antreiben kann. Mit
kaltem Wasser aus der Tiefe
des Meeres konne das Ammo-
niak wieder verfliissigt und
weiterverwendet werden.

Auszeichnung fiir

ETH-Energieforscher

(eth) Ebberhard Jochem, Di-
rektor des Centre for Energy
Policy and Economics (CEPE)
und Professor fiir Energiewirt-
schaft und Nationalokonomie
an der ETH Ziirich, erhielt am
19. September 2001 das Bun-
desverdienstkreuz der Bundes-
republik Deutschland verlie-
hen. Der ausgezeichnete Jo-
chem ist Experte fiir Energieef-
fizienz und neue Energietech-
niken. Er beschiftigt sich inten-
siv mit der Umwelt- und Kli-
mapolitik, insbesondere mit
den Moglichkeiten, die Treib-
hausgas-Emissionen zu redu-
zieren sowie die Strom- und
Gaswirtschaft zu liberalisieren.

[ |
|

EnBW beteiligt sich
am osterreichischen
Verbund

(v) Beim Verbund, Oster-
reichs fiihrendem Elektrizitits-
unternehmen, ist eine Ande-
rung in der Aktionérsstruktur
eingetreten: Der deutsche Ener-
giekonzern Energie Baden-
Wiirttemberg  (EnBW)  hiilt
nunmehr 6,33% der Verbund-
Aktien. Entsprechend der borse-
rechtlichen Meldepflicht teilte
EnBW dem Verbund mit, dass
ithre  Beteiligungsgesellschaft
STOCK (Stuttgart) die Schwel-
le von 5% der Stimmrechte an
der Verbundgesellschaft (Oster-
reichische  Elektrizititswirt-
schafts-AG) iiberschritten hat.

Die Hohe des EnBW-Anteils
betrug zuvor 4,99% und stieg
durch den Erwerb von weiteren
1,34% auf nunmehr 6,33% der
Stimmen.

Die Republik Osterreich hilt
am Verbund aufgrund der ge-
setzlichen Bestimmungen des
Elwog nach wie vor 51%. Fiir
die EnBW, die zu 34% der EDF
gehort, sei die Beteiligung am
osterreichischen Verbund eine
Finanzbeteiligung, und nicht
strategisch.

Verbund-Kraftwerk Ybbs-Persenbeug (200 MW).

r
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eprises et marchés

Vollstandiger Strom-
wettbewerb in
Osterreich

Am 1. Oktober startete in
Osterreich die Vollliberalisie-
rung des Strommarktes, also
auch fiir private Haushalte.
Auch Agrar- und Gewerbebe-
triebe konnen damit in Zukunft
ihren  Stromlieferanten  frei
wihlen, wie dies bisher schon
fiir Grossbetriebe moglich war.
Der Wettbewerb hat schon voll
eingesetzt, neben den bisheri-
gen regionalen Versorgern wie
etwa Landes-EVU oder Stadt-
werke wirbt nun eine Vielzahl
von Anbietern um den Kunden.
Die Strompreise fiir Private
sind bereits im Vorfeld der vol-
ligen Marktoffnung um rund
15% gesunken.

«Neue Kraft» ohne
die Bewag

Die geplante Fusion zu ei-
nem neuen Riesen auf dem
deutschen Strommarkt findet
ohne die Berliner Bewag statt.
Die Gespriche zwischen den
beiden Bewag-Gesellschaftern
Vattenfall und Mirant sind ab-
gebrochen worden. Die Schwe-

Bulletin SEV/VSE 22/01



	Technik und Wissenschaft = Technique et science

