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Vernetzung

Vernetzung der Schulen in Liechtenstein

Projekt Schulnetz 2000: Verwendung von Computern im Schulalltag
erhoht die Medienkompetenz

Die padagogische Landschaft der Schweiz und ihrer Nachbar-
lander ist in Bewegung wie selten zuvor. Diskussionen um Schul-
autonomie, Qualitatssicherung, Frihenglisch, Sponsoring und
vor allem um computergestitzten Unterricht beherrschen das
Feld. Das Flrstentum Liechtenstein hat bereits des Ofteren

verschiedenste Schulprojekte — vor allem
im Bereich der Informations- und Kom-
munikationstechnologien (ICT) — ziigig
realisiert. Bis ins Jahr 2003 werden rund

Christian Weidkuhn

1400 im Schulsystem verwendete Com-
puter vernetzt sein: Damit werden sich
rund 3.6 Schiilerinnen und Schiiler einen
Rechner teilen. Ziel der Vernetzung ist
die verstirkte Verwendung des computer-
gestiitzten Unterrichts auf sdmtlichen
Schulstufen und die Forderung des kriti-
schen Umgangs mit der so gewonnenen
Information.

Geringe Grosse ermoglicht
verkiirzte Entscheidungswege

Mit seinen rund 30000 Einwohnern
erreicht das Fiirstentum Liechtenstein
die Bevolkerungszahl einer mittleren
Schweizer Stadt wie etwa Chur. Die Ent-
scheidungswege zwischen den politi-
schen und schulischen Behorden sowie
der Lehrerbasis werden dadurch verein-
facht und Reaktionen auf dringende pi-
dagogische Anliegen konnen schnell und
unbiirokratisch erfolgen. Dies kommt
dem Land in der heutigen Zeit, die durch
permanente Schulentwicklungsprozesse
geprigt ist, sehr entgegen.

Wiihrend in Ziirich das Schulprojekt
21" immer noch hohe (inhaltlich-mora-
lische) Wellen wirft, das Sponsoring pi-
dagogischer Neuerungen (z.B. Lehrmit-
tel, Schulhausausstattungen, neue Lehr-/
Lernformen) durch die Wirtschaft
schweizweit fiir Aufregung sorgt und die
Diskussion um die erste obligatorische
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Fremdsprache die Erziehungsdeparte-
mente von Ost bis West entzweit, hat das
Fiirstentum fast unbemerkt von der rest-
lichen Welt Friihenglisch, neue Unter-
richtsformen, Wortzeugnisse fiir Primar-
schulen, Qualitdtssicherungsmassnahmen
und eine umfassende ICT-Ausstattung
auf allen Stufen bereits seit ldngerer Zeit
eingefiihrt.

Politische Entscheide

Das Bildungswesen in Liechtenstein
sah sich Ende der 90er Jahre gendtigt, die
bis dahin unkoordinierten Entwicklungen
der ICT in den einzelnen Schulen unter
einem Dach zusammenzufassen und neu
zu strukturieren. Mit einem innovativen
Gesamtpaket, das auf den — auch heute
noch giiltigen — Tragpfeilern Hardware,
Support und Weiterbildung beruht, ge-
langte das Schulamt im Herbst 99
schliesslich an die politische Behorde mit
der Bitte, die vorgeschlagene ICT-Offen-
sive zu unterstiitzen (Bild 1). Wie die Er-
fahrung in anderen Lindern zeigte, miis-
sen — fiir eine erfolgreiche Umsetzung —
diese drei Sdulen kontinuierlich mitein-
ander wachsen?. Insbesondere der Sup-
portaufwand bereitet den zustindigen Be-

Support

Hardware Ausbildung

Bild 1 Die Tragpfeiler der ICT-Offensive

horden immer wieder Kopfzerbrechen:
Sollen eigene Techniker angestellt, ge-
wisse Lehrer vermehrt eingebunden, die
Arbeiten extern vergeben oder Mischmo-
delle verwendet werden? In gut schwei-
zerischer Tradition gibt es denn heute
auch grosse kantonale und regionale
Unterschiede bei der Beantwortung die-
ser Frage — und alle denkbaren Varianten
werden ausprobiert.

Die Regierung und der Landtag geneh-
migten im Friithjahr 2000 den vorgelegten
Bericht und bewilligten damit eine jihrli-
che Erhohung des nationalen Bildungs-
budgets um rund 1,3% fiir Aufwendun-
gen im Rahmen der ICT im obligatori-
schen Schulwesen.

Richtzahlen

Fiir Liechtenstein war gleich zu Be-
ginn klar, dass ohne professionelle Tech-
niker ein Netzwerk unter und innerhalb
der Schulen sowie zwischen den Schulen
und weiteren Institutionen nicht zu reali-
sieren ist. Entsprechend wurden die Wei-
chen gestellt: Heute werden pro 250 neu
installierter PCs ein Techniker eingestellt
und 25 Wochen-Entlastungsstunden/Jahr
fiir die Super User (lokale, fiir die Infor-
matik verantwortliche Lehrkrifte) bewil-
ligt.

Im Endausbau im Jahre 2003 werden
rund 1400 Computer installiert und ver-
netzt sein, die von sechs Technikern der
Arbeitsstelle Schulinformatik (Assi) und
umgerechnet 5,5 Lehrerstellen gewartet
werden. Davon profitieren konnen 5000
Schulkinder und 500 Lehrkriifte.

Die Hardwarebeschaffung

Bei der Hardwarebeschaffung sieht der
Vorschlag fiir je vier Schulkinder und fiir
je zwei Lehrkrifte jeweils einen PC vor —
zusitzlich natiirlich Computerrdume fiir
die Sekundarstufen I und II sowie diverse
Peripheriegerite. Bei der Organisation
der Gerite haben die einzelnen Schulen
freie Hand: Es gibt fixe Stationen im
Klassenzimmer, Stationen in Aufenthalts-
rdumen und Bibliotheken oder solche auf
Rollwagen, die bei Bedarf ein ganzes
Schulzimmer fiillen konnen. Jedes Schul-
zimmer verfiigt iiber mindestens zwei

57



Ausbildung

Netzwerkanschliisse mit Hub-Erweite-
rung.

Die Weiterbildung

Das Weiterbildungsprogramm  fiir
Lehrkrifte aller Stufen lduft seit zwei
Jahren auf Hochtouren. Das Schulamt
bietet fiir die Lehrkrifte vier Ausbil-
dungsstufen an: fiir Benutzer, die bloss
fiir sich mit dem PC arbeiten wollen, bis
hin zur Ausbildung zu Super Usern, wel-
che auch Netzwerkdienste zu betreuen
haben.

Daneben besteht die Moglichkeit, sich
mit staatlicher Unterstiitzung zum SIZ3-
Anwender ausbilden zu lassen oder das
ECDL*Zertifikat zu erwerben.

Die verwendete Technik

Die 25 am Netz angeschlossenen
Schulen werden mittels zweier sternfor-
miger Teilnetze bedient, deren Knoten-
punkte in den Liegenschaften der Telenet
AG in Eschen und Vaduz lokalisiert sind
(Bild 2).

Das Schulnetz 2000 als grundlegende
Plattform fiir das Schulnetz Liechtenstein
schafft durch die zentrale Ressourcenver-
waltung, verbunden mit dem Einsatz mo-
derner Technologien und programmtech-

Schulnetz 2000, schematische Verbindungen

SCHWEIZ

Bild 2 Geografische Situation des Schulnetzes 2000

SZM/FH = Schulzentrum Mihleholz/Fachhochschule
Liechtenstein

Assi = Arbeitsstelle Schulinformatik

TZE = Telefonzentrale Eschen

TZV = Telefonzentrale Vaduz

Die dar%estellten geraden Linien bezeichnen die

1000-Mbps-Verbindungen
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nischen Massnahmen, die Voraussetzun-
gen, um einen wirtschaftlichen und effi-
zienten ICT-Betrieb an den Schulen zu
gewihrleisten.

Fiir die Schulanschliisse mussten ei-
nige Kilometer zusitzlicher Glasfasern
verlegt werden. Dies war verbunden mit
umfangreichen Grabarbeiten und der Er-
stellung neuer Rohranlagen sowie einiger
hundert Faserspleissungen. Fiir die Be-
nutzung dieser Glasfaser-Standleitungen
entfallen dem Bildungswesen dank Spon-
soring kiinftig sdmtliche Kommunika-
tionskosten (Gebiihren).

Die Verbindungskomponenten

Das Riickgrat des Schulnetzes bildet
der Gigabit-Glasfasernetzverbund, iiber
den alle offentlichen Schulen verbunden
sind. Als Verbindungskomponenten sind
in den zwei Telefonzentralen Oberland
und Unterland Cisco-Gigabit-Ethernet-
Switches des Typs Catalyst 4908-L3 im
Einsatz, auf denen das Protokoll-Routing
stattfindet. An den einzelnen Schulen
dient jeweils ein Cisco-Switch Catalyst
3500-XL, bestiickt mit einem Singlemode
Gigabit-Glasfaser-Interface, fiir die Schul-
netzanbindung. Schulhausintern sind gross-
tenteils konfigurierbare 100-Mbit-Swit-
ches im Einsatz, die die PCs und weitere
Netzkomponenten iiber die S-STP3-Ge-
bdude-Verkabelung verbinden (Bild 3).
Dank diesem Netzverbund konnte ein zen-
trales, auf Windows-2000-Servern basie-
rendes Rechenzentrum realisiert werden,
wobei zur Lastverteilung einzelne Server-
systeme (Anmeldeserver) ausserhalb des
Rechenzentrums platziert wurden.

Der Zugang zu den Knotenpunkten er-
folgt tiber virtuelle Local Area Networks
(LANS), die auch den Zugang von einer
Schule zur anderen kontrollieren und ver-
hindern konnen, dass von einer Schule
auf einen Server oder eine Arbeitsstation
einer anderen Schule zugegriffen wird.
Der gesamte Netzverkehr erfolgt mittels
Internet-Protokoll.

Der Ubergang des Schulnetzes 2000
zum Internet erfolgt (ab Sommer 2001)
iiber eine dedizierte Firewall zum Netz
der Fachhochschule, welche iiber eine
permanente Internetverbindung von 2
Mbps ans IP-Plus-Netz® angeschlossen
ist.

Es stehen bis max. 60 gleichzeitige
Verbindungen zur Verfiigung, die bei Be-
darf auf 120 gleichzeitige Verbindungen
erweitert werden konnen.

Web-Server sowie Mail-Server fiir
Lehrer und Schiiler sind ins Netz der
Fachhochschule integriert und werden
von dieser gewartet. Lehrer haben so die
Maoglichkeit, sich tiber einen an der Fach-
hochschule stehenden Access-Server via

Telefonnetz (analog oder digital) am
Schulnetz anzumelden.

Benutzer- und Ressourcenverwaltung

Konzeptionell bilden die einzelnen
Schulen jeweils eine Organisationsein-
heit mit autonomer Benutzer- und Res-
sourcenverwaltung, die von den jeweili-
gen Informatikverantwortlichen (Super
User) iiber das Schulnetz auf den zentra-
len Servern erfolgt.

Durch die Skalierbarkeit und die hie-
rarchische Struktur von Windows-2000-
Active-Directory fiir die Dominenver-
waltung lassen sich die einzelnen Schu-
len als Organisationseinheit abbilden und
konnen autonom von den zustindigen
Super Usern — soweit sie autorisiert sind
— administriert werden. So kénnen die
Super User auf Schulebene auf einem
beliebigen Windows-2000-System Do-
mine-Benutzerkonten erstellen und 16-
schen. Mit einem Programm, welches
speziell fiir die Benutzerkontoerstellung
und -16schung entwickelt wurde, lassen
sich per Mausklick einzelne Benutzer
oder auch grosse Benutzergruppen im
Schulnetz erstellen oder 16schen. So kon-
nen sich neu erstellte Benutzer bereits
nach etwa fiinf Minuten Wartezeit anmel-
den und haben sdmtliche zugeteilte Netz-
ressourcen zur Verfiigung. Das Desktop-
Outfit betreffend den Programm-Icons
kann gruppenspezifisch von den berech-
tigten Administratoren und Lehrpersonen
zentral gestaltet werden.

Auf dem Filesystem sind Gruppenver-
zeichnisse mit definierten Berechtigun-
gen eingerichtet, die als Vorlagen- oder
Arbeitsverzeichnisse dienen.

Die Benutzer-Diskkapazitit ist auf
Partitionsebene limitiert und wird vom
Betriebsystemdienst Diskquota-Manager
verwaltet. Zusitzlich kann die Speicher-
platzbeschrinkung auch auf Benut-
zerebene definiert werden. Durch den
Einsatz von DFS sieht der Benutzer nur
noch eine logische Struktur, in welcher
seine Daten organisiert sind, ohne zu wis-
sen, auf welchem Server im Netzwerk er
sich befindet. So konnen die Datenstruk-
turen einfach auf mehrere Server verteilt
werden, um einen Lastausgleich zu
schaffen.

Zugriff auf Drucker

Netzdrucker sind nicht standardmassig
installiert und miissen deshalb nach jeder
Anmeldung tiber das Startmenii, in wel-
chem fiir die entsprechenden Benutzer-
gruppen die verfiigbaren Drucker zur
Auswahl stehen, zugeordnet werden.
Diese Losung wurde gewihlt, da sich so
die Druckerzuordnung besser kanalisie-
ren ldsst: Zuvor wurden von den Benut-
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Bild 3 Schematische Darstellung des Schulnetzes 2000
zern — die ja in unterschiedlichen Klas- Managementaufgaben unterschiedlich definiert. So kénnen die

senrdaumen arbeiten — viele Druckjobs
unbewusst auf Druckern in anderen Riu-
men ausgefiihrt.

Softwareinstallationen

Betriebssystem- und weitere Software-
installationen konnen iiberwiegend auto-
matisiert von den Super Usern iiber das
Netzwerk durchgefiihrt werden. Einzelne
Applikationen lassen sich iiber die Ser-
versoftwareverteilung  vollautomatisch
installieren.

Windows 2000 stellt einen Remote-In-
stallations-Service zur Verfligung, mit
dem die Super User Desktops tiber das
Netzwerk automatisiert installieren kon-
nen. So lassen sich PCs mit PXE-Remo-
testartdiensten® direkt beim Systemstart
mit dem RIS-Server’ verbinden, was das
Booten mit Startdiskette erspart. In
den Systemabbildern'” steht die gesamte
Standard-Software fiir die jeweiligen
Schulen zur Verfiigung, die nach einer
jeweiligen Installationszeit von rund
Y Stunde auf einem neuen Rechner ver-
fligbar ist. Das Bestreben nach moglichst
homogenen PCs reduziert die Anzahl zu
erstellender Systemabbilder erheblich.
Fiir nachtrigliche Softwareinstallationen
stehen Windows-Installer-Pakete fiir die
automatische computer- oder benutzer-
gruppenbezogene Verteilung zur Verfii-

gung.
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Managementaufgaben fiir sdmtliche
Serversysteme und viele Netzwerkkom-
ponenten konnen iiberwiegend iiber das
Netzwerk erledigt werden und miissen
nicht direkt vor Ort erfolgen, was erheb-
liche Kosten spart und die Reaktionszei-
ten im Interesse der Kunden wesentlich
verbessert.

Die bei Windows 2000 integrierten
Terminaldienste erlauben eine einfache
Serververwaltung iiber das Netzwerk.
Zugriff auf Printserver, Switches usw.
lassen sich mit Telnet oder hersteller-
spezifischen Programmen fiir Wartungs-
und Konfigurationsarbeiten herstellen.
Ein zentraler Bestandteil fiir die Server-
und Domineadministration ist die neue
Schnittstelle  Microsoft-Management-
Console (MMC), die eine einheitliche
Oberfliche fiir alle Administrationswerk-
zeuge rund um Windows 2000 bietet.

Netzwerkiiberwachungssysteme

Alle relevanten Netzwerk-Aktivkom-
ponenten lassen sich priaventiv mit Netz-
werkiiberwachungssystemen — verbun-
den mit Warnmeldungen bei Erreichung
von definierten Schwellenwerten — {iber-
wachen.

Mit Whatsup werden alle relevanten
Netzkomponenten und Serverdienste
tiberwacht. Die Zustellungen von Warn-
meldungen ist je nach Schweregrad

gewiinschten Personen per E-Mail, SMS
usw. sofort oder nach einer bestimmten
Zeitspanne informiert werden. Mit dem
Uberwachungssystem liisst sich das Netz-
werk auch grafisch darstellen, indem der
Systemstatus der zu iiberwachenden
Komponenten farblich erkennbar ist.

Datensicherheit und -schutz
Datensicherheit und Datenschutz wer-
den zentral verwaltet und die Kundenda-
ten (Schiiler, Lehrer, Schulverwaltung
usw.) tiglich an zentraler Stelle gesichert.
Samtliche Datenzugriffsrechte werden
von den zustdndigen Systemverantwort-
lichen auf Benutzer und Gruppenebene
zugeteilt. Antivirusprogramme werden
automatisch auf den einzelnen PCs instal-
liert und laufend tiber das Netzwerk aktu-
alisiert. Infizierte Dateien, die vom Vi-
renscanprogramm auf dem Server er-
kannt werden, erscheinen im Ereignis-
protokoll. Durch die skalierbare und
hierarchische Active-Directory-Struktur
lassen sich alle relevanten Konfigura-
tionseinstellungen zentral iiber die Grup-
penrichtlinien festlegen. Die Gruppen-
richtlinien bieten sehr umfangreiche
computer- oder gruppenbezogene Konfi-
gurationsmoglichkeiten, womit sich der
administrative Aufwand von Clients
deutlich reduzieren lédsst. Durch den Ein-
satz von Windows 2000 Professional
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Die Entwicklung der
Telekommunikation
in Liechtenstein

Das Flrstentum Liechtenstein hat in
der Telekommunikation schon im-
mer eine flihrende Rolle eingenom-
men: Bereits Mitte der 50er Jahre
fihrte es als erstes Land der Welt
die Selbstwahl ein, und am 4. Fe-
bruar 1996 verfugte es als erstes
Land Europas Uber ein flachende-
ckendes digitales Telefonnetz.

Im Fruhjahr 2000 erfolgte nun der
Startschuss flir eine weltweite No-
vitat im Schulwesen: die Vernetzung
aller 6ffentlicher Schulen mit Glasfa-
serkabeln, welche die Regierung
des Firstentums Liechtenstein zu-
sammen mit den Sponsoren Liech-
tenstein Telenet AG, Telecom FL AG
und der Fachhochschule Liechten-
stein durchflhrt.

konnen nur autorisierte Benutzer Pro-
gramme installieren, was sich sehr posi-
tiv auf die Systemintegritit auswirkt.
Benutzer, die sich reglementwidrig ver-
halten, lassen sich einfach fiir eine be-
stimmte Zeitdauer deaktivieren. Es be-
steht auch die Moglichkeit, in einem
Zeitfenster den Netzzugang auf Stunden-
basis iiber die ganze Woche zu definie-
ren, so dass sich die Systemnutzung auf
die vorgesehenen Unterrichtstunden be-
schriinkt.

Terminalserver

Damit iltere PCs weiterhin integriert
werden konnen, wird der Windows-2000-
Terminalserver mit Metaframe verwen-
det. Zur Erhohung der Ausfallsicherheit
und zur Verbesserung der Lastverteilung
wird Load-Balancing-Services einge-
setzt. Fiir bestimmte Arbeitsplitze ist die
Verwendung von Windows-Based-Termi-
nals (WBT) sehr empfehlenswert, die
einen geringen Platzbedarf aufweisen,
gerduschlos sind und einen sehr geringen
Installations- und Wartungsaufwand ver-
ursachen. Fiir den Benutzer macht es
kaum einen Unterschied, ob er auf dem
Terminalserver oder an einem Windows-
2000-Client arbeitet, da sein Desktop
derselbe ist und die Programme im We-
sentlichen identisch installiert sind. Ein
weiteres interessantes Einsatzgebiet ist
der Remotezugang von extern bzw. von
zuhause: Der Benutzer meldet sich wie
gewohnt im Netzwerk an und arbeitet —
mit gewissen von der Verbindungstech-
nik abhingigen Performanceeinbussen —
im vertrauten Umfeld.
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SQL-Server 2000

Der SQL-Server dient als zentrales
Datenbanksystem, auf dem s@mtliche
Schiiler- und Lehrerinformationen fiir die
Schuladministration mit definierten Zu-
griffsrechten verwaltet werden. So erhal-
ten die Lehrpersonen direkten Zugang zu
Schiilerinformationen, wie Klassen- und
Adresslisten fiir die entsprechende
Schule. Der Datenbankserver ist ein Mit-
gliedserver in der Hauptdomine schu-
len.li, in der die globalen Gruppen wie
«Lehrer, Administration» usw. fiir die
Vergabe von Datenbank-Zugriffsberech-
tigungen dienen. In diese Datenbank wer-
den in Zukunft noch einige Dienste im
Zusammenhang mit dem Netzmanage-
ment einfliessen, um spezielle statistische
Auswertungen wie etwa Auslastungszei-
ten von PCs, Onlinezeiten von Schiilern
einer bestimmten Schulstufe iiber eine
wiihlbare Zeitspanne oder die Anzahl Sei-
ten, die ein Benutzer in einem bestimm-
ten Zeitraum ausdruckt, zu erfassen.

Investitionsschutz

Durch den Einsatz von zukunftswei-
senden Geridten und Betriebssystemen
unter Wahrung eines homogenen Netz-
werkumfelds ist der Investitionsschutz
und ein technisch stabiler Netzbetrieb ge-
wihrleistet.

Medienkompetenz

Bereits die ersten Generationen des
Personalcomputers fanden den Weg in
die liechtensteinischen Schulstuben. Seit
den 90er Jahre gehort der computerge-
stiitzte Unterricht auf allen Schulstufen
fiir eine Vielzahl der Schiilerinnen und
Schiiler zum Alltag. Wie iiberall sonst
auch wurde dies nur durch den person-
lichen Einsatz vieler Lehrpersonen mog-
lich, die ihre Begeisterung fiir das neue
Medium in die Schulen trugen, Kollegen
tiberzeugten und selbstindig Weiterbil-
dungen organisierten. Seit einiger Zeit
hat auch das Schulamt (das Erziehungs-
departement des Fiirstentums Liechten-
stein) die Wichtigkeit der neuen Moglich-
keiten fiir Lehr- und Lernprozesse er-
kannt und treibt die Ausriistung der Schu-
len systematisch und ziigig voran.

Die Leistungsfihigkeit unserer Gesell-
schaft wird in Zukunft davon abhéngen,
wie effektiv diese mit Informationen um-
gehen kann. Zu den Grundqualifikatio-
nen, die in vielen Berufen erforderlich
sein werden, wird die Fihigkeit gehoren,
vernetzte Computer selbstverstindlich,
kritisch und produktiv zu nutzen. Seitens
der Schule hat sich fiir die Ausbildung
der erwihnten Fahigkeiten der Terminus
Medienkompetenz eingebiirgert. Medien-

kompetenz ist heute eine Kulturtechnik

wie Lesen und Schreiben, die interdiszi-

plindre Bedeutung hat und im Auftrag des

Bildungswesens erlernt werden muss.

Im Zuge der weltweiten ICT-Entwick-
lungen in allen gesellschaftlich relevan-
ten Lebensfeldern ist es insbesondere die
Aufgabe des obligatorischen Schulwe-
sens, in diesem Bereich eine tragfihige
Basisarbeit zu leisten, die sich bei der
spiteren Berufsfindung und -ausiibung
positiv bemerkbar macht.

Die Fihigkeit, Informationen zu struk-
turieren, zu bewerten und aufzubereiten
gehort ebenso zur Medienkompetenz wie
das Beherrschen von Suchstrategien, das
Kennen der Kommunikationsregeln und
die Handhabung der verfiigbaren Werk-
zeuge.

Dies bedeutet, dass die Schiilerinnen
und Schiiler in der Lage sein sollen, sich
der neuen Medien zu bedienen und sie
gezielt fiir ihre Zwecke einzusetzen.

Aus diesen Uberlegungen ergeben sich
folgende Auftrige an die Schulen in
Liechtenstein
a) Es gehort zum Auftrag der Schule, le-

benslange Lernbereitschaft anzuregen
und entsprechende individuelle Lern-
fiahigkeiten zu fordern. Dazu miissen
Arbeitsweisen und Lerntechniken er-
worben und geiibt werden, die es er-
moglichen, sich selbstindig Informa-
tionen zu beschaffen, sie zu beurteilen
und auszuwerten sowie Alltagssitua-
tionen und -probleme zu deuten und zu
bewiltigen.

b) Unterricht mit dem Computer verlangt
die Anwendung neuer Lernformen.
Selbstgesteuertes Lernen und Lernen
in Projektstrukturen gewinnt zuneh-
mend an Bedeutung und wird durch
den Computereinsatz wirkungsvoll
unterstiitzt. Die Lehrkrifte miissen
entsprechend weitergebildet werden.

¢) Grundlegende Fihigkeiten in den tra-
ditionellen und in den neuen Kultur-
techniken sind individuell so zu f6r-
dern, dass eine angemessene Hand-
lungssicherheit erworben wird.

d) Aus Griinden der Chancengleichheit
auch in Bezug auf die Medienkompe-
tenz ist es die Aufgabe der Schule, den
Ausgleich zwischen den sozialen und
geschlechtsspezifischen  Unterschie-
den zu schaffen. Schiilerinnen und
Schiiler, die zu Hause iiber moderne
Medien verfiigen, sollten den andern
gegeniiber nicht im Vorteil sein.

e) Der Schule muss ein optimaler Zugang
zu den Informationsdiensten ermog-
licht werden. Dies sichert eine wiin-
schenswerte Offnung von Schulen
gegen aussen, die durch Kooperation
und Kommunikation mit anderen Insti-
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tutionen das interkulturelle Lernen for-
dert.

f) Im Primarschulbereich ist eine kinder-
gerechte Einfiihrung in die Nutzung
von multimedialen Werkzeugen zu ge-
wihrleisten.

¢) Damit alle Lernenden Zugang zu ge-
eigneten interaktiven Lernmaterialien
und zum Internet haben, sollte die

technische Infrastruktur zusitzlich zu
den Informatikzimmern auch in die
Klassenzimmer gebracht werden. Fiir
die Lehrkrifte miissen ebenfalls genii-
gend Ressourcen bereitgestellt wer-
den.

h) Die bewusste Nutzung der neuen Tech-
nologien setzt die Transformation von
Information in Wissen voraus. Dieser

stein

mation ainsi obtenue.

Ecoles interconnectées au Liechten-

Projet de réseau scolaire 2000: I'usage quotidien de
I'ordinateur a I'école accroit la compétence médiatique

L’environnement pédagogique de Suisse et des pays voisins change plus rapi-
dement que jamais. Les questions d’autonomie scolaire, d’assurance qualité, d’en-
seignement précoce de 1’anglais, de sponsoring et surtout d’enseignement assisté
par ordinateur dominent la discussion. La Principauté du Liechtenstein a déja réa-
lisé rapidement, a plusieurs reprises, des projets scolaires trés divers — surtout
dans le domaine des technologies d’informatique et de communication (ICT). Jus-
qu’en I’an 2003, environ 1400 ordinateurs utilisés dans le systeme scolaire seront
interconnectés: 3,6 écoliéres et écoliers se partageront un ordinateur. L’ objectif de
I’interconnexion est de renforcer 1utilisation de 1’enseignement assisté par ordi-
nateur a tous les niveaux scolaires et de promouvoir 1’'usage critique de I’infor-

Einschubtechnik von Huser+Peyer:

Die teil- oder vollgeschottete Lésung filir
lhren Anwendungsbereich.

Kabinen / Stationen NS-Verteilungen

Bulletin SEV/VSE 17/01

Vernetzung

Prozess verlangt von den Schiilerinnen

und Schiilern, dass sie in der Lage sind

— Dinge in Zusammenhinge einzu-
ordnen

— diese in Beziehung zu sich selbst zu
setzen

— die erworbenen Kenntnisse zu orga-
nisieren.

Adresse des Autors

Schulamt Vaduz, 9490 Vaduz: lic. phil. |, Christian
Weidkuhn, christian.weidkuhn@schulen.li

! Schulversuch in Ziirich von 1999 bis 2005 mit neuen
Unterrichtsformen,  Frithenglisch und Computer-
unterricht ab der ersten Primarklasse

2 Ein Beispiel fiir einen gescheiterten Versuch ist etwa
die in Deutschland durchgefiihrte Offensive «Schule ans
Netz» (SAN) der letzten Jahre. Den Lehrkriiften wurden
Computer zur Verfiigung gestellt, ohne dass der Support
gewiihrleistet war und ohne dass die Lehrkriifte die no-
tige Ausbildung fiir den ICT-Unterricht hatten.

3 SIZ = Schweizerisches Informatik Zertifikat

4 ECDL = European Computer Driving Licence, ein in
27 Lindern anerkanntes Anwenderzertifikat

3> S-STP = Screen- Shielded Twistet Pair, Kabel der Ka-
tegorie 5

© IP-Plus ist ein Dienstleistungsanbieter der Swisscom

7 DFS = Distributed File System

SPXE = Preboot Execution Environment: Bietet die
Méglichkeit, ab der Netzwerkkarte zu starten und sich
im Netz eine IP-Adresse zuordnen zu lassen

9 RIS = Remote Installation Server (erstellt Images und
hilt diese abrufbereit)

10 Spiegelbild des Systems, engl. «Image»

Huser+Peyer AG Energietechnik

Huser+Peyer AG Energietechnik
Hauptstrasse 29, Postfach 143
CH-8370 BusswilTG

Tel. 0041(0)71 929 58 58

Vakuum-Technik

Stecker-Systeme

Fax 0041(0)71 929 58 59
info@huser-peyer.com
http://www.huser-peyer.com

Bauteile
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Ineltec 2001

Messe asel
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Wer uns jetzt noch fehlt, sind Sie.

ESEYN Besuchen Sie uns an der Ineltec 2001 ®
ASH Messe Basel, Halle 1, Stand D01 Ts"
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l"Jberzeun Sje
vom einzigartigen
ALMAT-Notlichtkonzept.
Es ist das Ergebnis
jahrelanger Erfahrung

in der Entwicklung

und Herstellung von

Dunl;eln

absolut zuverlassigen
Stromversorgungen
fiir die Sicherstellung
von Not- und Sicher-
heitsbeleuchtungen.

Halle 1, C 54

Das ALMAT-Konzept ist SEV- wie auch
EMPA-gepriift und entspricht den EN-
sowie den NIN-Vorschriften.

Jede Anlage wird objektbezogen geplant

und nach den strengen Vorschriften des VKF fiir
Brandschutz und des ESTI fiir die elektrotechnischen
Belange in der Schweiz hergestellt.

ALMAT legt Wert auf:
e gute Beratung ¢ Kundendienst
e prazise Herstellung e Support

¢ eigenhandige Inbetriebsetzung

Profitieren Sie vom ALMAT-Service-Angebot
Wartung und Support auch fiir bestehende Anlagen.

Verlangen Sie unsere ausfiihrlichen Unterlagen
liber Not-/Hinweisleuchten, Notlicht-/Notstrom-
und USV-Anlagen.

I\LMI\T

POWER - MIT SICHERHEIT

ALMAT AG, Notlicht + Notstrom
Biielhalde 4, 8317 Tagelswangen

Tel. 052 355 33 55, Fax 052 355 33 66
info@almat.ch

www.almat.ch

ir lassen Si

ht im

WELCHE ANLAGEN HABEN EINE
SO LANGE LEBENSDAUER?

QU’EST-CE QUI DURE
PLUS LONGTEMPS?

Der Markt ist standigen Veranderungen ausgesetzt und wir entwickeln
uns mit ihm. Um die ansteigenden Bediirfnisse unserer Kunden zu
erfiillen, hat montena components sa eine neue Produktreihe von
Modulen und Blindleistungskompensationsanlagen, ausgestattet mit
Trockenkondensatoren langer Lebensdauer, entwickelt.

Wir sind iiberzeugt, dass unsere neue Produktreihe den aktuellen
Anforderungen des Marktes entspricht und unserem Ruf als
Spezialist in der Blindleistungskompensation vollends gerecht wird.

Le marché évolue et c’est avec lui que nous progressons. Pour
étre toujours performants et répondre aux besoins de nos clients
la maison montena components sa a développé une toute nouvelle
gamme de modules et d'installations de compensation de I'énergie
réactive, équipée de condensateurs secs de longue durée de vie.

Nous savons que ce produit répond parfaitement a la demande
actuelle du marché et qu'il satisfait pleinement aux exigences de
notre réputation de spécialistes de la compensation de I'énergie
réactive depuis de nombreuses années.

Halle 1.0
Stand C09
INELTEC 2001 / Basel, Bale

Montena components SA
CH-1728 Rossens/Switzerland
Tél. : 0041/(0)26/411 22 22

Fax : 0041/(0)26/411 25 25
e-mail : office.pfc@montena.com

essencedesign




Fachhochschule
Solothurn

Nordwestschweiz
Technik-Wirtschaft-Soziales

«Der Unbestechliche»

kWh-Zahler
N
®

A

Automation... a jour ?

Unsere ndchsten Weiterbildungskurse
im Bereich Elektronik und Automation

Feldbustechnik

AS-Interface, CAN, EIB, Interbus-S, LON, Profibus,
theoretischer Unterricht und praktische Ubungen.
Datum: 2 Tage, 4.+5. September 2001

BACnet, Kommunikation in der Gebdudetechnik
ISO-OSI Modell, Netzwerke, Netziibergange,

Objekte, Dienste, Funktionen, Abklarung der
Interoperabilitat (PICS, BIBBs, Gerateprofile),
Planungshinweise.

Datum: 1 Tag, 31. Oktober 2001

True RMS - 2-Quadrantmessung — mit poten-
Weitere Kurse im Herbst 2001

| ¢ Aktor-Sensor-Interface

o LON-Bus / CAN: Ein Uberblick mit Praktika
¢ Moderne Simulationswerkzeuge

Daten: auf Anfrage

tialfreiem  Impulsausgang.  Ausfihrungen
direktmessend bis 120A und fir Stromwand-
ler x/5A (Primarstrome 5 bis 7500 wahlbar)

'—' , ' Fur Gruppen konnen spezielle Daten

, N ,, [ und Pauschalpreise vereinbart werden!
SYSTEME AG Information und Anmeldung:

e Fachhochschule Solothurn Nordwestschweiz, CH-4702 Oensingen

Telefon 0848 821 011, Telefax 062 388 25 20

E-Mail: weiterbildung.hst@fhso.ch, Internet: www.fhso.ch

Messgeréte ® Systeme ® Anlagen
Zur Konfrolle und Optimierung des Verbrauches elekirischer Energie
Brijelstrasse 47 CH-4312 Magden Telefon 061-845 91 45  Telefax 061-845 91 40

\"4r 1

Basis lhres Erfolgs:

Fachliteratur mit Kompetenz VERLAG|

> etz

Elektrotechnik + Automation

» openautomation

Meérkte - Trends - Innovationen

Herausgegeben vom VDE Verband der Elektrotechnik
Elektronik Informationstechnik e.V. / Organ des VDE und
der Energietechnischen Gesellschaft im VDE (ETG)

In der etz berichten Fachleute aus Industrie, Wissen-
schaft und Praxis sowie ein qualifiziertes Redaktions-
team liber die Bereiche industrielle Elektrotechnik und
Elektronik, Automatisierungs- und Antriebstechnik,
Energietechnik sowie Mess- und Priiftechnik. Dem
Ingenieur aus der elektrotechnischen Industrie, dem
Maschinen- und Anlagenbau sowie der Versorgungs-
wirtschaft stehen damit wichtige Entscheidungshilfen
zur Verfiigung.

Zusatzlich informiert die etz als erste Zeitschrift regel-
maBig Uber Entwiirfe und Schlussfassungen von
elektrotechnischen Normen.

Die etz erscheint 2 x monatlich. Regularer Jahres-
abonnementpreis: 240,- DM / 122,71 €

www.etz.de

» Fordern Sie ein kostenloses Probeheft an!

Fiir Anwender, Planer und Hersteller von inno
Automatisierungslésungen sowie die Veranty
im IT-Management im Unternehmen.

Mit Interviews und Reportagen stellt das Magazi
Visionen und Ziele der Manager und Unterneh:
der Automatisierungstechnik im kompletten

und berichtet tiber Markte und Innovationen. E
sich an Anwender und Hersteller von Automatt
lésungen.

openautomation vermittelt die entsche!dende
mationen aus der Welt der offenen Automati
losungen: versténdlich, objektiv, praxisbezogen
kompetent. Und nicht nur aus technischer Si
dern mit allen unternehmerischen Hintergriinde
ihrer Gesamtheit.

Uber Links im Internet kénnen Sie direkt Kontakt
Anbietern aufnehmen.

Die openautomation erscheint 6x jahrlich. Regul
Jahresabonnementpreis: 85,80 DM / 43,87 €

www.openautomation.de

VDE VERLAG GMBH - Postfach 12 01 43 - 10591 Berlin - Telefon: (++4930) 34 80 01-53 - Fax: (030) 34 08 01-8

E-Mail: abo-service@vde-verlag.de -

Internet: www.vde-verlag.de

Bestellungen Uber den Buchhandel bzw. direkt beim Verlag. Unverbindliche Preisempfehlung seit 1.1.2001. Preisanderungen und Irrtimer vorbehalten.
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RAUSCHER & STOECKLIN AG RAUSCHER

ELEKTROTECHNIK

POSTFACH STOEGKLIN

CH-4450 SISSACH

Tel. +41 61 976 34 66 -

Fax +41 61 976 34 22 ’n

Internet: www.rausfoc.ch Ha" 2001
“Wotang

E-Mail: info@raustoc.chz

Strassen-Tunnel Stollen unterirdische
Bauten und Offshore-Einrichtungen zu
international konkurrenzfahigen Preisen:

e LANZ Ubertragungs-Stromschienen 400 — 8’000 A
giessharzvergossen IP 68 EN/IEC-typengepruft.

e LANZ Weitspann-Kabelpritschen/Polyester-Kabelbahnen
bis 10 m Bahnenlénge fir zligige Montage.

e Multibahnen, Gitterbahnen, G-Kanidle, Steigleitungen
aus Stahl galvanisch verzinkt und zusétzlich pulverbe-
schichtet, tauchfeuerverzinkt und rostfrei V4A. Auch farbig.

@ MULTIFIX-Schienenmontagesystem und -Rohrschellen

fur die koordinierte Installation von Kabel, Rohren und
Leitungen. Abrutschsicher verzahnt. ACS Schockattest 3 bar.

Robust dimensioniert. Perfekt verarbeitet. CE- und IEC-kon-
form. Fragen Sie LANZ fur Beratung, Offerte, rasche und
preisglinstige Lieferung. Europa und Ubersee.

lanz oensingen ag Tel. 062 388 21 21 Fax 062 388 24 24

[T MiCh iNtEreSSIEIEN . . ...\ ooo e et
........................... Bitte senden Sie Unterlagen.
@

[1 Koénnten Sie mich besuchen? Bitte tel. Voranmeldung!
Name/Adresse/Tel.

I’“Lalglanzoensungenag

N CH-4702 Oensingen * Telefon ++41/62 388 21 21
Bulletin SEV/VSE 17/01

QWave + QIS

¢ Spannungseinbriiche, Uberspan-
nungen und Unterbrechungen

e Strom- und Spannungsharmonische
bis zur 50sten

e Symmetrische und unsymmetrische
Komponenten

e Flicker, P, Q, S, D, PF

Leistungsstarke Software QIS
 Automatisches Konfigurieren und
Datenfernauslesen

* Ausdruck des Messprotokolls am
Arbeitsplatz

¢ Kein Fachpersonal am Einsatzort nétig

* Messungen geman EN50160,
EN61000-4-7, EN61000-4-15,
EN61000-3-6/7

e Langfristige Statistiken
* Einstellbare Grenzwerte

ineltec 4.-7.9.01 C €
Halle 2.1 Stand A33

LEM ELMES

Bahnhofstrasse 15 = .- = .‘
CH-8808 Pfaffikon, SZ

Tel.: 055/415 75 75 - =
Fax: 055/415 75 55 D

e-mail: lel@lem.com
www.lem.com
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Schutzbrillen per Mausklick

Sapros - der Schweizer Internet-Fachmarkt fir Sicherheitsprodukte

Damit ist jetzt Schluss: zehn dicke
Kataloge verschiedener Anbieter absu-
chen, gewiinschte Sicherheitsprodukte
herausschreiben, Preise auf Preislisten
zusammen suchen und vergleichen.
Sapros - der grosste virtuelle Fach-
markt der Schweiz fiir Sicherheits-
produkte bei Arbeit und Freizeit - bietet
alles per Mausklick an.

Unter www.sapros.ch findet man rasch
eine umfassende Angebotsiibersicht
lber viele auf dem Schweizer Markt
erhéltliche Sicherheitsprodukte fiir Arbeit
und Freizeit sowie fiir technische
Schutzeinrichtungen. Ist der Benutzer
unsicher, welches die fiir ihn optimalen
Schutzmittel sind, kann er diese (iber
definierte Schutzziele oder durch Ein-
gabe eines Stichwortes wie Schweissen,
Séagen oder Velofahren suchen. Ein
Verzeichnis aller Produkteanbieter sowie
die Mdglichkeit Kataloge zu bestellen,
runden das Angebot ab. Selbstver-
standlich kann man samtliche Produkte
online bestellen.

fihren Sie zum

Produkt.

(B

Ubersichtliche Auswahl - einfache Bestellung

Mit einem Mausklick ruft man auf der
Suchmaschine zum Beispiel Augen-
schutz als Schutzziel auf. Sofort er-
scheint das umfangreiche Angebot von
zur Zeit (iber 70 Brillen in Bild und Text.
Mit einem Klick erhalt man erganzende
Informationen. Entschliesst man sich zu
einem Kauf, legt man die entsprechen-

den Produkte in den Warenkorb und
sucht sich weitere Produkte aus. Der
Ubersichtliche Bestelltalon gibt Auskunft
Uber bisherige Bestellungen und Kosten.
Anderungen (Anzahl oder Produkte) sind
bis zur endgiiltigen Bestellausldsung
jederzeit méglich.

Definitive Einfiihrung von Sapros

Nach einer einjahrigen erfolgreichen
Pilotphase wurde Sapros® - Safety
Product Services - weiter ausgebaut und
im vergangenen Jahr definitiv eingefiihrt.
Das Angebotssortiment wird laufend
erweitert und in Kiirze werden auch
Produkte aus den Bereichen Gesund-
heitsschutz und Ergonomie zu finden
sein. Dass Sapros einem Bediirfnis von
Sicherheitsfachleuten, Unternehmern
und Privatpersonen entspricht, haben
entsprechende Umfragen gezeigt. So
etwa beurteilten zwei Drittel der befrag-
ten Firmenkunden, welche Sapros schon
genutzt haben, den Internet-Fachmarkt
positiv und gaben an, diesen auch in
Zukunft nutzen zu wollen. Die Besucher-
statistik mit stetig steigenden Zahlen
sowie die Bestellungs-Eingange zeigen
auf, dass Sapros DIE Adresse fiir
Sicherheitsprodukte im Internet ist und
schon bald ein unverzichtbares Praven-
tionstool fiir Betriebe und Sicherheits-
fachleute sein wird.

Wo man heute Sicherheitsprodukte kauft: www.sapros.ch

Unfélle vermeiden wollen alle. Gut gerUstet gehts leichter: mit den Sicherheitsprodukten fiir die

Arbeit und Freizeit zahlreicher renommierter Schweizer Anbieter. Einfach auswéahlen und online bestellen.
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