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agazin

Politik und Gesellschaft
Politique et société

Wer trigt die
Lasten der Energie-
abgaben?

Die drei Energievorlagen,
iiber die der Souveridn am
24. September abstimmen
wird, sind durch neue Steu-
ern und Abgaben geprigt.
Anlésslich der Prisentation
der KOF/ETH-Studie iiber
die volkswirtschaftlichen Aus-
wirkungen der geplanten
Energieabgaben nahmen Prof.
Dr. Bernd Schips (Konjunk-
turforschungsstelle der ETH
Ziirich) und Prof. Dr. Silvio
Borner (Wirtschaftswissen-
schaftliches Zentrum der
Universitit Basel) aus Sicht
der «reinen» und «politischen
Okonomie» Stellung zu Ener-
gieabgaben im Allgemeinen
und zu den Abstimmungsvor-
lagen im Besonderen.

Grundsitzliches

In der umweltpolitischen
Diskussion stehen zwei Proble-
me im Mittelpunkt: das Emis-
sionsproblem und das Ressour-
cenproblem. Das Argument der
notwendigen Schonung «endli-
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Kein Klima fiir neue Steuern (Bild wf/Facts der Wirtschaft/B. Piller).

cher» Ressourcen (Ressourcen-
problem) kann Okonomisch
nicht iiberzeugen: Mirkte rea-
gieren auf die befiirchteten
Anderungen in den Angebot-
Nachfrage-Verhiltnissen — im-
mer und ohne Zutun der Politik
mit den Knappheitsverhiltnis-
sen entsprechenden Preiserhd-
hungen. Das Emissionsproblem
hingegen wird in der Wissen-
schaft anerkannt. Es entsteht
dadurch, dass die Konsumenten
und Produzenten die Folgekos-
ten ihres Verhaltens fiir die
Umwelt zu wenig beriicksich-
tigen (Externalitdtenproblem).
Eine Internalisierung sollte
direkt an den externe Kosten
verursachenden Emissionen an-
setzen. Eine emissionsorien-
tierte, aufkommensneutrale
Lenkungsabgabe — wie sie im
CO,-Gesetz verabschiedet ist —
ist deshalb aus okonomischer
Sicht das geeignetste Instru-
ment zur Verringerung der Um-
weltbelastung.

Zur Grundnorm

Aus wirtschaftswissenschaft-
licher Sicht erscheint eine Zu-
nahme der Beschiftigung auf-
grund der Einfilhrung einer

Energieabgabe mit gleichzeiti-
ger Senkung der Lohnneben-
kosten hochst fraglich. Bleibt
aber die Beschiftigung unver-
dndert und nimmt der Energie-
einsatz kostenbedingt ab, muss
mit einer verminderten Produk-
tion gerechnet werden. Dyna-
misch betrachtet ist zudem mit
einer verlangsamten gesamt-
wirtschaftlichen Innovationsti-
tigkeit zu rechnen. Eine struk-
turelle Verschiebung des Bran-
chenmixes in Richtung arbeits-
intensiver Wirtschaftsbereiche,
die mehrheitlich einen geringe-
ren Forschungs- und Entwick-
lungsaufwand betreiben, ver-
stirken diese Tendenz. Die mit
einer allfilligen Einfiihrung
von Energieabgaben unver-
meidlich verbundenen Anpas-
sungsprobleme haben zusitz-
lich negative Auswirkungen
auf das gesamtwirtschaftliche
Wachstum.

Aus 6kologischer Sicht kann
selbst bei Abgabesitzen, die ei-
nen relevanten Lenkungseffekt
bewirken, nur mit einer ver-
nachldssigbaren Verbesserung
der Umweltsituation im Inland
gerechnet werden. Dies, obwohl
fiihlbare reale Einkommens-
und auch Wohlstandseinbussen
damit verbunden sind. Der
Hauptgrund fiir diese unginsti-
gen Wirkungen eines Einstiegs
in die so genannte «Okologi-
sche Steuerreform» im nationa-
len Alleingang liegt darin, dass
die positiven Wirkungen auf
die Umwelt zum iiberwiegen-
den Teil den Menschen in ande-
ren Léindern zugute kommen.

Zu den beiden Subventions-
vorlagen (Solar-Initiative und
Forderabgabe)

Bei diesen Vorlagen wird
das Umweltziel auf einem in-
terventionistischen Weg ange-
strebt. Da Marktentscheide im
Allgemeinen zum effizientes-
ten Ergebnis fiihren, ist eine
Subventionierung der Erhe-
bung einer Lenkungsabgabe
unter Allokationsgesichtspunk-
ten eindeutig unterlegen. Dies
gilt selbst dann, wenn der mit
einer Forderung konkreter Pro-
jekte verbundene, meist nicht
unbetrichtliche administrative
Aufwand unberiicksichtigt
bleibt. Die Gefahr der Fehlallo-

Der Blitzableiter

Nachhaltige
Versorgung

Der Verband Schweizeri-
scher Elektrizitdtsunterneh-
men (VSE) steht fiir eine ge-
sellschaftlich, wirtschaftlich
und dkologisch nachhaltige
Entwicklung der Strompro-
duktion in der Schweiz. Im
Mittelpunkt des Handelns
steht der Kunde, der das
Produkt Strom sicher, genii-
gend, kostengtinstig und um-
weltgerecht erhalten soll.

Zu den Energie-Abstim-
mungsvorlagen vom 24. Sep-
tember hat sich der VSE des-
halb fiir ein dreifaches Nein
ausgesprochen. Er mdchte
eine zusdtzliche finanzielle
Belastung der Stromerzeu-
gung vermeiden. Im liberali-
sierten Markt wiirde sich
diese zulasten der Stromkun-
den auswirken. Ausserdem
wdre es nicht gerechtfertigt,
dass die Energietrdger und
nicht deren unterschiedliche
Emissionen besteuert wer-
den sollen.

Nach wie vor befiirwortet
der VSE eine Marktiffnung
in klar definierten Etappen
im Sinne der bundesriit-
lichen Botschaft. Die dazu
notwendigen  gesetzlichen
Rahmenbedingungen (Elek-
trizitdtsmarktgesetz, EMG)
sollen rasch erfolgen, damit
sich die Elektrizititswirt-
schaft auf die neuen Spiel-
regeln einstellen kann. Im
EMG miissten dann auch die
nicht amortisierbaren In-
vestitionen (NAI) in Form
von riickzahlbaren Darlehen
eingebunden sein.

B. Frankl
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kation von Ressourcen ist be-
trichtlich.  Subventionsverga-
bestellen haben sich noch nie
gegeniiber einer Ressourcenal-
lokation durch den Markt als
tiberlegen erwiesen. Der 6kolo-
gische Nutzen einer staatlichen
Forderung ist hochst ungewiss.
Ausserdem miissen allfillige
Wettbewerbsvorteile eines ge-
forderten Sektors immer auch
den Opportunititskosten der
mit Abgaben belasteten, nicht
geforderten Bereiche gegen-
tibergestellt werden.

Energieforum
Schweiz: drei mal
Nein zu den Energie-

verlagen

(efch) Der Vorstand des
Energieforums Schweiz emp-
fiehlt fiir die eidgendssichen
Energieabstimmungen vom
24. September einstimmig
Nein zur Solarinitiative und
grossmehrheitlich Nein zum
Gegenvorschlag (Verfas-
sungsgrundlage zum Forder-
abgabegesetz) und  zur
Grundnorm  (Erweiterung
des Energieartikels mit einer
okologischen Steuerreform).

Die Prisidentin, Stidnderétin
Vreni Spoerry, erlduterte an der
Mitgliederversammlung  des
Energieforums — in Anwesen-
heit von Bundesrat Leuenber-
ger — diese Parolen: Sowohl die
Solarinitiative wie auch die
Forderabgabe erheben neue
Steuern, um neue Subventionen
auszurichten. Dies ist nicht no-
tig und umweltpolitisch nicht
zielfithrend. Die Grundnorm
dagegen ist aufkommensneu-
tral. Sie verteuert die relativen
Preise der nicht erneuerbaren
Energien, baut aber gleichzei-
tig bestehende Lohnnebenkos-
ten ab und verbessert damit die
Ausgangslage der erneuerbaren
Energien. Dennoch empfiehlt
das Energieforum Schweiz
auch die Grundnorm zur Ab-
lehnung. Zum einen wurden
- Umsetzungsschwierigkeiten
befiirchtet, zum andern ist das
Energieforum der Uberzeu-
gung, dass das mit der Grund-
norm verfolgte umweltpoliti-
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sche Anliegen durch das CO,-
Gesetz umfassend abgedeckt
wird. Das CO,-Gesetz gibt ver-
bindliche Ziele zur Schadstoff-
minderung vor. Wenn diese
freiwillig nicht erreicht wer-
den, muss der Bunderat eine
Lenkungsabgabe  einfiihren.
Deren Ertrag wird an Wirt-
schaft und Bevolkerung zu-
riickgegeben und steht damit
fiir Subventionen nicht zur Ver-
fligung.

Angeblich Plane fiir

«Friihstiickskartell»

(pb) Wie der «Spiegel» be-
richtet, soll die Electricité de
France (EdF) mit fiihrenden
europiischen  Konkurrenten
(RWE, Electrabel, Enel und
Endesa) die Einrichtung einer
«Buropiischen Strompreis-Be-
obachtungsstelle» geplant ha-
ben, um in 18 europdischen
Léindern jene Strompreise zu
ermitteln, die vom Endverbrau-
cher tatsdchlich gezahlt wer-
den. Das Vorhaben sei dann je-
doch nicht zustande gekom-
men, weil Konkurrenten darin
ein  «Friihstiickskartell» er-
blickt und unterstellt hitten, es
solle den Beteiligten die
Grundlage fiir Preisabsprachen
liefern, «um sich beim Kampf
um Grossabnehmer gegenseitig
nicht allzu weh zu tun».

Eurelectric unter-
stiitzt beschleunigte
Liberalisierung des
Energiemarktes mit
Vorbehalten

(eur) Die europdische Elek-
trizitdtswirtschaft sieht die mo-
mentane Vorgehensweise der
europdischen Kommission und
des Rates beziiglich einer
beschleunigten Liberalisierung
der EU-Strom- und Gasmirkte
positiv. Gleichzeitig muss die
Aufmerksamkeit der Kommis-
sion auf eine Reihe von noch
ungeklirten Fragen gelenkt
werden, die die Bemiihungen
der Elektrizitdtsunternehmen in
Richtung Liberalisierung be-
hinderten, wiirden sie nicht an-
gemessen von der Kommission

beriicksichtigt. Union of the

Electricity Industry — Eurelec-

tric ist davon iiberzeugt, dass

das Ziel einer schnelleren

Marktoffnung realistisch ist,

und hat der Kommission einen

Dialog vorgeschlagen, um ei-

nen Beitrag zur Kldrung der

weiteren Vorgehensweise zu
leisten. Eurelectric hat eine

Reihe allgemeiner Grundsitze

aufgezeigt, die in neue Vor-

schlige zur Beschleunigung
der Liberalisierung eingehen
sollten. Die Aufmerksamkeit
der Kommission sollte auf zweli

Themenbereiche gelenkt wer-

den: auf den Strommarkt an

sich und auf verwandte The-
men, die die ()ffnung des

Strommarktes beeinflussen.
Die folgenden zentralen Ge-

sichtspunkte sollten nach Auf-

fassung von Eurelectric die

Basis eines neuen Entwurfs

bilden:

+ Klare Regelung der interna-
tionalen Durchleitungsent-
gelte und des Engpassmana-
gements

e Gleiche  Voraussetzungen
und Bedingungen fiir alle
Marktteilnehmer

 Stabile Rahmenbedingungen
fiir den Markt

e Vermeidung {ibermissiger
Regulierung sowie die Redu-
zierung von Regulierungs-
lasten, sobald Wettbewerb
etabliert ist

¢ Beriicksichtigung von Dienst-
leistungen von allgemeinem
Interesse

Magazin

e Marktstrukturen, die zu neu-
en Investitionen ermutigen,
sind erforderlich, vor allem
um die Konstruktion neuer
Kuppelleitungen zu verein-
fachen

¢ Rahmenbedingungen fiir den
Umweltschutz

 Sicherstellung einer fairen
Wiedererlangung der «Stran-
ded Investments».

Volle Strommarkt-
6ffnung in Oster-
reich fiir Herbst
2001 fixiert

(ver) Im Nationalrat Oster-
reichs wurde am 5. Juli das
«Energieliberalisierungsge-
setz» von den Regierungspar-
teien sowie von der SPO be-
schlossen. Diese Dreiparteien-
einigung (ber eine komplexe
und  wirtschaftspolitisch  fol-
genreiche Gesetzesmaterie 15st
die Regelungen des bisherigen,
im Jahr 1998 beschlossenen
Elektrizititswirtschafts-  und
-organisationsgesetzes (Elwog)
ab.

Das neue Energieliberalisie-
rungsgesetz bringt die volle
Offnung des osterreichischen
Strommarktes mit 1. Oktober
2001. Von diesem Zeitpunkt an
werden mehr als 3 Millionen
osterreichische ~ Stromkunden

ihren Versorger frei wihlen
konnen. Die Preisvorteile auf-
grund des harten Wettbewerbs

Europaische Elektrizitatswirtschaft fordert klare Regelung der internationalen
Durchleitungsentgelte (Bild Atelier Leuthold).
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innerhalb des europidischen
Strommarktes werden damit
auch mittleren und kleinen Be-
trieben, den Landwirten sowie
den privaten Haushalten zugute
kommen.

Der Verband der Elektri-
zititsunternehmen  Osterreichs
(VEO) bezeichnet den Markt-
offnungstermin 1. Oktober
2001 als sehr ehrgeizig. Des-
halb hoffe die Strombranche
auf einen guten Verlauf der
kommenden  Sachgespriiche
zwischen  Wirtschaftsministe-
rium, den kiinftigen Regelungs-
behorden (Elektrizitits Control
GmbH und Elektrizitits Con-
trol Kommission) sowie den
Experten der Elektrizitdtswirt-
schaft zur Umsetzung der vol-
len Liberalisierung.

Verbraucher

uninteressiert

(f) Neuere Studien iiber das
Kundenverhalten in Deutsch-
land ergaben, dass 43% gar
nicht und weitere 37% nur un-
gefihr wissen, was eine Kilo-
wattstunde Strom kostet. Die
Hohe der monatlichen Strom-
rechnung findet bei einem
Grossteil der Privatabnehmer
kaum Interesse. Trotz hoher
Werbeinvestitionen blieb die
Zahl der Stromwechsler hinter
den Erwartungen zuriick. Von
den 1,3 Mio. Kunden, die zum
Beispiel Yello in den nichsten
2 bis 3 Jahren gewinnen will,
wurden trotz enormer Werbe-
aktivitdten bis April 2000 erst
300 000 Kunden erobert.

Kommunalversorger
sind die Gewinner
am Markt

(f) Der Wettbewerb in der
deutschen  Stromversorgung
ging bislang zulasten der Kraft-
werksbetreiber. Wahrend die
grossen Energieversorger sich
erst noch in Richtung «Multi-
Utility» entwickeln miissen,
bieten die rund 950 kommu-
nalen Versorger seit jeher
«All-Inclusive-Angebote» an.
Stadtwerke sind Verbundunter-
nehmen, die Gas, Fernwirme,
Trinkwasser —und  weitere
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Dienstleistungen  aus  einer
Hand bieten. Mit ihrer Kunden-
nidhe haben sie einen strategi-
schen Vorsprung. Durch regio-
nale Kooperationen versuchen
sich die Energieverteiler aus
der Abhingigkeit von den
Stromerzeugern zu befreien.
Derzeit werden die Krifte bei
der Beschaffung hinsichtlich
Marketing, Werbung und dem
gemeinsamen Auftritt gegen-
tiber Grosskunden gebiindelt.

Revidiertes
Forschungsgesetz
und neue Verord-
nung in Kraft

(efch) Der Bundesrat setzte
am 28. Juni 2000 das revidierte
Bundesgesetz iiber die For-
schung samt neuer Verordnung
auf den 1. August 2000 in
Kraft. Die neue Verordnung
beinhaltet insbesondere Neue-
rungen die Nationalen For-
schungsprogramme betreffend.
Mit der neu jihrlich erfolgen-
den Auswahl von ein bis drei
NFP anstelle der bisher lancier-
ten grosseren Serien soll die
Flexibilitdt —erhoht werden.
Weiter soll das Auswahl- und
Entscheidverfahren  gestrafft
werden. Schliesslich soll besser
zwischen Beurteilung und Se-
lektion der Themenvorschlige
und der Erarbeitung wissen-
schaftlicher Programmskizzen
durch den Schweizerischen
Nationalfonds  unterschieden
werden. Ausserdem losen die
so genannten Nationalen For-
schungsschwerpunkte im Hoch-
schulbereich (NFS) bis Ende
2003 die bisherigen Schwer-
punktprogramme ab. Ziel der
NES ist die Erhaltung und
nachhaltige ~ Stirkung  der
Schweiz in strategisch wichti-
gen Forschungsbereichen.

Uber 300 Millionen

fiir die Forschung

(snf) 305 Mio. Franken hat
der Schweizerische National-
fonds im vergangenen Jahr fiir
Forschungsprojekte zugespro-
chen. Unterstiitzt wurden damit
rund 4800 meist junge Wissen-

Energievorlagen: Chancen fiir Wirtschaft
und Umwelt?

Die Umwelt- und die Forderabgaben, iiber die am 24.
September abgestimmt wird, sollen keine schwer wiegenden
Auswirkungen auf die wirtschaftliche Entwicklung und die
Einkommen der Haushalte haben. Sie hitten grosse positive
Wirkungen auf die Umwelt. Dies geht aus Berechnungen
hervor, die im Auftrag und unter fachlicher Begleitung der
Eidgendssischen Finanzverwaltung, des Bundesamtes fiir
Umwelt, Wald und Landschaft und des Bundesamtes fiir
Energie durchgefiihrt wurden.

Nukleare Entsorgung: Tatigkeitsbericht

(uv) Die Arbeitsgruppe des Bundes fiir die nukleare Ent-
sorgung (AGNEB) hat ihren 22. Titigkeitsbericht ver6ffent-
licht. Darin dussert sie sich zur Frage allfilliger internationa-
ler Endlager. Weitere Schwerpunkte bilden die Wiederauf-
nahme der Transporte von abgebrannten Brennelementen und
die Arbeiten der Expertengruppe Entsorgungskonzepte
(EKRA). Wegen radioaktiven Verschmutzungen (Kontami-
nationen) an Transportbehiltern und Eisenbahnwagen wur-
den am 8. Mai 1998 siamtliche Transporte von abgebrannten
Brennelementen untersagt. Aufgrund von umfangreichen
Untersuchungen durch die Hauptabteilung fiir die Sicherheit
der Kernanlagen (HSK) konnten ab der zweiten Hilfte 1999
wieder Bewilligungen erteilt werden. Bei den vier bis Ende
Jahr durchgefiihrten Transporten wurden keine Uberschrei-
tungen der gesetzlichen Grenzwerte verzeichnet. Die Trans-
porte nach Sellafield, England, wurden am 23. Mirz 2000 von
der HSK wegen Berichten iiber mangelhafte Sicherheitskultur
bis auf weiteres untersagt.

Service public im offenen Strommarkt

(bfe) Die bereits stark unterschiedlichen Strompreise konn-
ten durch die Offnung des Elektrizititsmarktes noch weiter
auseinander gehen. Benachteiligt wiren diinn besiedelte und
wenig industrialisierte Gebiete der Schweiz. Das Elektrizi-
taitsmarktgesetz (EMG), das sich in der parlamentarischen
Beratung befindet, enthilt die wichtigsten Gegenmassnah-
men. Zu diesem Schluss kommt die Studie «Service public im
liberalisierten Strommarkt», welche das Bundesamt fiir Ener-
gie (BFE) verdffentlicht hat.

Bulletin ASE/AES 18/00
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schafter und Wissenschafterin-
nen in samtlichen Disziplinen.
Der Nationalfonds lancierte zu-
dem zwei neue Forderungsin-
strumente: die Nationalen For-
schungsschwerpunkte  (NFS)
und die SNF-Férderungspro-
fessuren.

Da die Gesuche in der
Grundlagenforschung im Jahr
1999 erneut anstiegen, ist die
Schere zwischen den verfiigba-
ren und nachgefragten Mitteln
noch immer weit geoffnet. Der
ordentliche Bundesbeitrag an
die Forderung der Grundlagen-
forschung stagniert auf dem Ni-
veau der Jahre 1993/1994. Er-
neut musste der Nationalfonds
zahlreiche als qualitativ gut
bewertete Forschungsgesuche
kiirzen oder gar abweisen.

Grundlagenforschung im
Zentrum

Die Nationalfonds-Beitrige
flossen im vergangenen Jahr zu
44% in Projekte der Biologie
und Medizin, zu 37% in die
Mathematik, Natur- und In-
genieurwissenschaften und zu
19% in die Geistes- und Sozial-
wissenschaften — zum weitaus
grossten Teil fiir Salédre in der
nicht orientierten Grundlagen-
forschung.

Bald wieder Lachse
im Rhein bei Basel?

(bw) Das binationale Rhein-
kraftwerk Iffezheim, ein ge-
meinsames Unternehmen der
EnBW Energie Baden-Wiirt-
temberg AG und der Electricité
de France (EdF), hat am
10. Juli die grosste Fischtreppe
Europas an der Rheinstaustufe
Iffezheim in Betrieb genom-
men. Nach rund zweijdhriger
Bauzeit ist das rund 12 Millio-
nen Franken teure Projekt fer-
tiggestellt. Erste Untersuchun-
gen der Fischereiexperten seit
der Flutung der Anlage bele-
gen, dass die Fischaufstiegsein-
richtung funktioniert. Die Be-
treibergesellschaft leistet somit
einen wesentlichen Beitrag zur
Wiederherstellung der Okosys-
teme im Oberrhein, da die Fi-
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sche nun wieder zu wichtigen
Laichgebieten gelangen kon-
nen.

Erstmals wird bei diesem
Fischpass zwischen Ober- und
Unterwasser eine so genannte
Lockstromturbine ~ eingesetzt,
die zusitzlich 3,3 Mio. kWh
Strom im Jahr produziert. Fi-
sche wihlen bei ihrer Wande-
rung stromaufwirts stets die
Bereiche mit der stirksten Stro-
mung. Um die Fische in den
Pass zu locken, wird mit Hilfe
dieser Zusatzeinrichtung an
den drei Eingéingen des Fisch-
passes im Bereich des Kraft-
werksauslaufs eine starke Stro-
mung erzeugt. Der Fischpass
besteht aus 37 Einzelbecken
mit einer Grundfliche von 15
Quadratmetern und einer Was-
sertiefe von 1,5 Metern. Die
einzelnen Becken haben einen
Hohenunterschied von 30 Zen-
timetern zueinander und sind
durch 45 Zentimeter breite,
vertikale Schlitze miteinander
verbunden. Die Fische iiber-
winden so auf einer Ldnge von
300 Metern einen Hohenunter-
schied von elf Metern zwischen
Unterwasser und Oberwasser.

Endgiiltige Stilllegung
des Kernkraftwerks

Tschernobyl?

Die Ukraine will das Kern-
kraftwerk Tschernobyl am 15.
Dezember 2000 endgiiltig still-
legen, wie Prisident Kutschma
am 5. Juni wihrend eines Be-
suchs des US-Prisidenten Clin-
ton in Kiew ankiindigte. Clin-
ton sicherte zusitzliche Unter-
stiitzungsleistungen der USA
im Umfang von 78 Millionen
US-$ fiir die Ausbesserung und
Stabilisierung des Sarkophags,
welcher den vierten Reaktor
umschliesst, zu.

500 MW Windstrom

vor belgischer Kiiste

(m/ep) Die Electrabel will
den grossten Offshore-Wind-
kraftwerkpark Europas bauen.
Vor der bisher weitgehend von
Windrédern freien Kiiste Belgi-
ens sollen beim Badeort Knok-
ke 300 Rotoren insgesamt 500
MW generieren.
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Technik und Wissenschaft
Technique et sciences

Leuchtdioden fiir Raumbeleuchtung.

Leuchtdioden erst-
mals fiir Raumlicht

eingesetzt

(si) Seit 30 Jahren finden
rote, gelbe und griine Leucht-
dioden (LED) immer mehr Ein-
satzgebiete — als Bremslichter,
als Beleuchtung fiir Armaturen
oder Anzeigen in elektroni-
schen Geriten — und mittler-
weile existieren auch weisse
und blaue LED. Nun ist es Os-
ram Opto Semiconductors, dem
Joint Venture der Siemens-
Tochtergesellschaft Osram und
Infineon, gelungen, mit LED
erstmals einen Raum zu be-
leuchten. Die Installation ist in
einer Ausstellung des Lichtpla-
ners Bartenbach im Innsbru-
cker Architekturforum Tirol zu
bewundern. Dort wurden rund
14000 weisse und farbige
Leuchtkorper in die Decke der
Ausstellungshalle  integriert.
Eine ausschliessliche Verwen-
dung weisser LED haben die
Ingenieure vermieden, da diese
ein sehr kaltes Licht ausstrah-
len. Stattdessen kombinierten
sie  Weiss, Blau, Blaugriin,
Griin, Orange und Rot und er-
reichten eine Farbe, die in etwa
der von Gliihlampen entspricht.
Zudem sorgen spezielle Re-
flektoren dafiir, dass Anwesen-
de nicht geblendet werden. Die
stecknadelkopfgrossen ~ LED
basieren auf Halbleiterverbin-

dungen, die Strom direkt in
Licht umwandeln. Sie weisen
einen geringen Stromverbrauch
und eine hohe Stossfestigkeit
auf. Thre extrem lange Lebens-
dauer von 100000 Stunden
macht diese Lichtquellen prak-
tisch wartungsfrei. Dagegen ist
eine konventionelle Glithlampe
nach 1000 Stunden am Ende.
Diese viel versprechende Tech-
nik zur Lichtgewinnung bietet
viele Anwendungsmoglichkei-
ten: Das reicht von Hinweista-
feln tiber Strassen- und Sicher-
heitsbeleuchtung bis zu Weg-
markierung, Not- oder Raum-
beleuchtung.

Weltweit erstes
Kombikraftwerk aus
Brennstoffzellen
und Gasturbinen

(si) Brennstoffzellen sind
heisse Kandidaten, um Ener-
gielieferanten wie Akkus, Ver-
brennungsmotoren oder Klein-
kraftwerke zu ersetzen. Nun
haben Ingenieure von Siemens
Westinghouse weltweit erst-
mals eine Anlage realisiert, die
eine Festoxid-Brennstoffzelle
(SOFC) mit einer Mikro-Gas-
turbine kombiniert. Das 220-
kW-Kombikraftwerk in Pitts-
burgh setzt fast 60% der im
Erdgas enthaltenen Energie in
Strom um. Das ist doppelt so
effizient wie bei Mikro-Gas-
turbinen. Ein solches Hybrid-
kraftwerk weist ausser dem
hohen  Energiewirkungsgrad
und seiner Umweltfreundlich-
keit aber noch weitere Vorziige
auf: Es lduft nahezu automa-
tisch, benotigt keine speziell
ausgebildete ~ Betriebsmann-
schaft und kann aus der Ferne
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