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Publi-Reportage

Kupfer- oder Alu-Leiter? Kriterien fiir Nieder-
spannungs-Stromschienen

Aufgabe des Elektroplaners ist, die
Niederspannungs-Energieverteilung opti-
mal auf die technischen und wirtschaft-
lichen Vorgaben der Bauherrschaft abzu-
stimmen. Er hat flexibel auf alle projekt-
spezifischen Forderungen einzugehen.
Welchen Stellenwert die Wahl des Leiter-
materials bei NS-Verteilanlagen hat, wird
im folgenden Beitrag aufgezeigt.

Investitionskosten

Fiir Bemessungsstrome bis etwa 900 A
sind die Niederspannungs-Schienenver-
teiler Lanz HE mit Alu-Leitern ungefihr
5% preiswerter als jene mit Cu-Leitern.
Fiir Bemessungsstrome von 900 A bis ca.
2500 A sind sie sogar bis zu 25% giinsti-
ger. Der Zuschlag fiir die Schutzart IP68
mit vergossenen Kupplungen betrigt
gegeniiber der Standardausfiihrung P54
ca. 5%, unabhingig vom Leitermaterial.

Der Grund fiir die Preisunterschiede
liegt in den physikalischen Eigenschaften
der Leitermaterialien und bei den aktuel-
len Rohstoffpreisen auf dem Weltmarkt.
Fiir Halbfabrikate aus Aluminium bezahlt
man heute nur einen unwesentlich hohe-
ren Kilopreis als fiir solche aus Kupfer.
Der spezifische Widerstand von Alumi-
nium ist gegeniiber Kupfer um ca. 65%
hoher, dafiir ist die Dichte von Alumi-
nium ca. 3,3 mal kleiner als die von Kup-
fer. Abgesehen von weiteren physikali-
schen Eigenschaften wie der Wirmeleit-
fihigkeit oder dem Skineffekt ergeben
sich damit fiir Lanz HE mit Alu-Leitern
deutliche Investitionskostenvorteile.

Betriebskosten
Die Investitionskosten sind nicht allein
entscheidend. Es stellt sich ndmlich die
Frage, ob die Stromschienen mit Alumi-
niumleitern auch beziiglich der Betriebs-
kosten vorteilhafter als jene mit Kupfer-
leitern sind. Die Antwort darauf ist leider
nicht so eindeutig. Die Betriebskosten
von NS-Anlagen lassen sich nur dann ab-
schitzen, wenn folgende Parameter hin-
reichend genau bekannt sind:
— Ausnutzungsgrad der Anlage (Belas-
tungsgrad, Belastungsdauer etc.)
— Angaben tiiber die Wirkverluste der
Schienenverteiler
— Energiekosten, Preisentwicklung und
Kalkulationszinssatz
Mit diesen Parametern und den techni-
schen Angaben des Herstellers kann eine
Betriebskostenrechnung erstellt werden.
Und damit ist man in der Lage, festzu-
stellen, wie das Leitermaterial und die
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Wabhl des Leiterquerschnittes (Baugrosse)
die Betriebskosten wihrend der vorgese-
henen Nutzungsdauer der Anlage beein-
flussen. Schienentypen mit Alu-Leitern
haben auf Grund der physikalischen
Eigenschaften des Leitermaterials im
Vergleich zu Ausfiithrungen mit Kupfer-
leitern hohere Wirkwiderstandsbelige
und weisen damit auch hohere Verlust-
leistungen auf. Im Lanz-HE-Katalog
beispielsweise finden sich fiir alle Lanz-
HE-Typen Angaben iiber die Wirk-
widerstinde je Meter bei einer Leiter-
temperatur von 20 °C (Ry) und beim
Bemessungsstrom I, bei 35 °C Umge-
bungstemperatur (R)). Zusitzlich ist die
maximale dreiphasige Verlustleistung
beim Bemessungsstrom I, angegeben.

Unterhaltskosten und Langzeit-
verhalten

Die Alterung von elektrischen Verbin-
dungen ist in den energietechnischen An-
lagen von grosser Bedeutung. Das Mass
der Alterung ist abhingig von der Kon-
struktion, der Montage und der Belastung
der Anlage im Betrieb. Die Alterung wird
gleichermassen durch chemische Reak-
tionen und durch Fliessen des Leiterma-
terials verursacht. Moderne Schienenver-
teiler wie z.B. die Lanz HE haben dank

Rund um Stromschienensysteme

a  Der Kunde muss entscheiden, ob er ein Kupfer-
oder ein Aluminiumsystem einsetzen will.

b Die Anschlusskopfe werden auch bei den Alu-
Lei]t[er—Systemen in der Regel aus Kupfer herge-
stellt.

Die Angaben beruhen auf den
giessharzisolierten Niederspan-
nungs-Schienenverteilern Lanz HE,
den Ausfithrungen Lanz HE mit
Kupferleitern fiir Bemessungsstro-
me von 600 A bis 3175 A sowie
Lanz HE mit Aluminiumleitern fiir
Bemessungsstrome von 410 A bis
2500 A, beide mit Schutzart IP54 als
Standard, IP68 mit vergossenen
Kupplungen.

neu entwickelten Verbindungstechniken
eine sehr hohe Lebenserwartung, welche
durch umfassende Nachweise im Grenz-
lastbereich zeigen, dass die elektrischen
Kontakte solcher Kupplungen langzeit-
stabil sind.

Aus diesem Grunde konnen die Unter-
haltskosten von modernen Stromschienen
mit Kupfer- und mit Alu-Leitern vernach-
ldssigt werden. Ist der ganze Schienenzug
inklusive der Kupplungen IP68-ge-
schiitzt, das heisst vollstindig frei von
Staub, Feuchtigkeit und aggressiven Ele-
menten, so darf mit einem ausgezeichne-
ten Langzeitverhalten gerechnet werden.
Trotzdem ist es bei wichtigen Energiever-
teilanlagen oder bei Anlagen, die stark
ausgelastet werden, empfehlenswert, den
Temperaturverlauf entlang des Schienen-
zuges und speziell im Bereich der Kupp-
lungen zu iiberwachen. Diese Kontrolle
kann mit einem Oberfldchenthermometer
oder beriihrungslos mit einer [R-Kamera
ausgefiihrt werden. Auch bei weniger
stark beanspruchten Anlagen empfiehlt es
sich, in bestimmten Zeitabstinden eine
optische Kontrolle vorzunehmen. Dabei
lassen sich zum Beispiel ortliche Beschi-
digungen durch Fremdeinwirkungen er-
kennen.

Gesamtkosten — Ergebnis aus
Investitions- und Betriebskosten

Investitions- und Betriebskosten be-
stimmen — wie oben ausgefiihrt — die Ge-
samtkosten. Es lohnt sich bei der An-
schaffung eines Objekts, die fiir die Be-
triebskosten entscheidenden Parameter
abzuschitzen und in Zusammenarbeit mit
dem Schienenhersteller fiir den Leiter die
optimale Wahl — Kupfer oder Aluminium
— zu treffen. Wie sich in der Vergangen-
heit gezeigt hat, werden ungefihr 2/3 mit
Kupfer- und 1/3 mit Aluminiumleitern
ausgeriistet.

Dr. Max Gerster, Lanz Oensingen AG
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