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Magazin

Politik und Gesellschaft
Politique et société

Energietrager auf
dem Priifstand der
nachhaltigen Ent-
wicklung

Konferenz zur Studie «Nach-
haltige Entwicklung und
Energie» der Schweizerischen
Gesellschaft der Kernfachleute
(SGK)

(sgk) «Der Einsatz von
Energie ist notig. Sie ist ein
Uberlebensfaktor fiir den
Menschen, sie ist eine Vo-
raussetzung fiir ertrigliche
Lebensbedingungen und sie
wird zum Erhalt der okolo-
gischen Gleichgewichte ge-
braucht. Doch es gilt auch:
Ein uniiberlegter Riickgriff
auf die herkommlichen Quel-
len kann zu einer raschen Er-
schopfung der Vorrite und
zu einem Anstieg der Treib-

hausgase in der Atmosphire
fithren, dies mit unabseh-
baren Folgen fiir die kiinfti-
gen Lebensbedingungen des
Menschen und seine natiir-
liche Umwelt.» So lautet eine
der Schlussfolgerungen in
der am 5. Mai in Bern von der
Schweizerischen Gesellschaft
der Kernfachleute (SGK)
prisentierten Studie «Nach-
haltige Entwicklung und
Energie». Die Studie wurde
im Auftrag der SGK von vier
Fachleuten der Eidgenossi-
schen Technischen Hoch-
schulen in Ziirich und Lau-
sanne sowie vom Paul Scher-
rer Institut PSI erarbeitet.
Die Studie sagt weiter:
«Eine nachhaltige Entwick-
lung des Energiesektors fiihrt
jedenfalls iiber einen ratio-
nelleren Verbrauch der Pri-
mérressourcen und einen

vermehrten Riickgriff auf
Ersatzmittel fiir fossile Ener-
gietriger: Wasserkraft, Kern-
energie und erneuerbare
Energien, besonders Sonnen-
energie und Biomasse».

Der Bericht mit dem Unter-
titel «Antworten zu 10 Schliis-
selfragen» beleuchtet Chancen
und Risiken der Thematik
nachhaltige Entwicklung und
Energie aus der Sicht von vier
ausgewiesenen Fachleuten, die
versucht haben, das Schwerge-
wicht auf eine Analyse zu legen
und Vorurteile zu vermeiden.
Die Autoren sind Prof. Dr.
Wolfgang Kroger (ETHZ/PSI),
Prof. Dr. Gérard Sarlos
(EPFL), Dr. Pierre-André Hal-
di (EPFL) und Dr. Stefan
Hirschberg (PSI).

Beitrag zur sachlichen
Diskussion

Mit der Publikation will die
Schweizerische — Gesellschaft
der Kernfachleute (SGK) einen
fachlichen Beitrag zur Diskus-
sion iiber Nachhaltigkeit und
Energie leisten. Es werden
sachlich und emotionslos Ant-
worten zu aktuellen Fragen zu
diesen Themen in verstindli-
cher Sprache geboten. Dies be-
tonte SGK-Prisident Peter Hirt
in der Einfiihrung zur Studie,
und er fiihrte weiter aus: «Wie
alle seriosen Studien mittler-
weile aufzeigen, kann fiir eine
ziemlich lange Ubergangspha-
se auf keinen der heute einge-
setzten Energietriger verzich-

(0, als Bedrohung: eine SGK-Studie vertritt die Ansicht, dass es fiir eine nachhaltige Entwicklung Kernenergie braucht.
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Der Blitzableiter

Der «Klammeraffe» @
steht symbolisch und iko-
nenhaft fiir die umwdlzen-
den Neuentwicklungen der
modernen Kommunikation.
Doch ist das Zeichen ei-
gentlich uralt. Es kommt
von den Romern und ist eine
stilisierte Form des lateini-
schen Begriffs «ad» (zu,
nach oder bei), so wie das
«&» eine Kurzform von
«et» (und) ist. Zu Ehren
kam das @ deshalb, weil die
Erfinder des E-Mails ein
Trennzeichen zwischen der
Internet-Adresse und dem
personlichen «Briefkasten»
brauchten. Dazu benutzten
sie einen Buchstaben in der
Tastatur, der garantiert in
keinem normalen Namen
vorkommt. In der gespro-
chenen Praxis bereitet die-
ses Zeichen aber noch etli-
che Miihe. So wird es in ver-
schiedenen Sprachen mit
Tiermetaphern «iibersetzt».
Als  «Affenschwanz»  kur-
siert der Begriff nicht nur in
Deutsch, sondern auch in
Holléndisch (apestart) und
Finnisch  (apinanhanta);
oder als «Schnecke» in Ita-
lien (chiocciolina) und in
Frankreich (petit escargot).
In Dinemark heisst es «Ele-
fantenriissel»  (snabel a)
und in Ungarn schlicht
«Wurm» (kukac). Die Fin-
nen nennen @ — als Symbol
fiir eine schlafende Katze —
auch «miukumauku», was
kurz «Miau» bedeutet. In
der globalen Praxis wird
sich wohl schnell das ame-
rikanische «at» durchset-
zen, obwohl mir eigentlich
die finnische Version lieber
wdre. Es muss ja nicht alles
so schnell gehen.

B. Frankl
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tet werden, wenn es darum
geht, den Energiehunger der
Welt zu stillen. Die Kernener-
gie hat darin neben Erdgas,
Erdol, «sauberer» Kohle und
Wasser eine entscheidende
Rolle zu spielen, bis die neuen
erneuerbaren Energien in tech-
nologisch reifem Massstab auf-
kommen.»

Grosse Herausforderung
fiir die Industrieléinder

Willi Roos, Prisident der
Schweizerischen Akademie der
Technischen ~ Wissenschaften
SATW (die zusammen mit dem
Projekt- und Studienfonds der
Elektrizititswirtschaft ~ PSEL
und der Kommission Recher-
che, Développement et Pros-
pective  RDP der Electricité
Romande die Studie unterstiitzt
hat), erklirte an der Konferenz,
es gehe sicher nicht darum, allen
Volkern dieser Erde die Lebens-
weise der westlichen Indus-
trieldnder aufzudrdngen, son-
dern viel mehr ihnen in ihren
gewohnten Lebensriumen einen
fiir sie akzeptablen Lebens-
standard zu ermoglichen. «Die
grosse Herausforderung  wird
darin bestehen, den zunehmen-
den Bedarf an Nahrung, Wasser
und insbesondere auch Energie
nachhaltig zu sichern, das heisst
in einer Art, die auf Grund des
jeweiligen Wissensstandes auch
fiir spétere Generationen akzep-
tabel ist und ihre Existenz nicht
in Frage stellt.»

Schlussfolgerungen fiir den
Kernenergiesektor

Die Studie fiihrt in ihren
Schlussfolgerungen unter ande-
rem aus, der weltweite Verzicht
auf die Kernenergie als Energie-
trager liesse den jihrlichen Aus-
stoss an CO, um rund 8% stei-
gen, was allen Tendenzen zur
Stabilisierung oder gar Redu-
zierung dieser klimarelevanten
Emissionen zuwiderliefe. Die
Idee, den nuklear erzeugten
Stromanteil der Schweiz von
durchschnittlich jdhrlich 40%
allein durch Einsparungen wett-
zumachen, sei wohl illusorisch.
«Mit dem Erhalt und dem Aus-
bau der Kernenergie innerhalb
eines Energiemixes liesse sich
also tendenziell dem Gebot ei-
ner nachhaltigen Entwicklung
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 Strom-Wettbewerb kostet Arbeitsplatze
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EVU-Mitarbeiter: Arbeitspldtze geféhrdet.

(vdew) Die Zahl der Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter in der deutschen Stromwirtschaft ist
aufgrund der deutschen Vereinigung und des Wettbewerbs im Strommarkt stark zuriickgegangen:
Durch Rationalisierungen und Ausgliederungen von Unternehmensbereichen sank die Zahl der
Beschiiftigten der Stromversorger von 1991 bis 1999 um gut 30% auf rund 150 000 (1991:
217590). Die Produktivitit der Unternehmen, die seit Ende April 1998 im Wettbewerb bestehen
miissen, stieg gleichzeitig deutlich: 1991 entfielen auf jeden Beschiftigten knapp zwei Millionen
(Mio.) verkaufte Kilowattstunden (kWh) Strom. Im Jahr 1999 lag dieser Wert mit 3,1 Mio. kWh
rund 50 Prozent {iber dem Niveau von 1991.

entsprechen.» Und abschlies-
send wurde ausgefiihrt: «Aus
dem Gebot der nachhaltigen
Entwicklung folgt fiir die
Schweiz also einerseits, den
Energie- und Stromverbrauch
nach Moglichkeit zu ddmpfen,
andererseits den heute bestehen-
den Strommix beizubehalten,
das heisst auch die bestehenden
Kernkraftwerke in Betrieb zu
halten, soweit technisch und
wirtschaftlich  vertretbar. Die
Schweiz wird in den néchsten
(spitestens etwa zehn) Jahren
entscheiden miissen, ob sie
Strom importieren will oder im
eigenen Land ein Kernkraft-
werk neuer Qualitit zulésst. Der
Umstieg auf fossile Energie-
triger stiinde mit dem Gebot
der Nachhaltigkeit nicht im Ein-
klang.»

Die zehn Schliisselfragen

Die Studie prisentiert nach
den Ausfiihrungen des Projekt-
verantwortlichen Dr. Jean-
Francois Dupont eine Zusam-
menfassung des gegenwirtigen
Stands der Wissenschaft. «Die-

se ermdglicht es sogar dem
zeitlich unter Druck stehenden,
nicht spezialisierten, aber inte-
ressierten Leser, sich seine ei-
gene Meinung zu bilden». Die
zehn von der SGK als Schliis-
selfragen evaluierten Themen
lauten: «Energie — Gesellschaft
— Umwelt: Welche Beziehun-
gen?»; «Wie wird eine nachhal-
tige Entwicklung umschrieben
und wie kann man technolo-
gische Optionen messen?»;
«Welche Gefahren drohen der
Nachhaltigkeit?»; «Gibt es
nattirliche Grenzen fiir das
Wachstum?»; «Welche Res-
sourcen stehen fiir die Energie-
erzeugung zur Verfligung?»;

LS

«Was sind die Vorziige/Nach-
teile der heutigen Energie-
ketten vom Standpunkt der
Nachhaltigkeit aus gesehen?»;
«Welche Auswirkungen auf die
Nachhaltigkeit sind durch vo-
raussichtliche  technologische
Entwicklungen und strukturelle
Anderungen im Stromsektor zu
erwarten? (Teil 1: Energiesek-
tor, Teil 2: Stromsektor)»; «Ist
die Energie eine Notwendigkeit
oder ein Hindernis fiir die nach-
haltige Entwicklung?»; «Wel-
che Schlussfolgerungen lassen
sich fiir den Energiesektor zie-
hen?» und «Welche Schlussfol-
gerungen lassen sich fiir den
Kernenergiesektor ziehen?».

<%

Pronukleare Aargauer Standesinitiative

(s/m) Der Kanton Aargau soll sich unter anderem dafiir

dle In1t1at1ve W

einsetzen, dass der Strom aus Schweizer Kernkraftwerken
nicht durch neue Steuern einseitig verteuert wird. Der Gros-
se Rat hat am 2. Mai einer entsprechenden Standesintitiative
zugestimmt. Der Antrag der CVP- und der FDP- Fraktxon fiir
uni 1999 eingereicht worden.
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USA verlangern
KKW-Betriebsbewilli-
gung auf 60 Jahre

(sva) Das US-Kernkraftwerk
Calvert Cliffs hat sich die
landesweit erste Verldngerung
der Betriebsbewilligung um
20 Jahre gesichert. Die Balti-
more Gas and Electric, Teil der
Constellation Energy Group
(CEG), hatte den Antrag fiir die
Erneuerung der Betriebsbewil-
ligung des in Maryland gelege-
nen Kraftwerks im April 1998
eingereicht. Die Nuclear Regu-
latory Commission (NRC) hat
das Gesuch nach dem Priifen
von betrieblichen Sicherheits-
und Umweltaspekten und nach
mehr als dreissig offentlichen
Sitzungen bewilligt.

Deutscher Haushalt-
strom 14 Prozent
billiger

(vdew) Die deutschen Haus-
halte profitieren vom Wettbe-
werb im Strommarkt: Im April
2000 bezahlte ein Drei-Perso-
nen-Haushalt mit einem mo-
natlichen Stromverbrauch von
300 Kilowattstunden im statis-
tischen Mittel rund 79 (April
1998: 92) DM fiir Strom. Das
waren rund 14% weniger als
im April 1998 vor der Libera-
lisierung des deutschen Strom-
marktes. Die Stromrechnung
des Drei-Personen-Muster-

40

haushaltes hitte laut VDEW
sogar um 24% auf im Mittel
70 DM fallen konnen. Der Staat
habe allerdings einen Teil der
durch den Wettbewerb im
Strommarkt erreichten Einspa-
rungen mit der Stromsteuer
wieder zunichte gemacht.

Kosten fiir deut-
schen Okostrom
steigen um 80%

(vdew) Die  deutschen
Stromversorger sind gezwun-
gen, im Jahr 2000 rund 24
(1999: 1,3) Mrd. DM fiir nicht
wettbewerbsfihigen Strom aus
erneuerbaren Energien zu be-
zahlen — gut 80% mehr als
1999. Dies sind die ersten Aus-
wirkungen des seit 1. April
2000 geltenden Erneuerbare-
Energien-Gesetzes (EEG). Das
neue Gesetz schreibt nicht nur
Abnahmeverpflichtungen, son-
dern auch feste Vergiitungssit-
ze fiir Strom aus Wasserkraft,
Biomasse, Windkraft, Depo-
niegas und Photovoltaik vor.
Sie betragen je nach Energie-
trager zwischen 13 und 99
Pfennig je Kilowattstunde (Pf./
kWh). Zum Vergleich: Die
Grosshandelspreise fiir Strom
lagen in Deutschland Anfang
2000 deutlich unter 10 Pf/
kWh. Die Stromversorger sind
gezwungen, die staatlich ver-
ordneten Mehrkosten tiber die
Strompreise an ihre Kunden
weiterzugeben.

nicht wettbewerbs-
fahigen Strom aus
erneuerbaren
Energien: hohe
Vergiitungssatze
treiben Stromkosten
nach oben.

2,4 Milliarden DM fiir

Y

Bestehen feiert.

UNION OF THE ELECTRICITY INDUSTRY

~eurelectric

75 Jahre europdische Union der
Elektrizitatswirtschaft

(v/m) 1925 begann die Zusammenarbeit in der europdischen
Strombranche mit den ersten grenziiberschreitenden Stromlei-
tungen. Fiir eine gemeinsame Interessensvertretung und koope-
rative Losungen wurde die Unipede (neu: Union der Elektrizi-
titswirtschaft) geschaffen, die im Jahr 2000 ihr 75-jdhriges

Unipede, der internationale Verband der Stromerzeuger und
-vertreiber, und Eurelectric, die Gruppierung der europiischen
Stromversorgungsunternehmen, haben am 7. Dezember 1999
die vollstindige Fusion ihrer Aktivititen bekanntgegeben.

Zwei Jahre Erfah-
rung mit der Libera-
lisierung der Strom-
wirtschaft in
Deutschland

Vortrag am Energiewirtschaft-
lichen Kolloquium des CEPE
an der ETH Ziirich, 11. Mai
2000

(m) Der Leiter des Bremer
Energie Instituts, Prof. Dr.
Wolfgang Pfaffenberger, gab
einen guten Uberblick iiber die
energiepolitischen und juristi-
schen Parameter der Strom-
marktoffnung in Deutschland.
Er zeigte anhand des verhan-
delten Netzzugangs auf, dass
das Energiegesetz von 1998

Professor Pfaffenberger: «zu den ersten Biindelkunden in Deutschland
gehorten die Protestantischen Kirchenn.

durch die Verbinde-Verein-
barung (VV2) bereits iiberholt
sei. Was auch immer vereinbart
werde, der Markt erfinde neue
Wege.

Prof. Pfaffenberger versuch-
te, die Komplexitit der Tarifie-
rung bzw. der Erfassung der
Stromfliisse zu erkldren. Als
Beispiel fiir potenzielle Quel-
len von Dissonanzen erwihnte
er die Verrechnungsmethoden
mit Lastprofilen. Zu kleine
Handelsmargen wiirden immer
mehr von undurchschaubaren
Regelkosten — «ausgeglichen».
«Viele Unternehmer in
Deutschland warfen sich auf
den Markt bevor sie tiberhaupt
eine Kostenrechnung hatten,
sie nennen es strategische Inve-
stitionen». So erwihnte er den

¥
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Stromanbieter «Yello», der
Miihe haben diirfte, seine Kos-
ten wieder hereinzuholen. 60
bis 70% der 230000 Kunden
wiirden mit Verlusten beliefert.

Neue komplexe Systeme er-
fordern eine gewisse Mindest-
grosse, die durch Kooperatio-
nen, Zusammenschliisse und
Beteiligungen erreicht werden
konne. Pfaffenberger zeigte auf,
wie die durchschnittlichen Kosten
fiir Haushalte (24,9 Pf.(kWh),
Gewerbe (12,7 Pf./kWh) und
Industrie (8,6 Pf/kWh) zusam-
mengesetzt sind. Die giinstigen
Tarife fiir Industrie und Gewer-
be seien vor allem staatsbe-
stimmt (durch weniger Steuern)
und nicht marktbestimmt.

Als absurd stufte Pfaffenber-
ger weitere politische Korrek-
turen und Eingriffe ein, wie das
neue «Erneuerbare-Energien-
Gesetz» oder das «KWK-Ge-
setz» (Mindestvergiitung 9 Pf./
kWh) als Mittel zur Subventio-
nierung von Stadtwerken. Die-
se Gesetze seien rechtlich nicht
wasserdicht.

Stromknappheit im
Kloster St. Agnes in

Chipole, Tansania

Robert Fuchs, langjihri-
ger Unternehmer aus Schin-
dellegi, hat es sich zum Ziel
gemacht, die Stromversor-
gung des Benediktinerordens
im Siidwesten von Tansania
zu verbessern. Dazu will er
ein  Kleinwasserkraftwerk
bauen, das die bestehenden
zwei Dieselgeneratoren er-
setzt. Die Firma Fuchs be-
steht aus den zwei Abteilun-
gen Helikopter und elektro-
technische Artikel. Nebenbei
ist sie auch in der Projektie-
rung von Kleinkraftwerken
tatig.

Die 260 Ordensschwestern,
650 Internatsschiiler und 40
Waisenkinder leben komplett
als Selbstversorger. Auf zwei
Farmen bewirtschaften sie Ge-
miise- und Friichteplantagen.
Zusitzlich halten sie 60 Milch-
kiihe, 150 Schlachtviehe und
ein paar Hithner und Schweine.
Unterstiitzt wird die Eigenver-
sorgung durch diverse Werk-
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stitten wie einer Schreinerei,
einer Schlosserei, einer Miihle,
einer Metzgerei, einer Béckerei
und einer Buchbinderei. Ein
Hospital mit 45 Betten und eine
Zahnarztpraxis sorgen fiir die
Gesundheit und das leibliche
Wohl der Ordensschwestern
und Schiilern. An der internen
Schule werden die Kinder auf
allen Schulstufen, von der Pri-
marklasse bis zur Mittelschule,
auf das Leben vorbereitet. Die
Schulbeitrige werden dem
Vermdgen der Eltern angepasst
und zum Teil sogar ganz erlas-
sen.

So ganz idyllisch ist das
Leben im Kloster St. Agnes
jedoch nicht. Fiir die Energie-
versorgung sind derzeit nur
zwei Dieselgeneratoren mit ei-
ner Leistung von 49 kVA bzw.
15 kVA zustindig. Sie konnen
die bendtigte Energie bei wei-
tem nicht bereitstellen. Ausser-
dem fehlt das Geld fiir das be-
notigte  Dieseldl. Dies fiihrt
dazu, dass die Generatoren nur
drei Stunden im Tag betrieben
werden konnen. Dies reicht fiir
einen verniinftigen Betrieb der
Handwerksstitten  selbstver-
stdndlich nicht aus. Von den
zwei Kiihlaggregaten der Metz-
gerei kann nur eines und nur
wihrend den besagten drei
Stunden aktiv kiihlen. Zudem
muss auch die Wasserfassung
dringend erneuert werden. Die
bestehende wurde schlecht
konzipiert und ist mittlerweile
vollig verdreckt. Um Abhilfe
zu schaffen, wurde Robert
Fuchs kontaktiert.

Wieso war er den Ordens-
schwestern tiberhaupt bekannt?
Eine Riickblende: Pater Bern-
hard Eicher, der zusammen mit
Robert Fuchs in Gommiswald
die Schulbank driickte, lebte
seit 1953 in verschiedenen Be-
nediktinerkldstern in Tansania,
unter anderem in Ndanda. Auch
dieses Kloster hatte grosse
Engpisse in der Energieversor-
gung. Pater Bernhard, Prior des
Klosters, engagierte sich fiir
eine Verbesserung der Situati-
on. Er wusste um die Erfahrung
von Robert Fuchs im Bau von
Kleinkraftwerken und fragte
ihn um Hilfe an. Nachdem Ro-
bert Fuchs das Kloster person-
lich besucht hatte, war er von

Kloster
St. Agnes
in Chipole.

Turbinen-
haus: Robert
Fuchs mit
den von ihm
instruierten
Elektrikern
im
Turbinen-
haus in
Ndanda
(Tansania).

der Notwendigkeit eines Klein-
kraftwerkes iiberzeugt. Unent-
geltlich iibernahm er 1983 die
Projektierung und die Bauar-
beiten. Zwei Jahre spiter konn-
te das Kraftwerk in Betrieb ge-
nommen werden.
Bedauerlicherweise  wurde
es im Frithling 1990 durch ein
gewaltiges Unwetter beschi-
digt. Der Damm hielt den Was-
sermassen stand, wurde jedoch
vom Schlamm sprichwortlich
eingedeckt. In den nunmehr
neun Jahren Betriebsdauer
wurden mehr als eine Million
Liter Dieselol eingespart.
Nach diesem Erfolg wurde
Robert Fuchs von den Schwes-
tern von Nyangao und Chipole
umstiirmt, auch in ihrem Klos-
ter ein Kleinkraftwerk zu bau-
en. Das Kraftwerk in Nyangao
wurde inzwischen gebaut und
ist seit 1993 in Betrieb. Die Pla-
nung fiir dasjenige in Chipole
kann demnéchst abgeschlossen
werden. Roland Fuchs, Elek-
trotechnik-Student an der ETH-
Ziirich, hat die Pldne in einem
3D-CAD-Programm  gezeich-
net. Der Damm wird den Fluss
Ruvuma 3,55 m hoch stauen. In
Druckleitungen wird das Was-
ser (4 m’/s wihrend Trocken-
zeit, 24 m’/s wihrend Regen-
zeit) zum 100 m entfernten und
10 m tiefer gelegenem Turbi-
nenhaus gepresst. Die Francis-

Magazin

Spiralturbine produziert daraus
eine Leistung von 406 kVA bis
493 kVA bzw. 499 kVA bis
606 kVA. Mit 24 kV wird die

Energie zum 10 km entfern-
ten Kloster transportiert. Die
Bauarbeiten werden die Leute
vor Ort selbst ausfiihren, instru-
iert von einem Maurer aus der
Schweiz. Ist das Kraftwerk
erstmals  fertiggestellt, wird
Robert Fuchs personlich zwei
Ordensschwestern, eine Elek-
trikerin und eine Mechanikerin,
im Unterhalt unterrichten.
Zum Start der Bauarbeiten
fehlt dem Kloster jedoch immer
noch das Geld fiir die benotig-
ten Materialien: 3,5 Millionen.
Die Kosten fiir die Projektie-
rung und die Bauarbeiten iiber-
nimmt Robert Fuchs wieder un-
entgeltlich. Einige grossziigige
Spenden wurden bereits zuge-
sagt: 1 000 000 von Freunden in
den USA, 100000 von der Fir-
ma Wik in Monaco und 10 000
von der Firma Toller in Eschen-
bach. Mdchten auch Sie dem
Kloster St. Agnes in Chipole
helfen, so konnen Sie Ihre
Spende auf das Kantonalbank-
Konto 152 256-2100 einzahlen.
Weitere Informationen gibt Th-
nen gerne Robert Fuchs person-
lich: R. Fuchs-Bamert, Friesi-
schwandstrasse 1, 8834 Schin-
dellegi SZ, elektro@fuchs.ch.
Florian Kaufmann
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