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Warmepumpen/Erdwarme

Immer mehr Schweizer heizen mit Erdwarme

Die Warmepumpen-Verkaufe haben 1999 einen erneuten Sprung
nach oben gemacht. Mit rund 6500 Warmepumpen konnte wie-
derum ein neuer Jahresrekord erzielt werden. Das entspricht
einer Zunahme von fast 10% gegenuber dem Vorjahr und einem
Marktanteil von rund 40% im Bereich der neu erstellten Einfami-
lienhauser. Auch immer mehr Schweizer ersetzen ihre alten Feue-
rungsanlagen mit den umweltfreundlichen Warmepumpen-Hei-
zungen. Viele dieser Warmepumpen-Heizungen haben das Erd-
reich als Energiequelle (Bild 1). Seit Jahren wird in der Schweiz mit
Erdwarmesonden die Geothermie zum Heizen mit Warmepum-
pen effizient und zuverlassig genutzt.

Bild 1 Zwischen den beiden Gebaudekomplexen
des Eidgendssischen Amtes fiir Messwesen in
Wabern bei Bern wird nach Erdwarme gebohrt
(Fotos: Franz Beyeler, Bern).
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Warmepumpen sind giinstiger
geworden

Dass immer mehr Schweizer nicht nur
im Neubau, sondern auch im Umbau und
bei Heizungssanierungen auf die saubere
Wirmepumpe setzen, hat verschiedene
Griinde. In den vergangenen Jahren ha-
ben Wirmepumpen grosse technologi-
sche Fortschritte erzielt. Um die Leistun-
gen weiter zu verbessern, werden Wiir-
mepumpen regelméssig im Wirmepum-
pen-Testzentrum Toss auf Herz und Nie-

ren gepriift. Zudem sind die Wiarmepum-
pen generell giinstiger geworden — ein
wichtiger Investitionsentscheid bei Herrn
und Frau Schweizer. Doch auch die
hohere Sensibilitit der Bevolkerung zu-
gunsten unserer Umwelt ist massgebend.
Im Gegensatz zu den fossilen Energietri-
gern Erdol, Erdgas und Kohle, die bei der
Verbrennung Kohlendioxid (CO,) in
unsere Atmosphire ausstossen, nutzen
Wirmepumpen zu mehr als zwei Drittel
saubere, einheimische und die sich er-
neuernden Energiequellen Luft, Wasser
und Erdreich. 51% der 1998 neu instal-
lierten Wirmepumpen nutzten Luft als
Energiequelle, 40% das Erdreich, 4%
Wasser und bei 5% handelte es sich um
Einzelraum-Wirmepumpen (Luft/Luft).
Im Vergleich zum Vorjahr zeigt sich ein
klarer Trend zur vermehrten Nutzung des
Erdreichs mittels Sole-Wasser-Anlagen.

60 000 Warmepumpen in
Betrieb

Nach Schitzung der Fordergemein-
schaft Wiarmepumpen Schweiz standen
Ende 1999 gegen 60 000 Wirmepumpen
in Betrieb. Dank der von ihnen produ-
zierten Wirme wurden rund 140 000 000
Liter Heizol nicht verbrannt, was rund
2% des gesamten Verbrauchs an leichtem
Heizol in der Schweiz ausmacht. Rund
zwei Drittel der erzeugten Wirme wer-
den aus der Umwelt gewonnen. Das rest-
liche Drittel oder etwa 500 000 000 Kilo-
wattstunden wurden zum Antrieb der
Wirmepumpen in Form von elektrischer
Energie eingesetzt, was etwa 1% des ge-
samten Stromverbrauchs der Schweiz
entspricht.

Die Warmepumpe nutzt die
Warme aus unserer
Umgebung

Um 100% Nutzwirme zu erzeugen,
brauchen herkémmliche Heizsysteme
mit fossilen Energietrigern rund 110%
wertvolle  Primirenergie, das heisst
Brennstoffenergie (Bild 2). Mit der Ver-
brennung entstehen Schadstoffe, die un-
sere Umwelt belasten.

Bei der Wirmepumpe dagegen sicht
das Verhiltnis um ein Vielfaches vorteil-
hafter aus: 100% Nutz- und Heizenergie
werden mit nur rund einem Drittel
Antriebsenergie erzeugt (Bild 3). Die
Wirmepumpe entzieht der Umgebung
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Brennstoff-
energie 110%

Nutzwarme
100%

Umgebungs-

Q warme 67%

Antriebs-
energie 33%

Bild 2 Herkdmmliche Heizsysteme: rund 110%
wertvolle Primérenergie fiir 100% Nutzwarme.

Wiirme, bringt diese auf eine hohere
Temperatur und gibt sie an das Heiz-
system ab.

Warmepumpen nutzen ein
praktisch unausschopfbares
Potenzial

In der Luft, im Erdreich und im Was-
ser (Grundwasser, Flusswasser, Seewas-
ser) werden enorme Energiemengen ge-
speichert. Durch Sonneneinstrahlung und
Niederschlidge erneuern sich diese stin-
dig wieder. Als einziges Heizsystem
nutzt die Wirmepumpe die in unserer
Umwelt gespeicherte Energie. Zusam-
men mit der Sonnenenergie und der Geo-
thermie (Erdwirme) bietet sich auch
langfristig fiir die Warmepumpe ein Po-
tenzial von erneuerbaren Energien, das
praktisch grenzenlos ist.

Warmepumpen reduzieren
bereits heute die CO,-Emissio-
nen um mindestens 40%
gegeniiber konventionellen
Olheizungen

Um die Reduktion der CO,-Emissio-
nen zwischen den Heizsystemen zu ver-
gleichen, wurde eine Okobilanz (Life-
Cycle-Analysis) aufgestellt. Darin sind
alle Prozessschritte beriicksichtigt, also
von der Rohstoffgewinnung, der Mate-
rialherstellung, dem Anlagebau bis zum
Betrieb und zur Entsorgung. Als Basis
wird der heutige Stand der Technik vo-
rausgesetzt:

* Wirmepumpe mit vertikaler Erdsonde

(120 m)

e Heizleistung 8 kW
e Jahresarbeitszahl > 3,0
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Bild 3 Warmepumpe: 100% Nutz- und Heizenergie
mit nur rund einem Drittel Antriebsenergie.

» Olheizung «Low-NO,»,
nutzungsgrad 94%

e Gasheizung «Low-NO,», kondensie-
rend, mit Jahresnutzungsgrad 97%.

mit Jahres-

Selbst im ungiinstigsten Fall reduzie-
ren die Wiarmepumpen die CO,-Emissio-
nen um 40% gegeniiber konventionellen
Heizungen. Mit der steigenden Anzahl
Wirmepumpen wird dieser Wert im Jahr
2010 iiber 50% betragen (Bild 4).

28 000 Warmepumpen-
heizungen haben Erdwédrme
als Energiequelle

Nach Aussagen von Rolf Beck, einem
ausgewiesenen Fachmann im Bereich der
Erdwédrmesonden-Bohrungen, sind heute
rund 28 000 Wirmepumpen an Erd-
wirmesonden angeschlossen. Verteilt
tiber die ganze Schweiz, entziehen rund
3700 000 m Erdwédrmesonden unserem
Erdreich saubere Energie zum Heizen.
Nach wie vor der grosste Anteil der Erd-
wirmesonden-Anlagen sind in den Tie-
fen bis 120 m anzutreffen (Tabelle I).

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 %
ey

Linge der Sonden Anteil in Prozent

<100 m 40%
>100m < 120 m 30%
>120m < 150 m 20%
> 150 m < 300 m 10%

Tabelle | Anteile der Erdwarmesonden-Anlagen-
léngen (Quelle: Rolf Beck, Frutiger AG, Thun).

Fiir das Realisieren dieser Erdwirme-
sonden-Bohrungen werden zurzeit in der
Schweiz insgesamt 23 Bohrgerite unter-
schiedlicher Grosse und Konstruktion
eingesetzt. Von diesen 23 Geriten kon-
nen 3 Bohrgerite auch fiir Tiefenbohrun-
gen bis >300 m eingesetzt werden. Nach
Aussagen von Rolf Beck ist am Markt
eindeutig eine Zunahme von Tiefen-
bohrungen feststellbar. Vermehrt wiirden
grosse Erdwirmesonden-Anlagen mit
Wirmepumpen-Heizungen realisiert, die
Bestandteil von Energiecontracting-
Konzepten sind.

Grosstes Erdwarmesonden-
feld der Schweiz

Der Labor- und Verwaltungsneubau
des Eidgendssischen Amtes fiir Messwe-
sen in Wabern bei Bern hat das grosste
Erdwédrmesondenfeld in der Schweiz
(Bilder 5 und 6). Die Erdwédrmesonden-
technologie erlaubt, die Erde als grossen
Energiespeicher zu nutzen und die Ab-
wirme- und Wirmenutzung des grossen
Labor- und Verwaltungsgebidudes zu op-
timieren. Die Nutzung von Alternativ-
energie fiir Heizung, Liiftung und Klima
stand von Beginn weg zur Diskussion.
Nach geologischen Abklidrungen ent-
schied die Projektkommission, ein Erd-
sondenfeld fiir die «saisonale Zwischen-
lagerung» von Energie einzurichten. Im
Sommer wird die Abwidrme aus dem
Neubau in der Erde gespeichert, um bei
Bedarf im Winter und in der Ubergangs-
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| Wirmepumpe, Strom aus Warme-
Kraft-Kopplungsanlagen

Warmepumpe, Strom aus dem euro-
paischen Verbund UCPTE

Trelbhauseﬁekt auf 100 Jahre

CO,-Reduktion in %

Bild 4 Der Vergleich zeigt den Treibhauseffekt auf 100 Jahre und die CO,-Reduktion der verschiedenen
Heizsysteme iiber den ganzen Lebenszyklus. Basis ist die Glheizung (= 100%).
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Aktuellé Informationen: WWw.iws.ch

Auf der Homepage der Fordergemeinschaft
Warmepumpen Schweiz FWS haben Bauherr-
schaften und Baufachleute jederzeit Zugriff auf
die neuesten Informationen und Daten zum
Thema Warmepumpen.

Informationsstelle Warmepumpen
Fordergemeinschaft Warmepumpen Schwelz
3000 Bern 16

Tel. 031 352 41 13; E-Mail wp@mkr. ch

zeit die so gespeicherte Energie wiede-
rum fiirs Heizen zu verwenden. Insge-
samt wurden in Wabern 45 Erdwirme-
sonden zu 100 m Lange verteuft.

Die Warmepumpen-Technolo-
gie wird laufend verbessert

Wirmepumpen gibt es seit mehr als 50
Jahren. Die Technologie ist den Kinder-
schuhe ldngst entwachsen, die Kunden-
zufriedenheit liegt seit Jahren mindestens
so hoch wie jene der konventionellen
Heizungen, wihrend die Effizienz sich
laufend bis auf heute 3,0 erhohte.

Standardisierung, technologische Ver-
besserungen und Systemoptimierung
schreiten voran, sodass als unterer Ziel-
wert fiir das Jahr 2010 ein Wert von 4,0
fir die kombinierte Raumheizung/
Warmwasseraufbereitung erwartet wer-
den kann.
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- Antwort des Bundesrates vom 26. August 1998
zum Postulat 98.3207 vom 29. April 1998: «Ener-
gie 2000. Umgruppierung der Warmepumpenfor-
derungp. i

- R. Frischknecht et al.: Okoinventare fir Ener-
giesysteme, 3. Auflage, ETH, Zdirich, 1996.

- R. Frischknecht: Der Einfluss des Strommodells auf
die Umweltbilanz von Warmepumpen, 1998.

- F. Rognon et al.. Warmepumpe - heute und mor-
gen, Tagungsband der 6. Tagung des Bereiches
Um?ebungswérme/\NKK vom 4. Mai 1999 in Burg-
dorf, BFE, Bern, 1999.

4. Nationale Warmepumpen-Expo
2. bis 4. November 2000, bea expo Bern

Die bereits zum vierten Mal stattfindende
Warmepumpen-Expo ist fiir Warmepumpen-
Hersteller, -Zulieferanten, Elektrizitdtswer-
ke, Fachinstallateure, Beratungsstellen und
Fachhochschulen die ideale Plattform, ihre
Zielgruppen gezielt und umfassend zu infor-
mieren. Im Rahmen einer attraktiven Son-
derschau Okostrom konnen sich die Besu-
cher zudem iiber die neuesten Trends und
Angebotsformen dieser erneuerbaren und
sauberen Energieform informieren. Eine
weitere Premiere bildet der grosse und in-
formative Gemeinschaftsstand der Forder-
gemeinschaft Warmepumpen Schweiz, der
Schweizerischen Vereinigung fiir Holzener-
gie und Swissolar.
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Bild 5 Insgesamt
standen drei
Bohrgerdte zum
Bohren der 45
Erdwéarmesonden-
|ocher im Einsatz.

Bild 6 Verlegte
Zuleitungen zu den
Erdwarmesonden
bzw. zum Sammel-
schacht. Aufnahme
vom 28 m hohen
Turm des Eidgendssi-
schen Amtes fiir
Messwesen.

Leistungszahl (COP Coeffizient of Performance)

Bild 7 Anzahl der gepriiften Warmepumpen.

Nombre croissant de Suisses se chauffant a I'aide de
chaleur prelevee dans le sol

Les ventes de pompes 2 chaleur ont continué 2 augmenter en 1999 Un nouveau
record annuel a été atteint, avec quelque 6500 pompes a chaleur. Cela correspond
aune augmentation de pres de 10 pour cent par rapport a I’année précédente et une
part du marché d’environ 40 pour cent pour les nouvelles maisons individuelles.
Les Suisses sont par ailleurs toujours plus nombreux & remplacer leur ancienne
installation de chauffage a mazout par un systeme de chauffage a pompe a chaleur
qui respecte ’environnement. Bon nombre de ces systemes utilisent la chaleur
prélevée dans le sol en tant que source d’énergie. En Suisse, on utilise depuis
longtemps, de facon efficace et stire, la géothermie a ['aide de sondes spéciales
pour I’alimentation de pompes a chaleur.
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