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Leittechnik

Kombinierte Schutz- und Leittechnik fiir die
Energieversorgung

Unterschiedlichste Anforderungen werden an Geréte der Schutz-
und Leittechnik gestellt, abhdngig von den Bedirfnissen der
Betreiber. Deshalb wurde eine Hard- und Softwareplattform ent-
wickelt, auf der gleichermassen reine Schutzgerate, Abzweig-
gerate der Leittechnik oder kombinierte Schutz- und Steuerge-
rate aufgebaut werden kénnen. Dabei sollten die erweiterten
Funktionen fur Verriegelung, Ansteuerung der Trennermotoren
oder die Wiedereinschaltung flr Duplexzellen integriert werden.
Zur Kommunikation mit der Leittechnik wird ausser einer ge-
normten IEC-Schnittstelle auch der Profibus angeboten. Damit ist
eine wirtschaftliche Lésung fur die Sekundartechnik in bestehen-
den und neuen Schaltanlagen méglich.

Als Konzept fiir die neue Geriitereihe
Siprotec 4 von Siemens wurde eine Mi-
kroprozessorhardware vorgesehen, wel-
che die kombinierte Bearbeitung von
Schutz, Steuerung, Uberwachung und
Messung erlaubt. Dadurch wird der Ein-
satz als Schutzkomponente, Feldgerit der
Leittechnik oder als kombiniertes Schutz-
und Steuergerit moglich. Grosse, be-
leuchtete integrierte Anzeigen und ergo-
nomisch gestaltete Fronten erleichtern
die Bedienung (Bild 1).

Soll mit den Geridten auch gesteuert
werden, kann der Anwender in der voll-
grafischen Anzeige sein Abzweigsteuer-
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bild selbst parametrieren. Um die vielfil-
tigen Zusatzaufgaben wie Verriegelung,
Schaltfolgen oder Auswahl der Wieder-
einschaltung bei Duplex-Anlagen zu rea-
lisieren, wurde aus dem Automatisie-
rungssystem Simatic das Logikwerkzeug
CFC (Continuous Function Chart) mit
seinen umfassenden Moglichkeiten iiber-
nommen. Die bisher iiblichen Schiitze
zur Ansteuerung von Trennermotoren
entfallen, da entsprechend leistungsfi-
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hige Relais in den Geridten vorhanden
sind. Serielle Schnittstellen zur Stations-
zentrale stehen sowohl mit dem Protokoll
[EC60870-5-103 als auch mit Profibus
FMS/DP zur Verfiigung. Sie sind nach-
und umriistbar, so dass die Anlagen auch
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Bild 1 Bedieneinheit

nachtriiglich mit einer Stationsleittechnik
verbunden werden konnen. Die Gerite
sind in Ein- oder Aufbautechnik sowie
mit abgesetzter Frontplatte verfiigbar. So
kann die Bedieneinheit an der ergono-
misch giinstigsten Stelle der Schaltzelle
eingebaut werden, wihrend die eigent-
liche Funktionseinheit im Niederspan-
nungsaufsatz untergebracht wird (Bild 2).

Einsatzmoglichkeiten

Die Gerite konnen fiir folgende Auf-
gaben eingesetzt werden:

— Leitungsschutz fiir Hoch- und Mittel-
spannungsnetze mit isoliertem Stern-
punkt, mit Erdschlusskompensation
oder niederohmiger Sternpunkterdung,
gegebenenfalls mit strombegrenzen-
den Impedanzen, ferner fiir einseitig
gespeiste Radialnetze, offen oder ge-
schlossen betriebene Ringnetze sowie
fiir zweiseitig gespeiste Leitungen

— Motorschutz fiir Asynchronmaschinen
aller Grossen

— Reserveschutz fiir Differentialschutz-
einrichtungen

SIPROTEC
7SC |

&, ERROR

Nilrnbera Schlopelatz

I=115,7 A

 Abzueid erden mit F4

Abzweig [
erdgn

Bulletin ASE/AES 7/00



— Feldeinheiten der Leittechnik zur
Steuerung von Schaltgeriten iiber das
integrierte Bedienfeld, iiber Binirein-
ginge, iiber das Bedienprogramm
«Digsi 4» oder eine iibergeordnete
Leittechnik. Es konnen Schaltanlagen
mit verschiedenen Konfigurationen,
zum Beispiel Einfach- und Doppel-
sammelschiene, gesteuert werden. Die
Zahl der zu steuernden Elemente ist le-
diglich durch die Anzahl vorhandener
Ein- bzw. Ausginge begrenzt.

— Kombiniertes Schutz- und Steuergeriit
mit den genannten Schutzfunktionen
und den Moglichkeiten der Feldein-
heit.

Der Ausbaugrad der Hardware ist
dabei den jeweiligen Bediirfnissen an-
passbar.

Bedienung

Als Beniitzerschnittstelle wird das PC-
Programm Digsi 4 eingesetzt, das iiber
eine intuitive Bedienoberfliache verfiigt
und auf Anwendungen in Industrie und
Energieversorgung zugeschnitten ist.
Damit konnen die kombinierten Schutz-
und Steuergerite parametriert und ausge-
wertet werden. Integraler Bestandteil von
Digsi 4 ist die Software CFC (Continuous
Function Chart) aus dem Automatisie-
rungssystem Simatic, mit dem {iiber eine
grafische Bedienoberfliche beliebige lo-
gische Programme und Abldufe erzeugt
werden konnen. Die Bibliothek umfasst
logische Gatter wie UND, ODER, NOR,
NAND und XOR. Bausteine wie trigger-
und retriggerbare Flip-Flop-Gatter, Nega-
toren und Timer machen die Logik viel-
seitig anwendbar.

Als Eingangssignale zur Weiterverar-
beitung in der Logik kénnen Meldungen
aus dem Prozess tiber Bindreingaben oder
Meldungen aus dem System iiber die
Schnittstelle gewihlt werden. Mit diesem
Meldungsumfang ist es moglich, die
komplette schaltfeld- und anlagenbezo-
gene Verriegelung der Schaltgerite wie
Leistungsschalter, Trenner und Erder zu
parametrieren. Kontrollfunktionen fiir die
Steuerung wie Festlegung der Schaltho-
heit (Ort, Fern), Schaltmodus (verriegelt,
unverriegelt), Doppelbetitigungssperre,
Soll-Ist-Vergleich und Schutzblockierung
gehoren zur Grundausriistung.

Abzweigsteuerbild

Das Abzweigsteuerbild kann mit dem
Bedienprogramm in einem Steuerbild-
editor frei gestaltet werden. Die verschie-
denen grafischen Darstellungen der
Schaltgeriitezustinde «Ein», «Aus» und
«Storstellung», alle Hilfseinrichtungen

Bulletin SEV/VSE 7/00

sowie verschiedene Schaltanlagentypen
mit Einfach- bzw. Mehrfachsammel-
schiene konnen definiert werden. Eine
Bibliothek fiir ~Schaltsymbole und
Linien erleichtert die Auswahl. Mess-
werte wie Strom, Spannung oder Leis-
tung konnen ebenso an beliebiger Stelle
im Bild platziert werden wie Namen oder
Hinweise.

Motordirektsteuerung

Zur direkten Ansteuerung motorischer
Antriebe von Leistungsschaltern, Tren-
nern und Erdern in vollautomatisierten
Schaltfeldern konnen die Gerdte mit
Leistungsrelais ausgertiistet werden, die
fiir die Abschaltstrome motorischer An-
triebe ausgelegt sind. Fiir die Befehle
«Ein» und «Aus» bzw. «Rechts-»/
«Linkslauf» werden je zwei Relais ange-
steuert. Eine Hardwareschaltung verhin-
dert zusitzlich das gleichzeitige Schalten
der Leistungsrelais. Damit ist ein Kurz-
schluss durch Fehlbedienung ausge-
schlossen. Die Gerite konnen ebenso den
Antrieb eines Dreistellungsschaltgerites
in modernen Mittelspannungsschaltfel-
dern direkt ansteuern.

Messwertbearbeitung und
Grenzwertbildung

Betriebsmesswerte geben Auskunft
tiber den Zustand und die Betriebsweise
der Anlage. Standardmissig stehen Ef-
fektivwerte, symmetrische Komponenten
von Strom und Spannung, Wirk- und
Blindleistung in Abgabe und Bezug, Fre-
quenz, Leistungsfaktor cos ¢ und Energie
bereit. Beliebige physikalische Grossen
wie Druck oder Temperatur kénnen iiber
Messumformer mit 20-mA-Schnittstelle
erfasst werden, beispielsweise zur Uber-
wachung des Gasdrucks in SFg-isolierten
Schaltfeldern. Die Uberschreitung eines
Grenzwertes wird mit einem Schwell-
wertbaustein der Logik signalisiert, von
dem wieder ein Befehl abgeleitet werden
kann.

Anbindung an die Leittechnik

Die Geriite konnen im Energieautoma-
tionssystem Sicam eingesetzt werden.
Dessen Systemfamilie besteht aus den
Komponenten fiir

— Fernwirktechnik mit Automatisie-
rungs- und speicherprogrammierbaren
Steuerungsfunktionen (SPS)

— Synthese von Schaltanlagenautomati-
sierung und Informationstechnologie

— Informations- und Kommunikations-
technik auf PC-Basis.

Leittechnik

Bild2 Frontansicht

Die hier eingesetzte Bedieneinheit kann auch abge-
setzt montiert werden.

In dieser Einsatzart sind Datenhaltung,
Softwarearchitektur und Kommunikation
durchgéngig: alle zentralen Systemkom-
ponenten sowie das Bedienprogramm
sind auf der gleichen Basis erstellt. Die
Daten werden nur einmal eingegeben und
in das iibergeordnete Parametriersystem
(Sicam Plus Tools) iibernommen. Uber
die erwihnten offenen Schnittstellen kon-
nen sowohl einzelne Geridte als auch
ganze Systeme an andere Komponenten
der Schutz-, Stationsleit- und Automati-
sierungstechnik angebunden werden.

Inbetriebsetzung

Die Inbetriebsetzung ist ein wesent-
licher Kostenfaktor bei neuen Schaltanla-
gen. Schon die deutlich reduzierte Ver-
drahtung minimiert den Aufwand. Das
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Leittechnik

PC-Bedienprogramm unterstiitzt die In-
betriebsetzung wirkungsvoll und macht
sie denkbar einfach. Der Status binirer
Einginge der Gerite kann gezielt gelesen
werden, Ausgaberelais und Leuchtdioden
konnen ebenfalls gesteuert werden. Die
Priifung der Primirtechnik (Leistungs-
schalter, Trenner etc.) wird i{iber Schalt-
funktionen ausgefiihrt. Analoge Grossen
sind als umfangreiche Betriebsmesswerte
dargestellt, so dass es auch moglich ist,
die richtige Phasenfolge zu ermitteln.

Betrieb

Wartung und Service kénnen viel Geld
kosten. Moderne Sekundértechnik redu-
ziert den Wartungsaufwand und stellt im
Storfall niitzliche Daten zur Storfall-
analyse zur Verfiigung. Neue Sekun-
dérsysteme helfen dem Betreiber, Kosten
zu sparen. Fehler in der Primértechnik,
z.B. Wandlerausfall, werden erkannt und
als Meldung weitergegeben. Der An-
wender ist informiert und kann entschei-
den, ob er seine Schaltanlage weiter-
betreiben mochte oder ob aus Sicher-
heitsgriinden abgeschaltet werden muss.
Bei Schaltanlagen mit elektromecha-
nischen Relais blieben Fehler hiufig

unerkannt und fiihrten somit zu einem
Versagen im Kurzschlussfall. Summen-
strom- und Schaltspielzihler als integra-
ler Bestandteil der Gerite ermdglichen
eine auf Zuverlidssigkeit gerichtete, vor-
ausschauende Wartung des Leistungs-
schalters.

Fazit

Das neue Schutz- und Leittechnikkon-
zept unterstiitzt den Anwender in seiner
wirtschaftlichen Betriebsfithrung und
stellt die zuverldssige Versorgung der
Kunden mit elektrischer Energie sicher.

Technique combinée de protection
et de contréle-commande

Les exigences posées aux appareils de la technique de protection et de controle-
commande varient suivant les besoins des exploitants. C’est la raison pour la-
quelle il a été développé une plate-forme de matériel et de logiciel permettant de
constituer des appareils de protection pure, des appareils de dérivation de la tech-
nique de controle-commande ou des appareils combinés de protection et de com-
mande. Il s’agit en outre d’intégrer les fonctions étendues de verrouillage, de com-
mande des moteurs de sectionnement ou de réenclenchement des cellules duplex.
En vue de la communication avec la technique de contrdle-commande, un Profi-
bus est proposé outre I’interface CEI normalisée. Cela permet de réaliser une so-
lution économique pour la technique secondaire dans les postes de couplage exis-
tants et nouvellement construits.

peratur (Hot Spot)
=

Innentem
OC]
e
(=) ()

100 000

1000 000

Lebensdauer [h]

Korrigendum

Bild 6 auf Seite 42 im Bulletin SEV/VSE 3/00 enthilt lei-
der einen Fehler. Wie im Artikeltext richtig erliutert,
nimmt die Lebensdauer des Kondensators bei steigender
Temperatur ab. Die Lebensdauerkurve in Bild 6 zeigte je-
doch das umgekehrte Verhalten. Im nebenstehenden Bild
ist deshalb der korrigierte Verlauf der Kurve dargestellt.
Bild 8 desselben Artikels zeigt das typische Sterbever-
halten eines Kondensators mit metallisiertem Dielektri-
kum. Die genauen Werte konnen fiir verschiedene Konden-
satortypen gemiss Bild 10 voneinander abweichen und
miissen im konkreten Fall vom jeweiligen Hersteller er-
fragt werden.
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