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Technik und Wissenschaft
Technique et sciences

Kupfer - umweltver-
traglich eingesetzt

Kupfer weist hervorragende
Baueigenschaften auf: Es ist
kostengtinstig, einfach zu verar-
beiten, dauerhaft und unter-
haltsarm. Dies ist der Grund,
warum Kupfer seit Jahrzehnten
als witterungsbestindiges Ele-
ment im Bau verwendet wird.
Diesen Vorziigen stehen aller-
dings okologisch problemati-
sche Auswirkungen gegeniiber.
Die grossflichige Kupferfas-
sade der Erweiterungsbauten
des Eidgendssischen Amtes fiir
Messwesen (EAM) bietet erst-
mals die Moglichkeit, mit
einem interdisziplindren For-
schungsprojekt den Abtrag von
Kupferfassaden zu ermitteln
und die Wirksamkeit einer
neuartigen Filterschicht zur Im-
mobilisierung von Kupfer zu
priifen.

Das Fassadenwasser wird
entlang des ganzen Gebiudes
gefasst und durch eine Filter-
schicht aus Eisenhydroxid und
Kalksand gefiihrt, um das durch
Korrosion und Niederschlag ab-
geschwemmte Kupfer zu bin-
den. An zwei exponierten Stel-

len werden Menge und Kupfer-
gehalt vor und nach der Filter-
schicht gemessen. Diese Mes-
sungen geben einerseits Auf-
schluss, wieviel Wasser mit
wieviel Kupfergehalt von Ge-
bidudefassaden iiberhaupt ab-
tropft; dartiber sind bis heute
praktisch keine Angaben ver-
fiigbar. Regenmenge und Wind-
richtung, die ebenfalls gemes-
sen und aufgezeichnet werden,
spielen dabei eine dominie-
rende Rolle. Anderseits wird
mit diesem Projekt die Wirkung
des gewihlten Adsorberme-
diums  Eisenhydroxid und
Kalksand erstmals im gross-
technischen Einsatz wissen-
schaftlich gepriift.

Feldbus fiir explo-
sionsgefahrdete
Bereiche

In automatisierten Industrie-
anlagen miissen in einer Umge-
bung mit entflammbaren Sub-
stanzen zahlreiche Sensoren
und Stellelemente mit elektri-
schen Signalen betrieben wer-
den. Die Datenbussysteme, die
die verschiedenen Einheiten

Bei den Erweiterungshauten des Eidgendssischen Amtes fiir Messwesen in
Wabern wurde eine Filterschicht aus Eisenhydroxid und Kalksand eingebaut, um
das von den Fassaden abtropfende Kupfer zu binden.
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verbinden, erfordern neben
einer hohen Ubertragungssi-
cherheit, Verfiigbarkeit, der
Verwendung offener Normen
und einer leichten Bedienbar-
keit bei kleinen Kosten zusitz-
lich die Eigensicherheit fiir den
Explosionsschutz.

Die PTB hat in Zusammen-
arbeit mit wichtigen Herstellern
das Konzept eines eigensiche-
ren Feldbusses (Fieldbus Intrin-
sically Safe Concept, Fisco)
entwickelt. Zwischen 10 und 32
Geriite konnen an ein einzelnes
Feldbuselement mit Kabelldn-
gen bis etwa | km angeschlos-
sen werden. Uber den Zwei-
draht-Bus werden nicht nur die
Signale iibertragen, sondern es
wird auch die elektrische Lei-
stung zur Verfiigung gestellt,
die Sensoren und Stellelemente
mit moderatem  Verbrauch
benotigen. Das Fisco-Modell
wurde inzwischen von der
«Process Field Bus Organisa-
tion» (Profibus) als Basis eines
eigensicheren Feldbussystems
tibernommen, das im europii-
schen Markt und mit ersten In-
stallationen in den USA erfolg-
reich eingefiihrt wurde.

Weitere ~ Untersuchungen
haben gezeigt, wie die Verwen-
dung von Frequenzen zwischen
50 kHz und 200 kHz zu einer
Erhéhung der verfiigbaren elek-
trischen Leistung unter Beibe-
haltung der Eigensicherheit
fiihren kann, so dass fiir die Zu-
kunft auch Bussysteme mit we-
sentlich hoheren sicheren Ver-
sorgungsstromen moglich sind.

Sparversion von Iter
genehmigt

Das Aufsichtsgremium des
geplanten Kernfusionsreaktors
Iter hat die Eckdaten fiir den
Bau eines verkleinerten Reak-
tors («Iter lite») zugestimmt.
Dem Gremium gehoren Regie-
rungsvertreter sowie Wissen-
schafter aus allen Partnerlin-
dern an. Der Internationale
Thermonukleare Experimental-
reaktor (Iter) ist der nichste
grosse Schritt in der Entwick-
lung der Fusion. Er wird von
grossen  Fusionsprogrammen
der Welt — in Europa, Japan und
der Russischen Foderation — ge-
meinsam vorbereitet. Mit dem
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Testreaktor soll erstmals ein fiir
lingere Zeit Energie lieferndes
Plasma erzeugt werden.

Die Uberarbeitung des Iter-
Entwurfes wurde notig, weil die
urspriingliche, 1998 fertigge-
stellte Planung angesichts der
Finanzschwierigkeiten in den
Partnerlindern und des Aus-
stiegs Amerikas modifiziert
werden sollte. Dazu waren die
technischen Ziele der Anlage
abzuschwichen, ohne die pro-
grammatischen Ziele zu verlet-

Die supraleitenden Spulen
des geplanten Reaktors

zen. Mit einer Verkleinerung
des Plasmavolumens von ur-
spriinglich 2000 auf 840 m? las-
sen sich die Baukosten von 11
Mrd. Fr. ungefihr halbieren.
Der von den Spulen erzeugte
Magnetfeldkifig schliesst einen
Plasmaring ein, dessen Radius
von zuvor § auf jetzt 6 m ge-
kiirzt wurde. Daraus folgt eine
reduzierte Fusionsleistung von
500 MW (zuvor 1500) und ein
Energiegewinnungsfaktor von
etwa 10, d.h. das Zehnfache der
zur Plasmaheizung aufgewand-
ten Energie wird als Fusions-
energie gewonnen.

Grundlagenarbeiten
am Quanten-
computer

In einer internationalen Zu-
sammenarbeit zwischen For-
schern der Rutgers Universitiit
(New Jersey), dem Landau In-
stitut fiir Theoretische Physik
(Moskau) und dem Institut fiir
Theoretische Physik der ETH
Ziirich wird gegenwiirtig an den
Grundlagen fiir einen Quanten-
computer gearbeitet. Forscher-
teams aus den Gebieten der
Quantenoptik und der Festkor-
perphysik arbeiten bereits an
Vorschlidgen und deren experi-
menteller Implementierung, mit
dem Ziel, den Grundbaustein
eines Quantencomputers, das
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Quanten-Bit (Qubit), zu reali-
sieren. Die Gruppe der ETHZ
hat dazu zusammen mit ihren
russischen und amerikanischen
Kollegen einen neuartigen Vor-
schlag  erarbeitet  (Nature
398[1999], 679): Statt wie oft
tiblich die elektrische Ladung
oder das magnetische Moment
der Elektronen zu nutzen, griin-
den sie die Funktionalitit ihres
Computers auf der Phase der
Teilchenwelle (die Anderung
der Phase entspricht einer Ver-
schiebung der Welle). Dabei
nutzen sie eine besondere Ei-
genschaft der neuen Hoch-
temperatursupraleiter aus, die
am IBM-Forschungszentrum in
Riischlikon von Bednorz und
Miiller entdeckt wurden. Die
Supraleitung in diesen Materia-
lien erzeugt eine makroskopi-

sche Welle, die zudem rich-
tungsabhdngig ist (d-Wellen-
Symmetrie). Wihrend sich
diese Welle mit geeigneten
Schaltern von aussen manipu-
lieren ldsst, bleibt sie von elek-
trischen und magnetischen Fel-
dern unberiihrt — die Autoren
sprechen deshalb von einem
«stillen» Computer. Zentrales
«Hardware»-Element des Vor-
schlages ist ein supraleitender
Bikristall mit genau orientierten
Achsen. Solche Kristalle konn-
ten bereits in mehreren Labora-
torien geziichtet werden. Falls
es gelingt, solche sogenannte
Josephson-Kontakte (Joseph-
son Junctions) in hoher Qualitt
herzustellen, ist man dem Ziel
eines Quantencomputers einen
wichtigen Schritt niher gekom-

men.

Aus- und Weiterbildung
Etudes et perfectionnement

Teilzeit-Nachdiplom-
studium Energie und
Nachhaltigkeit

Am 21. Mérz 2000 beginnt
an der Fachhochschule beider
Basel (FHBB) das neugestaltete
Nachdiplomstudium Energie.
Der Studiengang fiir Archi-
tekt/innen, Ingenieur/innen und
andere technische Fachleute mit
hoherer Ausbildung vermittelt
aktuelles Praxiswissen zum
Thema Nachhaltigkeit und En-
ergie in Bau und Industrie. Das
NDS Energie dauert zwei Se-
mester mit anschliessender Di-
plomarbeit, und die zeitliche
Belastung entspricht etwa
einem Drittel Arbeitspensum,
das teilweise auch zu Hause ab-
solviert werden kann. — Weitere
Informationen: FHBB, Institut
fiir Energie, St.-Jakobs-Strasse
84, 4132 Muttenz, Tel. 061 467
45 45, www.thbb.ch/energie.
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Training in
Microsystems 2000

Die schweizerische Stiftung
fiir mikrotechnische Forschung
(FSRM) bietet auch dieses Jahr
ein umfangreiches Kurspro-
gramm im Bereich Mikro-
systemtechnik an. Erstmals im
Programm sind folgende Kurse:
«Integrated Optics und Polymer
Microfabrication» im Themen-
bereich Fabrication; «Acces-
sing the Nanoscale: Scanning
Probe Techniques and their Ap-
plication», «Silicon Radiation
Sensors» sowie «The Econo-
mics of MST» im Bereich «Ap-
plication». Die Kurse finden in
der Schweiz und in elf weiteren
europdischen Lindern statt.
Kurssprache ist Englisch. Das
Programm kann bezogen wer-
den bei: FSRM, Rue Jaquet-
Droz 1, 2007 Neuchitel, Tele-
fon 032 720 09 00, Fax 032 720
09 90.

Moderne
Lichtquellen

Philips fiihrt Tageskurse zum
Thema Lighting durch. Dabei
werden kostensenkende Licht-
quellen und Betriebssysteme
vorgestellt fiir die Bereiche
Biiro, Industrie und offentliche
Anlagen. Zielgruppen sind die

Verantwortlichen fiir Betrieb
und Unterhalt (Biiro, Industrie)
sowie Planung (6ffentliche Be-
leuchtung).

Auskiinfte und Anmeldung
bei Philips AG Lighting, Frau
H.Jeker, Allmendstrasse 140,
8027 Ziirich, Fax 01 488 32 49,
E-Mail heidi.jeker @philips.

com.

Politik und Gesellschaft
Politique et société

Metrologie - jetzt auch global

Die Direktoren von 38 me-
trologischen  Staatsinstituten
und zwei internationalen Me-
trologie-Organisationen haben
am 14. Oktober 1999 im
Rahmen der Meterkonvention
eine Vereinbarung iiber die ge-
genseitige Anerkennung von
Kalibrier- und Priifzertifikaten
(Mutual Recognition Arrange-
ment) abgeschlossen. Die Ver-
einbarung wird vom Internatio-
nalen Biiro fiir Mass und Ge-
wicht in Zusammenarbeit mit
regionalen Metrologie-Organi-
sationen (z. B. Euromet) umge-
setzt.

Gegenseitige Anerkennung
setzt Vertrauen in die techni-
sche Kompetenz der Teilneh-
mer voraus. Anders als bisher
tiblich ruht diese Vertrauensbil-
dung auf zwei Séulen: der er-
folgreichen Teilnahme an
Schliisselvergleichen  (Key
Comparisons), die den Nach-
weis der metrologischen Kom-
petenz der Teilnehmer erbrin-
gen sollen; der Einfiihrung
eines Qualititsmanagement-
systems, das dariiber hinaus si-
cherstellen soll, dass die von
den Teilnehmern im Zusam-
menhang mit den Mess- und
Kalibrierméglichkeiten  ge-
nannten Messunsicherheiten
eingehalten werden.

Treibende Kraft fiir diese
Vereinbarung war die Globali-
sierung von Handel und Wirt-
schaft, die einen freien Verkehr
von Waren und Dienstleistun-
gen zur Voraussetzung hat.
Daher stehen die in einer Da-
tenbank gesammelten Ergeb-
nisse der Schliisselvergleiche
sowie die von den Teilnehmern
genannten Mess- und Kalibrier-
maglichkeiten auch fiir jeder-
mann frei zugéinglich auf dem
Internet zur Verfiigung.

Deutschland: Mehr
Strom aus Kern-
energie

Die deutschen Stromversor-
ger produzierten 1999 rund 169
(1998: 161) Mrd. kWh Strom
aus Kernenergie. Das waren
laut VDEW 5% mehr als im
Vorjahr. Der Beitrag der 19
Kernkraftwerke zur gesamten
Erzeugung der Stromversorger
lag 1999 bei 34 (33)%. Strom
aus Uran erzeugt auch die
Deutsche Bahn im Kernkraft-
werk Neckarwestheim: 1999
waren das wieder 1,2 Mrd.
kWh. Insgesamt stammten in
Deutschland ~ somit  rund
170 (162) Mrd. kWh Strom aus
Kernenergie.
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