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Qualitat Wasserkraft

Technisch-6konomische Qualitaten
der Wasserkraft im Vergleich zu anderen
Stromproduktionsarten

Der Beitrag stellt die technisch-
6konomische Qualitat der Was-
serkraft im Vergleich zu an-
deren Elektrizitatsproduktions-
systemen dar. Es geht darum,
das Potential aufzuzeigen, das
im liberalisierten Markt einen
6konomischen Mehrwert dar-
stellen kann. Die Beurteilung
umfasst die eigentliche Energie-
erzeugung und Leistung, aber
auch das Zusammenwirken mit
dem Energielbertragungsnetz.

Starkung der Wasserkraft

Der  Schweizerische  Wasserwirt-
schaftsverband strebt die Stirkung der
Wasserkraft im liberalisierten Umfeld
der Erzeugung, Ubertragung und Vertei-
lung elektrischer Energie an.

Zusammenfassung einer Stu

Schweizerischen Wass!
Riitistrasse 3A
5401 Baden

Kontaktadresse
Schnyder Ingenicure AG -
Zwillikerstrasse 8 ‘
8923 Ottenbach
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Vorgehen

Aus dem Vergleich der 6kologischen
und technischen Aspekte der Wasserkraft
mit anderen Arten der Stromproduktion
ist das Potential aufzuzeigen, das im libe-
ralisierten Markt einen Okonomischen
Mehrwert darstellen kann. Die Basis fiir
den Vergleich ist eine Grundlagenbe-
schaffung, welche die quantitative Beur-
teilung der Qualititen der Wasserkraft
gegeniiber anderen Stromproduktions-
arten erlaubt.

Ziel

Ein zu erstellender Informationskata-
log soll erlauben, die Qualititen der Was-
serkraft glaubhaft darzulegen und zu do-
kumentieren (Bild 1). Basierend darauf
soll das offentliche Bewusstsein fiir diese
Qualitdten gestirkt werden, um den sich
abzeichnenden Bestrebungen der Strom-
hindler zur Vermarktung qualititsbezo-
genen Stroms den Boden zu bereiten.

Technische Qualitdten

Die Beurteilung der technischen Qua-
lititen der Wasserkraft umfasst die ei-
gentliche Erzeugung von Energie und

Bild 1 Wasserkraft: hohe technisch-6konomische Qualitaten (Photo: Rheinkraftwerk Eglisau/zH).

Leistung, aber auch das Zusammenwir-
ken mit dem Energieiibertragungsnetz im
Normalbetrieb wie auch bei Storungen.
Zur Gewiihrleistung der sicheren und zu-
verldssigen Versorgung der Verbraucher
sind Systemdienstleistungen zu erbrin-
gen, die nur von den Kraftwerksanlagen
bereitgestellt werden kénnen.

Technische Qualitidten
der Wasserkraft

Die charakteristischen Qualititen der
Wasserkraft «3R+» sind in Bild 1, aufge-
teilt in die zwei Produktkategorien Be-
reitstellung von Energie/Leistung und
Systemdienstleistungen, dargestellt.

Vorteile
Die Vorteile der Wasserkraft im Ver-
gleich mit anderen Stromproduktions-
arten sind:
— Energieerzeugung mit dem hochsten
elektrischen Wirkungsgrad (80-90%)
— Veredlung der Energieproduktion
durch Tages-, Wochen- oder Jahres-
zeitenspeicher (Bild 3)




Qualitat Wasserkraft

«speicherbare»
Reserven

«schnelle»

Regelleistung

Systemdienstleistungen

Energie-/Leistungsbereitstellung

Wirkungsgrad

Reaktive
(Blind-)leistung

Bild 2 Technische Qualitdten der Wasserkraft.

— Ausgezeichnet handelbar durch Ver-
fiigbarkeit auf schnellen Abruf

— Aufgrund der schnellsten Leistungsin-
derungsgeschwindigkeiten bestens ge-
eignet fiir die Priméir- und Sekundir-
regelung bei Storungen im Energie-
tibertragungsnetz

— Aufgrund der ebenfalls hohen Wir-
kungsgrade im Teillastbereich und der
schnellsten  Leistungsiinderungsge-
schwindigkeit ausgezeichnet geeignet
fiir den Einsatz zum Lastausgleich!

— Geeignet fiir die Gewihrleistung des

Netzwiederaufbaus nach einer Gross-
storung oder dem Inselbetrieb, da die
Anlagen in kiirzesten Zeiten (2 bis 5
Minuten) verfiigbar sind und bedingt
durch die Leistungsinderungsge-
schwindigkeiten auf grosse Last-
spriinge am besten reagieren

— Geeignet fiir die Bereitstellung von

Blindleistung (reaktive Leistung) fiir

lokalen Bedarf und fiir den Bedarf bei
Transiten2.

R

Bild 3 Veredlung der Energieproduktion durch Tages-, Wochen- oder Jahreszeitenspeicher
(Stausee Mattmark/Vs).
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Mehrwerte der Wasserkraft

In einem liberalisierten Markt konnen,
beruhend auf den technischen Vorteilen
der Wasserkraft gegeniiber anderen
Stromproduktionsarten, folgende ckono-
mische Marktvorteile vorhanden sein:

— Die Dienstleistungen der Wasserkraft-

werke bei  Storungen  (Primir-/
Sekundirregelung, Inselbetrieb und

Schwarzstart) werden iiber den Netz-
betreiber oder vom Verbraucher direkt
entschidigt.

— Der Lastausgleich wird ein wesent-

liches Preiselement sein. Im libe-
ralisierten Markt in Deutschland sind
zum Beispiel fiir Fahrplanabweichun-
gen mit mehr als +/-5% Abweichung
von der Bestellung wesentlich hohere
Energiepreise (rund zweifacher Wert)
und betrichtliche Werte fiir die
Leistung (rund 120 Fr./kW) zu be-
zahlen3.
Die Energieproduktion aus Speichern
mit einer schnellen Verfiigbarkeit ist
bei kurzfristigen Energiehandels-
geschiften wie eine «Call-Option»
nutzbar.

— Die Produktion aus Wasserkraftwer-
ken ist erneuerbare Energie, die sich
bei erhohtem Umweltbewusstsein
entsprechend finanziell vermarkten
lédsst.

Fahrplanabweichungen zwischen Einkauf und Be-
darf an Leistung und Energie
Die alpinen Wasserkraftwerke stiitzen die Netzspan-
nung fiir den internationalen Energicaustausch.

Aus Veroffentlichung im Internet unter www.hew.de
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Les qualités de la force
hydraulique en compa-
raison des autres types
de production

L’article ci-apres présente les qua-
lités techniques et économiques de la
force hydraulique en comparaison
d’autres systemes de production
d’électricité. 1l s’agit d’illustrer le
potentiel de plus-values écono-
miques de cette source d’énergie
dans le cadre d’un marché ouvert.
Cette appréciation englobe la pro-
duction, la puissance, ainsi que le
comportement de I’hydroélectricité
dans le cadre du réseau de transport.
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