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Medmeeting, Hilfsmittel fiir die

Telepathologie

Aus der Zusammenarbeit des Institutes fir Informatik der
Fachhochschule beider Basel mit dem Institut fir Pathologie der
Universitat Basel und dem Universitatsrechenzentrum entstand
die Software «Medmeeting», die eine Verknipfung von
Netzwerk, Datenbank, Videokonferenzsystem und
Geratesteuerung ermdéglicht (z.B. Mikroskop-Fernsteuerung).

Medmeeting wurde im Rahmen
mehrerer Diplomarbeiten entwickelt und
gibt den Telepathologie-Kompetenzzen-
tren die Moglichkeit, periphere Spitiler
und Arztpraxen passiv oder interaktiv zu
unterstiitzen und zu beraten.

Telepathologie

Telepathologie wird als Dienstleistung
von Instituten fiir Pathologie gegeniiber
Spitdlern ohne Pathologen oder unter
Pathologen an Kliniken oder Privatpra-
xen erbracht. Dabei beurteilt der Patho-
loge Bilder von Organen oder Geweben.
Eine solche Beurteilung kann auch fiir
einen Chirurgen wihrend einer Operation
durchgefiihrt werden.

Ein Telepathologie-System (Bild 1)
kann als spezielles Faxgerit fiir einen
strukturierten Datenaustausch zwischen
einem Experten (Pathologe) und Nicht-
Experten (Pathologe oder Chirurg) ver-
standen werden.

Medmeeting umfasst folgende Mo-
dule: Mikroskopsteuerung, Steuerung der
Bilderfassung (Framegrabber) und eine
Schnittstelle zur Bildtelefoniesoftware
«Netmeeting» von Microsoft (MS) auf
Applikationsebene. Ferner wird auch der
Zugriff auf Netmeeting (das iiber ISDN,

Adresse der Autoren

Prof. B. C. Wyss, Prof. Dr. H. Martin,
Hj. Kuhn, Institut fiir Informatik
Fachhochschule beider Basel (FHBB)

Ethernet oder Internet die Verbindung
herstellt) und Filemaker Pro gesteuert.
Medmeeting erlaubt somit in Routinepro-
zessen ein integriertes, intelligentes Zu-
sammenspiel einzelner Module.

Die Module wurden in der VCL-Pro-
grammiersprache des «Borland C++
Builder 3» und in Windows-API pro-
grammiert.
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Grundidee

— Ganzheitliches Konzept von der Pa-
tientendatenerfassung bis zur Hono-
rarabrechnung

— Einfache Integration von Standard-
Software in die Applikation

— Verbindung tiber TCP/IP

— Unterstiitzung verschiedenster Bild-
erfassungskarten, die den Video-fiir-
Windows-Standard unterstiitzen; Mog-
lichkeit, mehr als eine Karte pro PC zu
beniitzen.

Systemvoraussetzungen

e Hardware:
CPU: Pentium 160 MHz, mind. 64 MB
RAM

— Framegrabber-Karte: Karte mit Vi-
deo-fiir-Windows-Treibern (VIW, AVI)

— Kamera: CCD-Kamera, color

— Mikroskop: Ascii-Befehle fiir Steue-
rung miissen bekannt sein

— ISDN/Internet: TCP/IP-fihig

— Bildschirm: grafische Auflosung min-
destens 1024 X768 Pixel

e Software:
— Windows 95/98 oder Windows NT 4.0
(Service Pack 3);

— MS Netmeeting 2.1

— Claris Filemaker Pro
— Medmeeting

Funktionsweise

Der behandelnde Arzt bzw. Chirurg
gibt Patientendaten und weitere Angaben
in das von der Datenbank zur Verfiigung
gestellte Formular ein, das, mit einem
Code versehen, wieder in der Datenbank
abgelegt wird.

Im néchsten Schritt werden die Mikro-
skopbilder erfasst.

Mit Netmeeting wird die Verbindung
zwischen dem Chirurgen und dem Exper-
ten hergestellt. Das Mikroskop kann nun

Bild 1 Systemaufbau

Auftraggeber
(Nicht-Experte)

Bild2 Hauptfenster

Kontrollfenster

ein und aus \
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Ubersicht Position an und ab Objekttisches
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Bild 3 Mikroskopsteuerung

von einer der beiden Personen abwechs-
lungsweise nach Bedarf gesteuert wer-
den. Die Teilnehmer der Sitzung kommu-
nizieren mit «White Board», «Audio»
und «Chat».

Ist ein geeigneter Ausschnitt des Ge-
webeschnittes gefunden, wird das Bild
«aufgenommen» und gespeichert. Dabei
wird es automatisch mit dem Code des
Datenblattes und den Mikroskopdaten
wie Position, Vergrosserung usw. verse-
hen. Aus dieser Auswahl werden jetzt
nach Bedarf jene Bilder, die dem Daten-
blatt des Patienten zugeordnet werden, in
der Datenbank abgelegt. Danach wird das
Datenblatt mit dem notigen Kommentar
abgeschlossen. Die zum aktuellen Zeit-
punkt giiltigen Daten werden so in der
Datenbank abgelegt, dass sie spiter nicht
mehr geidndert werden kénnen.

Die ganze Datei, «File» genannt, wird
dann dem Experten zugestellt, der seine
Expertise eintrigt. Dasselbe File dient
gleichzeitig zur Honorarabrechnung des
Experten.

Hauptfenster

Bei Programmstart erscheint das
Hauptfenster (Bild 2), von dem aus alle
weiteren Funktionen zuginglich sind:

Bild4 Bilderfassung

Mikroskopsteuerung

Die Steuerung des Mikroskops
(Bild 3) ist konfigurierbar und kann indi-
viduell an das verwendete Mikroskop an-
gepasst werden. Sie umfasst:

— Steuerung des Tisches zum Bewegen
der Probe in der x- und y-Richtung.

— Steuerung der Mikroskopfunktionen

— Objektivauswahl am Revolver

— Beleuchtungsstirke fiir das Objekt

— Fokussierung in Z-Richtung

Funktionen, die am Mikroskop nicht
vorhanden sind, konnen in der Steuerung
ausgeschaltet werden.

Bilderfassung und Bildinterpretation

Mit Netmeeting wird die primire Bild-
erfassung iiber die auf dem Mikroskop
oder einem anderen Gerdt montierte
Kamera durchgefiihrt (Bild 4). In einem
Videofenster wird ein Videobild erzeugt,
das von Netmeeting zum Rechner des
Experten iibertragen wird. Medmeeting
steuert die Aufnahme eines Standbildes
(«grabben»). Das erfasste Bild wird tem-
porir als Bitmap zur weiteren Verarbei-
tung gespeichert.

Alle wihrend der laufenden Sitzung
erfassten Bilder werden in Kleinformat
(«Thumbnails») in einem Vorschaufen-

ster (Bild 6) dargestellt, wo sie durch
Doppelklick in voller Grosse dargestellt
oder mit Einfachklick zur Weiterverar-
beitung ausgewihlt werden kénnen. Fol-
gende Funktionen sind moglich:

— Abspeichern im BMP- oder Jpeg-For-
mat

— Zur besseren Identifikation vor dem
abspeichern kann ein Bezeichnungs-
text am unteren Bildrand angefiigt
werden

— Kopieren in die Zwischenablage (Clip-
board), von wo das Bild in weitere An-
wendungen eingefiigt werden kann

— Kopieren ins «White Board» (An-
schlagbrett) von Netmeeting. Das
White Board von Netmeeting steht
wihrend einer Telepathologie-Sitzung
beiden Teilnehmern zur Verfiigung.
Ein ins White Board kopiertes Bild
kann dort bequem diskutiert werden.
Die grafische Auflosung ist besser als
jene des Videobildes, aber noch nicht
so gut wie die eines BMP- oder Jpeg-
Bildes. Beide Teilnehmer verfiigen
iiber einen Stift zum Zeichnen im
White Board und mit einem «Pointer»
(Zeiger) kann jeder dem anderen mar-
kante Stellen auf dem Bild zeigen.

— Loschen aus dem Vorschaufenster.

1 x anklicken
Selektion des Bildes
Doppelklicken:
Anzeigen des Bildes

Kopiert ein Bild
ins Clipboard

Speichert ein
selektiertes Bild -

- - I
Kopiert ein Bild Zeigt ein Bild  Loscht

ins Whiteboard an

ein Bild

N ~
Textinformation Code laden

hinzuftigen anzeigen

ﬁbersicht

Kommentar

Bild5 Vorschaufenster
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Ubersichtsdarstellung

Ctrl+linke Maustaste:
Mikroskop fahrt zum angewahlten Punkt
Die rechte Maustaste 6ffnet ein Popup-Menu,

in dem man die Markierungen setzen, lI6schen und
anfahren kann.

Bildiibertragung mit MS Netmeeting
Medmeeting verwendet zur Bildiiber-
tragung MS Netmeeting, ein Werkzeug
fiir die Bildtelefonie, das mit einer einfa-
chen Telefonleitung auskommt und ein
Echtzeit-Videobild bietet. So kann zur
Navigation auf der Probe und zum Bewe-
gen derselben unter dem Mikroskop das

kleine und qualitativ nicht sehr hochste-
hende Videobild von Netmeeting in Echt-
zeit verwendet werden. Fiir eine genauere
Untersuchung und Diagnosestellung wer-
den hochauflésende Bilder im BMP- oder
Jpeg-Format als Standbilder aufgenom-
men und via Netmeeting zum Pathologen
tibertragen.

Medmeeting - un instrument
de télépathologie

La télépathologie est un service fourni par les instituts de pathologie aux h0p1~
taux et cabinets médicaux privés. L’expert, dont 1’écran est reli¢ directement au
lieu de I’action, évalue des images d’organes et tissus. Medmeeting a été déve-
loppé dans le cadre de plusieurs theses de doctorat en collaboration entre I’insti-
tut d’informatique de 1’Ecole d’ingénieurs de Bale-Ville et Bale-Campagne et
diverses cliniques et instituts de 1'Université de Bale. Il permet aux centres de
compétence en télépathologie d’assister et de conseiller les hopitaux et cabmets
médicaux perlphenques de mamere passwe ou 1nteract1ve
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MS Netmeeting liefert aber nicht nur
die Bildiibertragung fiir Medmeeting.
Auch der Verbindungsaufbau zwischen
den Stationen wird damit bewerkstelligt,
und die Fernsteuerung des Mikroskopes
wird mit der Anwendung «Sharing» von
Netmeeting tibertragen.

Netmeeting verlangt eine Bilderfas-
sungskarte, die Video fiir Windows unter-
stiitzt. Dieser Standard wird zumeist von
Karten der unteren Preisklasse eingehal-
ten.

Navigationshilfen

Medmeeting bietet als Navigations-
hilfe in einem separaten Fenster eine
Ubersichtsdarstellung der Probe, auf der
durch Einblenden eines Rahmens der bei
einer Vergrosserung im Mikroskop sicht-
bare Bereich der Probe gezeigt wird. Hat
der Experte eine signifikante Stelle auf
der Probe gefunden, mochte aber nicht
nur diese untersuchen, so kann er die Po-
sition dieser Stelle auf Knopfdruck ab-
speichern und jederzeit spiter die Steue-
rung wieder darauf zuriickfahren lassen.
Die abgespeicherten Positionen werden
als Flags auf der Ubersichtsdarstellung
angezeigt.

Anbindung einer Datenbank

Nach der Untersuchung und Diagnose-
stellung miissen die gesammelten Daten
und Bilder gesichert werden konnen. Sie
sollen auch zu einem spiteren Zeitpunkt
zuginglich, nachvollziehbar und dem Pa-
tienten zugeordnet werden kénnen. Dazu
bietet Medmeeting einige Hilfen:

— Jedem Bild kann ein Text mit Informa-
tion angefiigt werden.

— Das Bild wird in einer Logdatei einge-
tragen, die alle relevanten technischen
Daten enthilt. Diese kann am Schluss
dem Datensatz in der Datenbank zuge-
fiigt werden. Sie erlaubt die Riickfiihr-
barkeit jedes einzelnen Bildes.

— Die abgespeicherten Bilder lassen sich
auch in beliebigen, einfachen Bildver-
arbeitungsprogrammen darstellen.
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