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Technik und Wissenschaft
Technique et sciences

Fit fiirs Informa-
tionszeitalter - und
das Zuhause denkt
mit...

(si) Das Konzept fiir das
Wohnen im 21. Jahrhundert ist
heute schon Realitit und zu-
gleich noch immer visionr.
Das mitdenkende Zuhause gibt
es bereits: Das Siemens Home
Electronic System (HES), ba-
sierend auf dem international
standardisierten Installations-
bussystem Instabus EIB. HES
ist kein futuristisches Compu-
tersystem, sondern der neue
Standard der elektrischen In-
stallationstechnik, der derzeit
weltweit die Wohnstuben er-
obert. Die Haustechnik und alle
elektrischen Geriite, die bisher
als Einzelsysteme gearbeitet
haben, kommunizieren direkt
miteinander: von der Beleuch-

Die l:Iauétechnik und alle elektrischen Geréte, die bisher als Einzelsysteme

tung, Jalousien iiber Heizung
und Liiftung, Tiirschlosser, das
Telefon und die Unterhaltungs-
elektronik bis hin zu Waschma-
schine, Kiichenherd und Kiihl-/
Gefrierschrank.

HES bietet eine Reihe wich-
tiger Vorteile fiir den' Anwen-
der: «Vergessliche» konnen ei-
nen Schalter neben der Haustiir
betitigen, der gleichzeitig die
Alarmanlage scharfstellt, die
Heizungstemperatur ~ absenkt,
die gesamte Beleuchtung sowie
alle nicht bendtigten Verbrau-
cher ausschaltet und eine An-
wesenheitssimulation aktiviert,
die vor ungebetenen Besuchern
schiitzt. Auf kleinen Displays,
die Form eines Schalters haben,
kann der Bewohner alle Infor-
mationen rund um den Wohn-
bereich einsehen. Damit lésst
sich beispielsweise vor dem
Einschlafen vom Bett aus iiber-
priifen, ob Fenster und Tiiren
wirklich  geschlossen  sind.

arbeiteten, kommunizieren jetzt mittels Instabus EIB direkt miteinander (Bilder

Siemens).
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Magazin

Das vernetzte Heim

(vdew) «Sag mal, Schatz, bist du sicher, dass der Herd aus
ist?» Wen dieser Gedanke fiinf Minuten vor dem Abflug in den
Urlaub aufschreckt, kann froh sein, einen Nachbarn zu haben,
der nachsehen kann. Oder eine computergesteuerte Haustech-
nik, die Vergesslichkeit ausbiigelt. Per Handy kann der beun-
ruhigte Urlauber dann nicht nur abfragen, ob der Herd ausge-
schaltet ist, sondern ihn auch aus der Ferne abstellen — wie bei
der Fernabfrage des Anrufbeantworters.

Moglich ist das, wenn Heizung, Licht, Liiftung und Haus-
haltsgerite an einer einzigen Leitung hangen, iiber die sie sich
verstindigen — einer sogenannten Busleitung, die in eine zen-
trale Steuereinheit miindet. Erkennbar sind Bussysteme am
Kiirzel EIB, das fiir Européischer Installations Bus steht.

Hausgeriite am Datentropf

Die Moglichkeiten des EIB im Haushalt sind vielfiltig. Da
ldsst sich die Heizung eine Viertelstunde bevor der Wecker
klingelt im Bad hochdrehen und die Kaffeemaschine so ein-
stellen, dass der Friihstiickskaffee zwanzig Minuten nach der
Dusche fertig ist. Oder die leckende Waschmaschine fordert
per elektronischer Post iibers Internet gleich selbst den Kun-
dendienst an. Der Nachteil: bislang ist die EIB-Technik noch
teurer als die iibliche Elektroinstallation. Pro Geriit fallen etwa
50 bis 200 Franken mehr an.

Haussteuerung iiber die Steckdose

Wer ein Bussystem ohne viel Aufwand nachtriglich einbau-
en will, der kann auf die Powerline EIB-Technik zuriickgrei-
fen. Statt eigener Buskabel lduft die Datenkommunikation hier
tiber die Steckdose und das Stromnetz. Neuere Systeme wer-
den tiber Telefonleitungen oder Funk arbeiten — auch hier
entfillt das nachtrigliche Strippenziehen.

In Niedrigenergie- und Passivhdusern ist es wichtig, den
gesamten Energiehaushalt zu verbessern. Mit EIB lassen sich
Wiirmepumpenheizung, Liiftung, Beschattung durch Rollos
und eine solare Warmwasseranlage aufeinander abstimmen.
Die Jalousien fahren runter, wenn sich der Raum zu sehr auf-
heizt. Die Waschmaschine stellt sich genau dann an, wenn die
Sonne geniigend warmes Wasser er-
zeugt hat.

Multimedia-Verkabelungssystem
HomeWay: Stecker fiir alle
Multimedia-Endgerate - ob TV
(Kabel oder Satellit-TV), Digitalradio,
PC (Internet), Telefon oder Faxgerit.

tionsiibergreifenden

Bedien-

Energiebewusste konnen ein-
stellen, dass beim Offnen eines
Fensters automatisch alle Heiz-
korperventile im Raum herun-
tergeregelt werden. Die Kom-
munikation zwischen Solaran-
lage und Durchlauferhitzer
schafft die Voraussetzung da-
fiir, dass das Wasser aus Solar-
anlagen auf die gewiinschte
Temperatur nachgewirmt wird.

Mit dem HomeAssistant —
einer Multimedia-fihigen, funk-

oberflache fiir HES - stellt Sie-
mens auch die Verbindung zur
sogenannten Medienlandschaft
der Zukunft her und ist zugleich
Basis fiir zahlreiche Dienstlei-
stungsangebote im privaten
Wohnbereich. Die heute bereits
vorhandenen Kommunikati-
onsangebote wie TV, Online-
Dienste, Fax oder Telefon kon-
nen mit dem HomeAssistant
genutzt werden.
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Solarstromanlage auf dem Glasdach
am Migros-Hauptsitz in Zilrich.

Grosste in Isolierglas
integrierte
Solarstromanlage

der Schweiz

(eb) Zukunftsweisend be-
ziiglich Integration in die Ge-
biudehiille ist die neuerstellte
Solarstromanlage auf dem re-
novierten Glasdach am Migros-
Hauptsitz in Ziirich. Die an-
spruchsvolle Anlage wurde von
der Ziircher Solar-Ingenieur-
firma «energiebiiro» projektiert
und geplant. Im Rahmen des
Umbaus des 20jdhrigen Ein-
kaufszentrums am Limmatplatz
in Ziirich wurde das Ziel for-
muliert, eine Solarstrom-An-
lage in die Gebéudehiille zu in-
tegrieren. Unter Beriicksich-
tigung der energetischen, archi-
tektonischen und  dkono-
mischen Rahmenbedingungen
konnte im Glasdach auf einer
Flédche von 450 m2 (mit 119 So-
lar-Isoliergldser) die grosste in
Isolierglas integrierte Solar-
stromanlage der Schweiz reali-
siert werden. Die Anlage
mit 31 kW Spitzenleistung soll
22000 Kilowattstunden jéhr-
lich produzieren.

EU-Weissbuch
propagiert Erdreich-
Warmepumpen

(af) In einem Weissbuch der

Europiischen Kommission wird
die Forderung ausgedriickt, den
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Anteil der erneuerbaren Ener-
gie bis zum Jahr 2010 zu ver-
doppeln. In diesem Zusammen-
hang soll die Anzahl der 60 000
derzeit installierten Erdreich-
Wirmepumpen in Europa ver-
dreifacht werden.

Warmepumpen fiir
die Nachriistung
bestehender
Heizungssysteme

(af) In der Schweiz werden
zwar 34% der Neubauten mit
Wiirmepumpen ausgeriistet, im
Sanierungsmarkt sind es jedoch
nur 3%. Deshalb hat das Bun-
desamt fiir Energie ein Projekt
fiir die Entwicklung von Wiir-
mepumpen fiir die Nachriistung
bestehender Heizsysteme lan-
ciert. Es soll sich um eine Aus-
senluft-Wirmepumpe mit Vor-
lauftemperaturen bis 60 °C han-
deln, die monovalent den Wiir-
mebedarf des Gebdudes, d. h.
Heizung und Warmwasser, ab-
decken kann. Interessant ist,
dass in diesem Fall nicht mehr
Jahresarbeitszahlen, sondern
energetische ~ Wirkungsgrade
gefordert sind, und zwar 42%
bei 2 auf 50 °C und 37% bei 10
auf 60 °C. Des weiteren sollen
diese Wirmepumpen die An-
forderungen des D-A-CH-Gii-
tesiegels erreichen. Die Proto-
typen miissen bis Mirz 2000
fertig sein, der Sieger wird nach
einem Feldtest im Friihjahr
2001 bekanntgegeben.

Landschaften erle-
ben und verandern -
per Mausklick

(snf) Am Bildschirm iiber
Landschaften fliegen, durch
Stddte wandeln, noch nicht ge-
baute oder bestehende Hiuser
betrachten — moglich macht
dies ein Programmsystem, das
geographische Daten dreidi-
mensional darstellt, Benutzer
in die virtuelle Landschaft ein-
tauchen und eingreifen ldsst.
Geschaffen wurde die Software
von Forschern der Universitit
Ziirich im Rahmen des Pro-
gramms «Informations- und
Kommunikationsstrukturen»

Gebaude der Synchrotron Lichtquelle
Schweiz (SLS) vollendet

(psi) Das Paul Scherrer Institut (PSI) in Villigen 6ffnete am
31. Oktober die Tore des ungewohnlichen Gebdudes, in dem
zurzeit die Synchrotron Lichtquelle Schweiz (SLS) aufgebaut
wird. Das PSI gab damit allen Interessierten Gelegenheit, den
SLS-Bau von innen zu sehen und von den Fachleuten zu erfah-
ren, wie sie diese neue Grossforschungsanlage aufbauen.

Die Synchrotron Lichtquelle Schweiz ist ein Meilenstein der
modernen Forschung und wird im Jahr 2001 den Betrieb auf-
nehmen. Die Experimentiermethoden mit Synchrotronlicht las-
sen sich auf zahlreichen Gebieten anwenden; beispielsweise bei
der Untersuchung neuartiger Materialien fiir moderne Techno-
logien, bei der Erforschung von Proteinen, fiir die gezielte
Entwicklung von Arzneimitteln oder in der Energie- und Um-
weltforschung. Die aussergewohnlich hohe Intensitit, die star-
ke Biindelung und die frei wiihlbare Wellenlinge des Synchro-
tronlichts machen die SLS fiir die Benutzergemeinschaft be-
sonders attraktiv.

9 k. —
i . —

Das architektonisch und bautechnisch einmalige Gebaude der Synchrotron
Lichtquelle Schweiz (SLS) ist nun vollendet. Zurzeit wird der anspruchs-
volle Einbau von Elektronenbeschleuniger, Speicherring und Experimentier-
anlagen in Angriff genommen.

des Schweizerischen National-
fonds. Die Software mit dem
Namen «WorldView» lduft auf
einem Personalcomputer mit
Windows NT und ist ein Pro-
grammgeriist, das ausgebaut
werden kann. Zum Beispiel,
um Strassen, Tunnels oder
Bahnlinien darzustellen, Wet-
terprognosen  zu  simulieren
oder den optimalen Standort ei-
ner Antenne zu bestimmen. Um
diese Anwendungsmoglichkei-
ten wirtschaftlich zu nutzen,

haben die Forscher denn auch
ein  «Spin-off»-Unternehmen
gegriindet.

Ziircher Forscher verwandeln
geographische Daten in dreidimensio-
nale interaktive Umwelten.
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Warmepumpen: deutliche Vorteile beziiglich CO,-

Ausstoss auch unter ungtinstigsten Annahmen

Kiinftig erreichbare Jahresarbeitszahlen

Heute in der Praxis effektiv erzielte Jahresarbeitszahl.en

Jahresarbeitszahl

[l Olheizung [l Gasheizung
2 |
Vorteil der
Waérmepumpe
" |
0¥
Wasserkraft ~ Kernkraftwerk = CH + Import ~ europadischer = Wérme-Kraft- Gas- und
Strom (UCPTE-  Kopplung  Dampftubinen-
Art der Stromerzeugung Mix) Kraftwerk

Mindest-Arbeitszahlen, bei deren Uberschreiten eine Warmepumpe beziiglich CO,-Ausstoss giinstiger ist als eine
O- oder Gasheizung mit Low-NO,-Brenner, kondensierend (Quelle: Prof. Dr. P. Suter).

Mit Umweltwarme gegen Treibhauseffekt

(bm) Die Nutzung von Umweltenergie mittels Warmepumpen liegt im Aufwirtstrend, wie
hohe Zuwachsraten in einem generell eher stagnierenden Markt beweisen. Immer mehr Kun-
den setzen auf diese Heizungsart, die auch beziiglich Okologie hervorragend abschneidet.

An der ETH Ziirich hat man untersucht, welche Arbeitszahl eine Wirmepumpe erreichen
muss, damit sie beziiglich Umweltbelastung gleich gut oder besser abschneidet als andere
Heizungsvarianten. Die Grafik zeigt, dass dieser Mindestwert in allen untersuchten Fillen
deutlich unter den in der Praxis erzielten Jahresarbeitszahlen liegt, dass die Wirmepumpe also
besser abschneidet. Bei den heute in der Schweiz vorherrschenden Stromerzeugungsarten —
Wasserkraft und Kernenergie — ist dieser Vorteil naturgemiss am grossten. Die Wirmepumpe
ist hier um einen Faktor 30 giinstiger als ein moderner Low-NO,-Ol- oder -Gaskessel. Dieser
Vorteil geht zwar bei Annahme ungiinstigerer Stromerzeugungsstrukturen etwas zuriick, selbst
unter der — ungiinstigsten — Annahme des européischem Strommixes miisste die Wirmepumpe
«nur» mindestens eine Arbeitszahl von 2,4 aufweisen, damit sie vorteilhafter ist als eine
Gasfeuerung. Im Vergleich zur Olfeuerung geniigen schon tiefere Arbeitszahlen von 1,8. In der
Praxis werden aber Arbeitszahlen um 3,0 oder — bei modernen Anlagen — noch hoher erreicht.

Einbindung vorhan-
dener Erdseil-Koaxial-
kabel in leistungs-
fahige, digitale
Kommunikations-
netze

(abb) Bisher wurden fiir den
Aufbau von digitalen Kom-
munikationsnetzen vorwiegend
Lichtwellenleiter und allenfalls
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digitaler Richtfunk verwendet.
Heute werden leistungsfihige,
digitale Losungen auch fiir
Kupfer- und Koaxialkabel an-
geboten, die urspriinglich fiir
analoge Ubertragungssysteme
gebaut wurden.

Es ist heute moglich, iiber
ein Kupferpaar oder ein Erd-
seilkoaxialkabel, je nach Ka-
belqualitdt, 2 Mbit/s oder 30
Nutzkanile iiber eine Distanz
von 10 bzw. 15 km zu iibertra-
gen. Diese Ubertragungslei-

stung kann fiir Einzeldienste
(Telefon-, Daten- und Schutz-
kanile) oder fiir Datennetz-
werke (LAN-Kopplung) ge-
nutzt werden. Mit diesen neu-
en, digitalen Losungen lassen
sich bereits friiher getitigte In-
vestitionen schiitzen und besser
nutzen.

Weitere Anwendungen sind
zum Beispiel die Bereitstellung
von digitalen Zweitwegen fiir
ungeschiitzte Lichtwellenleiter-
verbindungen oder die tempo-

rire Uberbriickung von fehlen-
den Lichtwellenleiterabschnit-
ten durch vorhandenes Kupfer
(Koax).

Weitere Vorteile:

* Die alten analogen Uber-
tragungsgerdte konnen 1:1
abgeldst werden.

* Es stehen 25% mehr Kanile
zur Verfiigung.

* Die Losung ldsst sich in je-
des digitale Netz integrieren.

* Es konnen schnelle Datenver-
bindungen realisiert werden
(n x 64 kBit/s, n = 1...30).
Dies war bis anhin nicht
moglich.

* Dank der Einbindung der
Koaxialkabel-Leitungsaus-
riistung in einer digitalen
Multiplexerplattform konnen
spitere Umbauten auf Licht-
wellenleiter einfach realisiert
werden. Diverse Anwender-
schnittstellen fiir Telefon-,
Daten- und Schutzdienste
stehen zur Verfiigung.

* Im selben Terminalgerit
konnen Uberginge von Ko-
axialkabel auf Lichtwellen-
leiter oder auf Sternviererka-
bel einfach realisiert werden.

* Erschliessung neuer Appli-
kationen (abgesetzte PC-
Arbeitsplitze, Videoiiberwa-
chung, LAN-Kopplungen).

* Die Koaxialkabel-Leitungs-
ausriistung erlaubt die In-
betriebmessung der Dimp-
fungsreserve und gibt da-
durch Riickschliisse auf die
Ubertragungsqualitit.

Mit dieser ABB-Losung las-
sen sich vorhandene Erdseilko-
axialkabel elegant in ein digita-
les Ubertragungskonzept ein-
binden und bis ans Ende der
Lebensdauer weiter verwenden.
Eine teure Nachriistung mit
Lichtwellenleiterkabel kann da-
durch mancherorts aufgescho-
ben werden.

H.R. Schlegel, ABB Power
Automation
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