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Blockheizkraftwerke

Betriebsoptimierung
von Blockheizkraftwerken

Phase 1: Vergleich von Planungs- und

Betriebskenngrossen

Kurzlich wurde das Forschungsprojekt «Betriebsoptimierung von
Blockheizkraftwerken» im Forschungsprogramm «Umgebungs-
und Abwarme, Warme-Kraft-Kopplung (UAW)» des Bundesamts
fur Energie (BFE) abgeschlossen. Hier eine Zusammenfassung des

Schlussberichtes.

W Martin Zogg

Betrieb oft wirtschaftlich
nicht optimal

Leider laufen viele Blockheizkraft-
werke nicht wirtschaftlich optimal. Dies
hat verschiedene Griinde wie

e Ausgang von einem falschen Wirme-
bedarf bei der Planung,

e falsche Einschitzung des Benutzerver-
haltens bei der Planung,

e gegeniiber den Planungsannahmen ge-
dnderte Stromtarifstruktur,

e schlecht optimierte Speicherbewirt-
schaftung,

e nicht erreichte elektrische und/oder
thermische Wirkungsgrade usw.
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Als fiir den wirtschaftlichen Erfolg be-
sonders bedeutungsvoll erwies sich bei
einer Sensitivititsanalyse das tatsichli-
che Eintreffen des bei der Planung pro-
gnostizierten Wirmebedarfs. Ein wirt-
schaftlich optimaler Betrieb ist gekenn-
zeichnet durch

e cine gute Speicherbewirtschaftung fiir
eine moglichst lange Betriebszeit im
Hochtarifbereich,

e cine hohe Gesamtlaufzeit und

e cin hoher thermischer Deckungsgrad.

Erkennen des
Optimierungspotentials

Zum Erkennen des Optimierungs-
potentials laufender BHKWs wurde
das folgende Vorgehen erarbeitet und
an einer realen Anlage erprobt:

1. Messen der im tatséchlichen Be-
trieb auftretenden Objektdaten (wie
Wirmebedarf, Bedarf an elektrischer
Energie, siche Tabelle I) und Anlage-
daten (wie elektrischer und thermi-
scher Wirkungsgrad, siehe Tabelle I).

2. Nachvollzug der Planung mit den
tatséchlichen Objekt- und Anlage-
daten sowie allenfalls seit der Pla-
nung geidnderten Energiepreisen und
Klimadaten. Mit dieser «korrigierten
Planung» werden neue Kenngrossen
wie Betriebszeit in Hochtarifperioden,

[ Planung

[l Effektiv

Bild 1 Gegeniiberstellung der Planungsdaten mit den effektiven Werten geméss der Tabelle I.
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Bild 2 Vergleich der Jahreslaufzeit des BHKWSs im Hochtarif nach der urspriinglichen Planung, der

korrigierten Planung geméss den gemessenen Objekt- und Anlagedaten aus der Tabelle | und der real

laufenden Anlage.

Jahresbetriebszeit und Wirmedek-
kungsgrad errechnet.

3.In einem dritten Schritt erfolgt die
Betriebsoptimierung. Dabei werden
die bei der «korrigierten Planung»
errechneten Kenngrossen mit den
Messwerten an der realen Anlage ver-
glichen. Bei Ubereinstimmung kann
der Betrieb unter den gegebenen
Randbedingungen nicht verbessert
werden. Falls die Kenngrossen der
«korrigierten Planung» nicht erreicht
werden, besteht ein Verbesserungs-
potential.

Das Vorgehen wurde anhand einer

realen Anlage mit gegeniiber den Vor-
aussagen der Planung enttduschendem

Objektdaten

Anlagedaten

Betriebsergebnis erprobt. Tabelle I und
Bild 1 verdeutlichen eine Gegeniiber-
stellung von den der Planung zugrunde
gelegten Objekt- und Anlagedaten mit
den an dieser Anlage gemessenen
Werten.

Die enorme Uberschitzung des Wiir-
mebedarfs fiir die Raumheizung und die
Warmwasserbereitung haben in diesem
Fall zu einer entsprechend negativen Ab-
weichung in den wirtschaftlich relevan-
ten Kenngrossen der BHKW-Anlage ge-
fiihrt. Dies wird im Bild 2 am Beispiel der
Jahreslaufzeit im Hochtarif verdeutlicht.
Das Verbesserungspotential der realen
Anlage ergibt sich aus der Differenz zwi-
schen der Jahreslaufzeit nach der kor-
rigierten Planung und der effektiven
Jahreslaufzeit.

effektiv ~ Abweichung

(%)

Planung

Tabelle | Vergleich der Planung zugrunde gelegten Objekt- und Anlagedaten mit den effektiven Werten

im untersuchten Fallbeispiel.
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Das skizzierte Vorgehen setzt eine
die Wirklichkeit hinreichend genau
wiedergebende Simulation als Planungs-
werkzeug voraus. In der Studie wurde
das im Auftrag des BFE entwickelte Pro-
gramm WKKCalc eingesetzt. Dieses ver-
mag den Anforderungen fiir diese An-
wendung noch nicht zu geniigen. Fol-
gende Programmverbesserungen sind im
Rahmen einer Programmiiberarbeitung
notig:

e besseres Erfassen der Aufheizvorgin-
ge nach Absenkungsperioden (Nacht,
Wochenende),

e ermdglichen einer tarifoptimierten Re-
gelung und Speicherbewirtschaftung,

e erfassen des Gebidudes (thermische
Trigheit, Strahlungseinfall) und des
Wiirmeverteilsystems.

Die Fortsetzung des Projekts kann erst
nach diesen Modifikationen am Pro-
gramm WKKCalc erfolgen.

35



	Betriebsoptimierung von Blockheizkraftwerken

