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Telekommunikation auf dem Stromnetz

Powerline Communication: Entwicklungen

Es wird ein Uberblick des aktuellen Standes der Entwicklungen
auf dem Gebiet der Powerline-Communication (PLC) aus Sicht von
RWE gegeben. Ausgehend von den Anforderungen an die neu-
en Telekommunikations- und Energieversorgungsunternehmen
durch die Liberalisierung der Markte wird zunéchst das mogliche
PLC-Dienstespektrum erértert. Es folgen grundlegenden Vorstel-
lungen der «offenen Powerline-Plattform» und des «Powerline-
Systems». Nach einer Darstellung der aktuellen Aktivitaten wird
auf die zu erwartende Entwicklung eingegangen. Um Wettbe-
werbsvorteile in den neuen liberalisierten Méarkten zu erzielen,
werden vor allem innovative neue Dienste und Dienstleistungen
Uber Servicecenter von Bedeutung sein.

M Hartmut Schilling

Anforderungen

Die Deregulierung der Telekommuni-
kations- und Energiemirkte ist fiir die auf
diesen Gebieten titigen Unternehmen
mit einer Vielzahl von Problemen ver-
bunden.

Die neuen Telekommunikationsun-
ternehmen haben im allgemeinen keinen
eigenen Kundenzugang, sondern miis-
sen sich des Netzes der Deutschen Tele-
kom bedienen. Alternative Access-
Méoglichkeiten  sind  unbefriedigend,
weil sie entweder zu teuer oder tech-
nisch zu aufwendig und damit nicht
wettbewerbsfihig sind. Um auf dem li-
beralisierten Telekommunikationsmarkt
aber wettbewerbsfihig zu sein, miissen
sich die neuen Gesellschaften von
ihren Wettbewerbern differenzieren:
«Me-too-Losungen» sind auf Dauer
nicht tragfihig und versprechen keine
Wettbewerbsvorteile.

Die Liberalisierung auf dem Energie-
markt wird die Energieversorgungsun-
ternehmen (EVU) dazu zwingen, die be-
stehenden Infrastrukturen fiir neue Dien-
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ste und Geschiftsmoglichkeiten besser
und intelligenter zu nutzen. Es wird dar-
auf ankommen, das Produkt «Strom» mit
einem Mehrwert zu verkniipfen. Dariiber
hinaus miissen die Geschiftsprozesse
iiberarbeitet und neue Dienste fiir die
Kunden generiert werden.

Die Nutzung der Niederspannungsnet-
ze fiir die Ubertragung von Sprache und
Daten bietet sowohl fiir die neuen Tele-
kommunikationsanbieter als auch fiir
die Energieversorgungsunternechmen eine
Fiille von Moglichkeiten, die genannten
Probleme zu 16sen. Hierbei ist insbeson-
dere an folgende Dienste zu denken, die
tiber das Niederspannungsnetz angebo-
ten werden konnen:

Dienste Echtzeit? Datenrate
EVU-Dienste-Ersatz | nein 1 kbit/s
EW-Mehrwertdienste| nein 10-30
kbit/s
Sonstige nein 10-30
Mehrwertdienste kbit/s
Internet, Internet- nein > 34 kbit/s*
Anwendungen
Telefonie ja > 16 kbit/s*
Multimedia ja/mein > 64 kbit/s*
* pro Kunde

Dabei ist der Ersatz bereits heute den
Endkunden angebotener Dienste denkbar
oder aber die zusitzliche Bereitstellung
neuartiger Dienste durch die Energiever-

sorger, wie:

EVU-Dienste-Ersatz

EVU-MW-Dienste

* Ersatz Rundsteuerung | * Energiekostenopt.
* Zihlerablesung * Load-Management
* Netzautomatisierung | *Infodienste
+ Ziihler (ent-)sperren | * Uberwachen
* Wartungsmanagement| * Fernwirkdienste
*Betriebsmanagement | * Kundeninform.
* Stérungsmanagement
* Kurzschlussmeldung
* Kundeninformation
Zu diesen beispielhaft genannten

Méglichkeiten kommen noch Mehrwert-
dienste fiir Dritte, die iiber das Nieder-

Tele- Facility
fonie Mngmt.
/] o]
Zéhler- | | Inter- | Sicher-| Home
Ablesg. net heit || Autom.
rfene o ) 0
Hardware Software
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Bild 1 Offene Powerline-Plattform,
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spannungsnetz angeboten werden konn-
ten, sowie Internet- und Telekommuni-
kationsdienste hinzu, wie:

Internet, Telekom-
munikation

Sonstige

Mehrwertdienste

* Telefonie

* Telelearning

* Teleconferencing
* Telearbeit

* Datenbankdienste

* Facility Management
* Home Automation

* Security-Dienste

* Kreditkartenverifik.
* Heizung/Klima/Liift.

* Pay-TV * Elektron. Zeitung
* Fahrpline * Home Shopping

* Electronic Banking | Inhouse-LAN

* Fax * Electr. Commerce

* Verkehrsinform. « Interakt. Reisebiiro

Entscheidend ist, dass diese beispiel-
haft genannten Dienste iiber ein bereits
bestehendes Netz angeboten werden
konnten, wobei die gesamte Bevolkerung
erreicht wird. Dariiber hinaus liegen die
Schnittstellen fiir ein Diensteangebot
tiber Powerline nicht nur an einem Punkt
in jedem Haus oder in jeder Wohnung,

sondern in jedem Zimmer. Zusitzlich
konnen alle mit Strom versorgten Gerite
und Anlagen iiber das Niederspannungs-
netz erreicht werden. Damit riickt die
Vision vom PC als Kommunikationszen-
trum niher, der per Steckdose (also iiber
die normale Stromversorgung) an das
globale Internet angeschlossen wird.

Die Ubertragung von Sprache und
Daten iiber das Niederspannungsnetz
(Powerline Communication, PLC) er-
scheint damit als eine attraktive Moglich-
keit, einen alternativen Kundenzugang
zu schaffen und den Kunden neue Dienst-
leistungen anzubieten.

Grundlegende Vorstellungen

Bei der Entwicklung von PLC-
Systemen wird es entscheidend darauf
ankommen, dass keine proprietiren Lo-
sungen entstehen. Nur wenn es gelingt,
eine offene Powerline-Plattform mit defi-
nierten Schnittstellen zu schaffen, wird
sich diese Technologie durchsetzen kon-
nen:

Leichlingen RWE Energie AG Test erhiltlicher PLC-Hardware
Mannheim/Worms Rheinelektra Technik ~ Home Automation, Facility Management*
Elektrizitatswerk Rheinelektra Technik ~ Mehrwertdienste™*
Elsenztal/Bammental (Niederspannung + Mittelspannung)
Bergheim b. Kéln Rheinelektra Technik ~ Uberwachung von Pumpstationen
Rheinbraun AG (bis zu 2500 Pumpen in der Planung)
(Niederspannung + Mittelspannung)
Essen RWE Energie AG kombinierter Nieder- und
Mittelspannungs-Feldtest
fiir eine grossere Zahl von Kunden
* Wasser, Gas, Elektrizitdt, Wirme, Temperatur, Lampen (Inhaus, Ausserhaus), Sicherheit, Brandmelder ...
=St beleuchtungs-Manag Energie, Temperatur, Status-Reports von Rundsteuerempfiingern, Sensoren ...

Tabelle | Ubersicht zu den zurzeit laufenden bzw. geplanten Feldversuchen zu kleinen Datenraten.

RWE-Backbone

Bild 2 «Powerline-Systemn.
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Auf die offene Plattform werden die
tiber das Niederspannungsnetz angebote-
nen Dienste «gepackt», wie im Bild 1
dargestellt ist. Dabei konnen nach und
nach neue Dienste hinzukommen, die die
bereits bestehenden erginzen oder auch
verbessern.

Fiir einen solchen Ansatz ist — schon
aus Kostengriinden — entscheidend, dass
sich die Schnittstellen an bestehenden
Technologien und Standards orientieren.
Angesichts der Topologie des Nieder-
spannungsnetzes (Baumstruktur) kom-
men damit nur Internet-basierte Losun-
gen in Frage. Schnittstellen miissen die in
diesem Bereich iiblichen sein (seriell,
Ethernet, USB, Firewire usw.).

Fiir eine PLC-Losung auf dieser Basis
sind Kooperationen zwischen Elektri-
zititsversorgern, Telekommunikations-
und Diensteanbietern unumginglich: Es
ist weder vorstellbar, dass ein EVU er-
folgreich eine eigene Losung entwickeln
kann, noch wird ein Telekommunikati-
onsunternehmen ohne die Expertise von
EVU in der Lage sein, eine sachgerechte
Losung zu schaffen.

Die Realisierung einer PLC-Losung
konnte wie in Bild 2 gezeigt aussehen:

Daten und Sprache werden danach auf
der Niederspannungsseite des Verteil-
transformators eingespeist und gelangen
tiber die Ausserhaus-Strecke zum Zihler
des Kunden. Der Zihler trennt das
Ausserhaus-Netz (welches dem EVU ge-
hort) vom Inhaus-Netz des Kunden und
ist damit die sozusagen «natiirliche»
Schnittstelle.

Eine PLC-Losung besteht daher aus
zwei Teilen, nidmlich dem Inhaus-
System und dem Ausserhaus-System.
Beide zusammen bilden das eigentliche
Powerline-System. Dieses modulare
System erlaubt es dem Kunden bei-
spielsweise, Inhaus-Losungen zu in-
stallieren (z.B. PC-Netze) und seine
bisherigen  Telekommunikationsein-
richtungen weiter zu betreiben. Er kann
sich aber auch iiber Powerline an das
Internet anbinden lassen oder telefonie-
ren.

Es stellen sich hierzu zwei grund-
legende Fragen:

» Was ist technisch wann machbar?
* Welchen Nutzen bringt Powerline?

Wiihrend die erste Frage seit Beginn
der PLC-Aktivititen der verschiedenen
Unternehmen etwa im Jahre 1996 zu-
nichst schwerpunktmissig behandelt
wurde, gilt die Frage der technischen
Machbarkeit heute weitgehend als ge-
16st. Weitaus interessanter ist die Frage
nach der Wirtschaftlichkeit von PLC.
Hierauf wird spiter kurz eingegangen.
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Aktivitaten

Ziel der RWE-Aktivititen zu Power-

line Communication sind:

* Aufbau von Feldversuchen fiir niedri-
ge Datenraten

* Aufbau eines Pilotversuches oder ei-
nes Demonstrators fiir hohe Daten-
raten (Powerline-System von der
Steckdose im Haus bis zum Transfor-
mator)

* Abschitzung der Wirtschaftlichkeit

Niedrige Datenraten

Es gibt bereits heute eine Reihe von
Anbietern von Technologien fiir niedrige
Datenraten bis etwa 30 Kbit/s (z.B. ABB,
Siemens, Gorlitz Computerbau, UMPI
[Ttalien] usw.). Tabelle I gibt eine Uber-
sicht zu den zurzeit laufenden bzw. ge-
planten Feldversuchen zu kleinen Daten-
raten im RWE-Bereich.

Die Versuche in Mannheim/Worms,
Bergheim und Elsenztal laufen erfolg-
reich bereits seit Monaten; der Versuch
in Essen befindet sich im Aufbau. In
Leichlingen stehen definierte Nieder-
spannungs-Testnetze zur Verfiigung, in
denen jede kommerziell erhiltliche
Hardware unter bekannten Bedingungen
und Netzcharakteristika getestet wird.

Hohe Datenraten

Die wesentlichen Wettbewerber auf
diesem Gebiet sind Nortel (DPL-Sy-
stem), Westend (Kanada), Siemens und
Bewag (Berlin). RWE kooperiert zudem
mit Ascom, Schweiz, im Hinblick auf
eine PLC-Systemldsung, ein Demonstra-
tor steht seit Frithjahr 1999 zur Verfii-
gung (Bilder 3 und 4).

Wirtschaftlichkeit

Ein erster Vergleich der Wirtschaft-
lichkeit verschiedener Teilnehmeran-
schlussnetze Mitte 1998 ergab ermuti-
gende Resultate. Die Betrachtungen
miissen jedoch dringend verfeinert wer-
den. Es wird insbesondere darauf ankom-
men, nicht nur die Kostenseite korrekt zu
erfassen (was im hochratigen Datenbe-
reich angesichts fehlender Feldversuche
und Seriengeriten bis heute kaum mog-
lich ist), wichtig ist vielmehr, innovative
Dienste iiber Powerline zu erfassen und
zu bewerten. Aktivititen hierzu laufen.

Zusammenfassung

Eine in Zusammenarbeit mit Spectrum
Ltd., London, durchgefiihrte SWOT-
Analyse (Tabelle II) fiir Powerline ergab
die im Anhang gezeigten Resultate. In
der Summe ist festzustellen:
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TELEFONIE

STROMZAHLER |

ORTZNETZ-
TRANSFORMATOR
o~

N

WEB-SERVER | ﬁ

WEB-SERVER | ﬁ - ISDN - Geschwindigkeitsvergleich

Bild 3 Demonstrator in einem realen EVU-Netz mit gewerblichen und privaten Kunden: Testinstallation
Leichlingen (Bild Ascom/RWE).

@ HausanschluBkasten

320 m von Punkt 1 bis 4
70 m von Punkt 4 bis 5

@ Ortsnetzstation 11 @ Kabelverteilerschrank @ Ortsnetzstation |

Bild 4 Testinstallation Leichlingen.
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- keine kommerziellen Produkte erhiltlich
- Vernachldssigung des Inhaus-Bereiches
- Kundenakzeptanz offen

— «ERUO-PLC».

— EMV-Problematik
— Frequenzproblematik
— nachlassendes Herstellerinteresse

— biirokratische Hemmnisse

- zogerliches Handeln der EVU
— Schliessen des «Window of Opportunity».

— PLC-Anschlussnetz flichendeckend verlegt

— eventuell hohere Bandbreite als das DTAG-Netz
— flexibles Bandbreitenmanagement
- geringe Anforderungen hinsichtlich Systemartung

— schrittweise Migration méglich: «Hineinwachsen» (keine «Big-Bang-Investition» notig)
— LAN-Netzwerk-Topologie effizienter als Stern-Topologie

— einzigartiger Internet-Zugang (EU-Multimedia-Vision)

— jeder lokale Knoten hat u.U. verschiedene Ubertragungscharakteristika
— keine aussagefihigen Feldversuche in Deutschland

— Schwierigkeiten bei der Bildung von Allianzen

— Anpassung vorhandener Technologien méglich

- wachsende Anzahl/steigendes Interesse von Herstellern

— grosse Nachfrage von EVU, die auf dem Gebiet der Telekommunikation aktiv werden wollen
— grosses Interesse bei Dienstleistern in vielen Sektoren

— Energieinformationsdienste riicken in greifbare Nihe

— einzigartiger Wettbewerbsvorteil durch Nutzung der hausinternen Verkabelung

— Kundenbedenken beziiglich Sicherheit und EMV

— fehlende Innovations- und Risikobereitschaft

Tabelle Il PLCL-SWOT-Analyse (SWOT: Strenghts, Weaknesses, Opportunities, Threats).

* Die Powerline-Technologie hat gegen-
tiber anderen Access-Technologien
grosse Vorteile, da sie sich eines fla-
chendeckend verlegten Netzes bedient
und schrittweise in dieses Netz migrie-
ren kann. Sie ist Internet-basiert und
erlaubt damit die Nutzung aller hiermit
verbundener Dienste und Anwendun-
gen. Thre Schnittstellen liegen in
jedem Zimmer jedes Hauses.

* Probleme sind darin zu sehen, dass bis
heute keine aussagefihigen Langzeit-
Feldversuche in Deutschland existie-
ren, in denen das Verhalten der ver-
schiedenen Losungsansiitze getestet
und unter realen Bedingungen verglei-
chend bewertet werden kann. Ebenso
ist die Kundenakzeptanz offen.

* Die Chancen von PLC bestehen unter
anderem darin, dass auf der Basis be-
reits vorhandener Technologien und
Standards (etwa aus dem Mobilfunk-
bereich) neue Losungen gefunden
werden konnen. Das Interesse bei An-
bietern von Dienstleistungen iiber das
Internet ist gross. Genauso wichtig ist
aber, dass Energieversorgungsunter-

nehmen, aber auch Dritte die Moglich-
keit erhalten, ihren Kunden spezifi-
sche Dienste anzubieten, was vor dem
Hintergrund der Liberalisierung des
Energiemarktes besondere Bedeutung
erlangen diirfte.

Bedrohungen fiir PLC sind durch das
ungeklirte regulatorische Umfeld ge-
geben (Problematik der elektroma-
gnetischen Vertriglichkeit, EMV, Fre-
quenzzuteilung). Zudem besteht die
Gefahr des zogerlichen Handelns und
fehlender Innovations- und Risikobe-

reitschaft seitens aller Beteiligter. Es
besteht die Gefahr, dass sich das
«Window of Opportunity» schliesst.

Ausblick

Powerline Communication ist fiir die
Energieversorger eine {iberaus attraktive
Méoglichkeit, neue Kunden zu gewinnen
und zu halten. Spitestens wenn auch der
Privatkunde seinen Energieversorger frei
wiihlen kann (wie heute bei der Telekom-
munikation), wird sich PLC fiir die
Online-Ablesung von Strom, Gas und
Wasser nahezu zwangslidufig entwickeln.
Dies ist bereits heute im skandinavischen
Raum der Fall.

Niederratige und hochratige Dienste
werden sich erginzen. Da die Entwick-
lung serienreifer Geriite fiir hochratige
Anwendungen noch ein bis zwei Jahre
dauern wird, ist davon auszugehen, dass
zuniichst die niederratigen Dienste einge-
fiihrt werden. Dies bietet den EVU die
Chance, sich mit den neuen Technolo-
gien vertraut zu machen und die notwen-
digen Erfahrungen zu sammeln. Das
«Upgrade» auf neue Internet-basierende
Moglichkeiten wird dann zu einem nach-
folgenden Zeitpunkt eine Fiille neuer
Dienste und Dienstleistungen erschlies-
sen.

Entscheidend bei PLC ist letzten En-
des nicht die Technologie: Diese ist nur
der «Enabler» fiir eine Fiille von Dienst-
leistungen, die in Zukunft allen Kunden,
die eine Stromversorgung haben (also al-
len Einwohnern), iiber «multifunktionale
Service-Center» angeboten werden kon-
nen. Prognosen fiir die Entwicklung des
Internet besagen, dass sich die Zahl der
Internet-User bis 2002 verdrei- bis ver-
fiinffachen wird. Ein noch stirkeres
Wachstum wird fiir die Internet-Telefo-
nie und fiir den elektronischen Handel
(Electronic  Commerce) vorhergesagt.
Diese Tendenzen werden letztlich die
Treiber fiir Powerline Communication
sein und deren Einfiihrung stirker als be-
reits vorhersehbar beschleunigen.

Powerline Communication: développements

Un apercu de I’état actuel des développements réalisés en matiere de «Power-
line-Communication» (PLC) est donné par I'entreprise RWE. Partant des exi-
gences posées par la libéralisation des marchés aux nouvelles entreprises de
télécommunications et d’approvisionnement en énergie, RWE présente d’abord les
services PLC existants, puis les idées fondamentales de la «plate-forme Powerline
ouverte» et du «systeme Powerline» et enfin I’évolution qu’il y a lieu d’attendre.
Afin d’obtenir les avantages concurrentiels dans les nouveaux marchés libéralisés,
il faudra avant tout disposer de nouveaux services innovateurs sur le centre de

services.
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