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Magazine

Kerpen special GmbH ist die
BKS neu auch offizieller Distri-
butor fiir Glasfaserkabel und
-komponenten der Brugg Tele-
com AG.

Firmenfusion

Liebert-Hiross

Die Firmen Liebert AG und
Hiross AG haben sich zusam-
mengeschlossen. Am 1. April
1999 wurden nun auch die Nie-
derlassungen der beiden Firmen
zusammengelegt. Zur Verbesse-

rung der Kundenbetreuung in
der Romandie sowie im Kun-
dendienst und USV-Bereich
werden zu den heute zehn Mit-
arbeitern zusitzlich drei bis
fiinf Stellen geschaffen. Liebert
und Hiross werden alle Pro-
dukte von beiden Herstellern
anbieten, das heisst Prizisions-
klimaanlagen, Fliissigkeitskiih-
ler, USV-Anlagen und Strom-
qualititsgerite — sowie die
kombinierten Service- und
Supportorganisationen, um die
installierten Geriite zu be-
treuen.

Technik und Wissenschaft
Technique et sciences

Magnetische Speicherchips

Auf der diesjdhrigen Friih-
jahrstagung der American Phy-
sical Society haben Forscher
vom IBM-Forschungszentrum
in Almaden den Prototypen
eines neuartigen Speicherchips
vorgestellt. Der neue Chip ver-
braucht nur wihrend der kur-
zen Schreib- und Lesezyklen
Energie und ldsst sich bei dhnli-
cher Strukturgrosse mindestens
eben so schnell schalten wie die
heute iiblichen DRAM-Bau-
steine.

Seit den friihen siebziger
Jahren griindet der Fortschritt
der Computertechnik vor allem
auf der Fahigkeit, billige Halb-
leitermaterialien zu elektroni-
schen Schaltkreisen mit immer
kleineren Strukturgréssen zu
verarbeiten. Halbleiter- und
Computertechnik sind daher
heute fast zu Synonymen ge-
worden. In den 50er und 60er
Jahren war das noch anders.
Damals bestanden die Haupt-
speicher der Rechner aus klei-
nen ringformigen Ferritkernen.
Diese Kerne gaben, da man sie

44

urspriinglich als Transformator-
kerne eingesetzt hatte, den Ar-
beitsspeichern der Computer
den Namen Kernspeicher. Um-
wickelt mit diinnen Kupfer-
drihten, liessen sich die Ferrite
durch elektrische Strome in
zwei verschiedene Richtungen
magnetisieren. Diesen beiden
Magnetisierungsrichtungen ent-
sprachen die logischen Zu-
stande 0 oder 1. Die einmal ge-
speicherte Information konnte
anschliessend beliebig oft aus-

gelesen werden, indem die In-
duktivitdt einer weiteren um
den Ferritkern gewickelten
Spule gemessen wurde. Diese
magnetischen Speicher blieben
jedoch auf kleine Speicherdich-
ten beschrinkt, waren sehr
langsam und verbrauchten rela-
tiv viel Energie. Aber auch mo-
derne Speicherbausteine haben
Nachteile. Sie wiirden die ge-
speicherte Information ndmlich
innerhalb Bruchteilen einer
Sekunde verlieren, wenn man
ihren Speicherinhalt nicht jede
Zehntelsekunde  auffrischen
wiirde. In magnetischen Spei-
chern (z. B. Festplatten) bleiben
die Daten dagegen selbst nach
dem Ausschalten des Rechners
erhalten. Wenn es nach Burkard
Hillebrands, Physik-Professor
an der Universitit Kaiserslau-
tern, geht, konnten magnetische
Materialien bald auch wieder
als Arbeitsspeicher fiir Compu-
ter eingesetzt werden: Wie IBM
arbeitet auch die Forschungs-
gruppe um Hillebrands an der
Realisierung eines Speicher-
chips, der die hohe Packungs-
dichte von Siliziumspeichern
mit den Vorteilen von Ma-
gnetspeichern kombiniert. Ein
solcher Speicher konnte Fest-
plattenlaufwerke in Computern
iiberfliissig machen.

Eine magnetische Speicher-
zelle besteht im Prinzip aus
zwei magnetisierten Schichten,
die durch eine isolierende Zwi-
schenschicht mit einer Dicke
von nur wenigen Atomlagen ge-
trennt sind. Die Magnetisierung
der beiden Schichten kann ent-
weder gleichsinnig oder entge-
gengesetzt orientiert sein. Eine
gleichsinnige Orientierung re-
prasentiert beispielsweise die

Mittels solcher 1-Bit-Sﬁeicher sollen die Isolationseigenschaften der nichtmagne-
t

tischen Zwischenschic

optimiert werden.

bindre 0, wihrend eine entge-
gengesetzte Orientierung fiir
die 1 steht.

Die isolierende Barriere ist
so diinn, dass Elektronen von
einer Magnetschicht in die an-
dere gelangen konnen. Wie
stark dieser sogenannte Tunnel-
strom ist, hingt von der relati-
ven Orientierung der Magneti-
sierungen ab — einen Effekt, den
man als Tunnel-Magnet-Wider-
stand (TMR, Tunneling Ma-
gneto Resistance) bezeichnet.
Um ein TMR-Element auszule-
sen, muss man lediglich den
Tunnelstrom messen; der Spei-
cherzustand wird dabei nicht
verindert. Beschrieben wird der
Speicher, indem man durch An-
legen eines elektrischen Stro-
mes die Magnetisierungsrich-
tung in einer der beiden Ma-
gnetschichten, der sogenannten
weichen Schicht, verindert.

Schon bis zum Jahr 2005, so
Hillebrands, will man den Ent-
wicklungsvorsprung bei den
herkémmlichen Halbleiterbau-
steinen weitgehend aufholen
und einen marktfihigen Hoch-
leistungs-Chip herausbringen.

Neue UV-Quelle fiir
die Chip-Fertigung
Die Halbleiterindustrie ar-
beitet weltweit mit Hochdruck
daran, Chips mit immer kleine-
ren Strukturgrossen zu produ-
zieren. Hohere Speicherdichten
und  Schaltgeschwindigkeiten
wiirden sich mit kleineren
Strukturen erreichen lassen. Die
herkommlichen optischen Li-
thographieverfahren stossen je-
doch bei Chipstrukturen von
90 nm endgiiltig an physika-
lische Grenzen. Als Regel fiir
die optischen Lithographie-
verfahren gilt: Je geringer die
Wellenlinge des verwendeten
Lichts, desto kleinere Struktu-
ren kénnen auf den Chips er-
zeugt werden. Die sogenannte
Extrem-UV-Lithographie arbei-
tet mit Wellenlidngen von unge-
fahr 13 nm und konnte daher
sehr viel kleinere Strukturen
als gewohnliche Lithographie-
methoden erzeugen. Da Linsen
in diesem Wellenlingenbereich
nicht mehr einsetzbar sind,
miissen die Chips mit hochprii-
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Sechs Laser kiihlen ein Gas aus Cisiumatomen, das sich in einer Vakuumkammer
befindet (Foto: PTB).

Neue Generation von Atomuhren

Eine neue Atomuhr, die in
zehn Millionen Jahren um nicht
mehr als eine Sekunde von der
korrekten Zeit abweicht, wollen
Wissenschafter an der Physi-
kalisch-Technischen Bundes-
anstalt in Braunschweig ent-
wickeln. Das Herzstiick der
Atomuhr bildet ein Gas aus
Cisiumatomen, das von sechs
Laserstrahlen auf Temperaturen
nahe am absoluten Nullpunkt
abgekiihlt wird. Dabei werden
die Atome abgebremst; sie be-
wegen sich nur noch mit einer
Geschwindigkeit von Icm/s.
Die Laser konnen den Atomen
auch einen gezielten Stoss ver-

passen: Wie Wassertropfen in
einem Springbrunnen - fliegen
die Atome knapp einen Meter
nach oben, bis die Schwerkraft
sie wieder nach unten zieht.
Wegen der langsamen Auf-
undabbewegung konnen die
Atome linger als bisher dem
Mikrowellenfeld eines Resona-
tors ausgesetzt werden. Die Re-
sonanzfrequenz der Cisium-
atome und damit die Dauer
einer Sekunde konnen aufgrund
der langen Wechselwirkung der
Mikrowellen mit den Atomen
sehr viel genauer als in ge-
wohnlichen  Atomuhren  be-
stimmt werden.

zisen Reflexionsoptiken belich-
tet werden. Notwendig sind
aber auch preiswerte und lei-
stungsfihige Strahlquellen.

Die Mitarbeiter der Plasma-
technologiegruppe des Fraun-
hofer-Instituts fiir Lasertechnik
produzieren ein extrem Kurz-
wellig ultraviolett strahlendes
Plasma in einer Gasentladung.
Dabei heizen sie Xenon mit
einem Strom von etwa 10000 A
auf. Dadurch entsteht aus dem
Gas ein Plasma, das im Spek-
tralbereich von 11 bis 16 nm
strahlt. Eine besondere Elektro-
dengeometrie fiihrt im Ver-
gleich zu bisher untersuchten
Moglichkeiten zu  deutlich
héheren Standzeiten und er-
laubt Wiederholraten im Be-
reich einiger Kilohertz. Der
Prototyp erzielt heute schon
Strahlungsleistungen im Be-
reich mehrerer 100 mW. Damit
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gehort er weltweit zur Spitze
der plasmabasierten Strahlungs-
quellen.

Succes
de la recherche

Du Swissmetro a la Serpen-
tine, en passant par les supra-
conducteurs et les transfor-
mateurs de puissance: les entre-
prises suisses d’électricité parti-
cipent activement a d’impor-
tants projets de développement
industriel. D’apres Energie Pa-
norama, 1"hebdomadaire d’éco-
nomie énergétique, les travaux
soutenus par deux commissions
spécialisées ont  généré en
moins de dix ans 330 homme-
années d’activité.

La Suisse conserve un sa-
voir-faire de pointe exception-
nel dans plusieurs domaines

jahrstagung  des

techniques. C’est le cas du
transport et de la transmission
d’énergie. Depuis 1990, les
commissions Recherche, déve-
loppement, prospective (RDP)
et la Chambre romande d’éner-
gie électrique (Cree) ont donné
des impulsions décisives a
plusieurs projets de recherche
prometteurs conduits en colla-
boration avec des entreprises
industrielles.

La mise au point de nou-
veaux condensateurs déve-
loppés par une entreprise fri-
bourgeoise, et qui équipéront
bientot les locomotives des
trains a grande vitesse, figure
parmi les réalisations récentes
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les plus spectaculaires. Tou-
jours dans le domaine des trans-
ports, l'avancée du projet
Swissmetro et l'intérét qu’il
suscite constituent des aspects
majeurs de cet effort de re-
cherche. Et une vingtaine
d’autres réalisations ont pro-
gressé au cours de 1998.

Ces réalisations scientifiques
sont complétées par des travaux
de référence conduits dans
d’autres domaines: développe-
ment durable, effets des champs
¢lectromagnétiques  sur  les
organismes vivants, gestion des
flux de puissance en vue de
I"ouverture du marché de I'élec-

tricité.

Aus- und Weiterbildung
Etudes et perfectionnement

Fit fiir den Arbeitsmarkt

Was konnen Staat, Unterneh-
men und Angestelltenverbinde
zur Weiterbildung beitragen?
Gewisse Studien haben erge-
ben, dass das einmal erworbene

Wissen inzwischen nach fiinf

Jahren veraltet ist — permanente
Weiterbildung ist deshalb un-
umginglich geworden. Wie die
Arbeitnehmenden dabei un-
terstiitzt werden, wurde am
16. April 1999 an der Friih-
Verbands
Schweizerischer Angestellten-
vereine der Maschinen- und
Elektroindustrie (VSAM) dis-
kutiert.

Auf staatlicher Seite gibt
der sogenannte Lehrstellen-
beschluss I wichtige Impulse.
Laut der Aargauer Nationalriitin
Agnes Weber ist dieser Be-
schluss, dotiert mit 60 Mio. Fr.
(verteilt auf 1997 bis 2000),
eine Erfolgsgeschichte. Innert
eines Jahres seien 5000 neue
Lehrstellen  geschaffen, 250

Projekte gestartet und Mittel

Dritter in #hnlicher Grossen-

ordnung ausgeldst worden. In

diesem Frithjahr wurde vom

Nationalrat der Lehrstellenbe-

schluss II tiberwiesen. Er ist mit

100 Mio. Franken dotiert, ver-

teilt auf vier Jahre, und gilt als

Ubergangslosung bis zum In-

krafttreten des neuen Berufsbil-

dungsgesetzes. Der Lehrstellen-
beschluss IT umfasst die folgen-
den Schwerpunkte:

— Erschliessung von Ausbil-
dungsmaoglichkeiten in an-
spruchsvollen Betrieben so-
wie in Bereichen mit iiber-
wiegend praktischen Titig-
keiten

- Chancengleichheit
Gleichstellung

— Weitere Massnahmen fiir die
Verbesserung des Lehrstel-
lenmarktes und zur Erleich-
terung des Ubergangs im
Hinblick auf die Reform der
Berufsbildung

und
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