Zeitschrift: Bulletin des Schweizerischen Elektrotechnischen Vereins, des
Verbandes Schweizerischer Elektrizitatsunternehmen = Bulletin de
I'Association suisse des électriciens, de I'Association des entreprises
électriques suisses

Herausgeber: Schweizerischer Elektrotechnischer Verein ; Verband Schweizerischer
Elektrizitatsunternehmen

Band: 90 (1999)

Heft: 9

Artikel: Dioden gegen Korrosion : Abgrenzeinheiten verhindern die Zerstérung
von Wasserleitungen

Autor: Krebser, Karl

DOI: https://doi.org/10.5169/seals-901936

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 29.03.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-901936
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Dioden gegen Korrosion

Abgrenzeinheiten verhindern die Zerstérung von Wasserleitungen

Die Erdung der elektrischen Hausinstallation an Wasserleitungen
kann zu schweren Korrosionsschaden an dem in der Erde verleg-
ten Teil der Wasserleitung fiihren. Abgrenzeinheiten aus anti-
parallelen Dioden kénnen dieses Problem 18sen. Sie erlauben
eine galvanische Trennung der Leitungen im Erdreich vom
Erdungssystem und verhindern dadurch den korrosiven Elektro-

lysestrom.

Wegen der stark alkalischen Eigen-
schaften von Beton weisen Betoneisen
ein edleres Korrosionspotential auf als im
Erdboden verlegte Stahl- oder Gussrohre.
Deshalb entsteht bei einer galvanischen
Verbindung zwischen im Beton und dem
Erdreich verlegten Metallteilen ein soge-
nanntes Makroelement mit einer elektri-
schen Spannung zwischen rund 0,3 und
0,4 V. Das Betoneisen bildet die Kathode
und das Stahlrohr im Erdboden die
Anode. Der elektrische Strom, der auf-
grund der Potentialunterschiede zwi-
schen den Elektroden des Makroelements
zu fliessen beginnt, fiihrt an der Anode
(also z.B. am Stahlrohr im Erdreich) zu
einem elektrolytischen — Materialab-
trag (Korrosion), der zum Strom exakt
proportional ist. Er betrigt bei Eisen
10 g/mA pro Jahr. Dieser Vorgang tritt
immer dann auf, wenn die Wasserleitung
als Erdung der Hausinstallation bendtigt
wird, und fiihrt schliesslich zur Zer-
storung der im Erdreich verlegten Was-
serleitung. Dieses Problem kann durch
eine galvanische Trennung von Wasser-
leitung und Hausinstallation geldst wer-
den. Dann muss die Erdung allerdings
auf anderem Wege gewiihrleistet werden.
Die Losung dieses Dilemmas kann durch
den Einbau von sogenannten Abgrenz-
einheiten zwischen Erdungssystem und
Wasserleitung erreicht werden. Die Ab-
grenzeinheiten werden bei Potentialdiffe-
renzen von mehr als 0,6 V elektrisch lei-
tend. Bei kleineren Spannungen wirken
sie isolierend und verhindern daher die
elektrolytische Korrosion der Wasserlei-
tung. Eine Abgrenzeinheit (Bild 1) be-
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steht aus zwei antiparallelen Dioden,
welche im Fehlerfall hohe Strome sicher
gegen Erde ableiten konnen.

Die galvanische Verbindung zwischen
Betoneisen und Leitungsinstallationen
kann auf verschiedene Arten zustande
kommen. Ausser iiber die Erdung kann
sie auch durch zufillige Beriihrungen
beispielsweise bei Mauerdurchfiihrungen
oder iiber die Befestigungsschrauben von
Rohrschellen verursacht werden. Da die
Betoneisen von Gebidudefundamenten
(Fundamenterder) immer hiufiger zu Er-
dungszwecken mit dem Potentialaus-
gleich eines Gebiudes verbunden wer-
den, wird das Betoneisen-Potential oft
auch iiber den Erdleiter der elektrischen
Installation auf benachbarte Gebiude

Erdung an die Wasserleitung mit Abgrenzeinheit
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verschleppt. Dies bedeutet, dass haupt-
sichlich Wasserleitungen aus verzinkten
Stahl- oder Gussrohren vor allem in
einem Umkreis von etwa 30-50 m um
Bauten mit grosseren Betonfundamenten
erhoht korrosionsgefiahrdet sind.

Leitungsanschliisse
in geerdeten Bauten

Aus den genannten Griinden des Kor-
rosionsschutzes von erdverlegten Was-
serleitungen sollten in Ubereinstimmung
mit den einschligigen Leitsitzen des
SEV in Neubauten nur noch Fundament-
erder (Betoneisen) fiir die Erdung der
Hausinstallation verwendet werden. In-
nerhalb und ausserhalb eines Gebiudes
verlegte Wasserleitungsabschnitte kon-
nen durch nichtleitende Muffenverbin-
dungen voneinander elektrisch isoliert
werden.

Bei bestehenden Gebduden, welche
noch ohne Fundamenterder erstellt wur-
den, miissen fiir die Einhaltung der
Nullungsbedingungen anstelle der Was-
serleitung Erder aus verzinktem Band-
eisen, Kupfer oder Inox-Stahl erstellt
werden. Dies ist aber mit Grabarbeiten
verbunden und erfordert einen gewissen
Platzbedarf (Graben von etwa 20 m
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Bild 1  Schema einer Erdung mit Abgrenzeinheit
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Bild 2 Abgrenzeinheit
s aus zwei Presspack-
Dioden in antiparalleler
Anordnung mit einem
Stromgrenzwert von
60 kA, 10 ms
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Linge), der oft nicht zur Verfiigung steht.
Auch die Kosten einer solchen Unterneh-
mung sind nicht unerheblich.

Im Falle von bestehenden Wasserlei-
tungsnetzen, welche weiterhin noch eine
Lingsleitfihigkeit aufweisen, kann nun
in Verbindung mit einem Isolierstiick der
Erdleiter der elektrischen Installation
tiber eine Abgrenzeinheit aus antiparalle-
len Dioden wieder mit der erdverlegten
Seite der Wasserleitung verbunden wer-
den, ohne dass ein Makroelementstrom
fliesst. Die Wasserleitung kann also
weiterhin die Funktion als Erdung erfiil-
len, ein Ersatz durch Erdungsbinder oder
Tiefenerder ist nicht erforderlich.

Abgrenzeinheit
gegen Makroelementstrome
Die Abgrenzeinheit aus antiparallelen
Dioden sperrt den Stromfluss bis zur
Durchlassspannung der Dioden von un-
gefihr 0,6 V. Dadurch werden galva-
nische Strome (Elementspannung etwa
0,3-0,4 V) zwischen dem Erdungssystem
und der Wasserleitung verhindert. Im
Fehlerfall werden die Dioden jedoch lei-
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tend und konnen allfillige Kurzschluss-
strome ableiten. Der Personenschutz ist
somit in jedem Falle gewihrleistet. Ab-
grenzeinheiten aus antiparallelen Dioden
sind vom Eidgendossischen Starkstrom-
inspektorat fiir den Anschluss des Erdlei-
ters an die Wasserleitung zugelassen. Sie
sind billiger als die Verlegung von neuen
Horizontal- oder Tiefenerdern. Die Ab-
grenzeinheit muss eine ausreichende

Stromtragfihigkeit aufweisen und soll im
Uberlastungsfall kurzschliessend sein
(Failsafe-Verhalten).

Die Abgrenzeinheiten sind absolut
wartungsfrei und konnen iiberall einge-
baut werden. Fiir die galvanische Auf-
trennung von Wasserleitungen ist zu be-
achten, dass die Leitfihigkeit des Was-
sers eine Isolierstrecke von 5 Rohrdurch-
messern oder mindestens 50 cm erfor-
dert. Als Isolierstiick konnen ein Stiick
Kunststoffrohr oder zwei Isolierver-
schraubungen mit einem neutralen, da-
zwischen liegenden Rohrstiick eingebaut
werden. Der Einbau von Abgrenzein-
heiten sowie die begleitenden Mass-
nahmen sollten auf jeden Fall durch einen
Korrosionsschutzfachmann mit entspre-
chenden Messungen kontrolliert werden.
Nur so kann die Wirksamkeit der Auf-
trennung nachgewiesen werden. Ab-
grenzeinheiten konnen auch fiir Poten-
tialauftrennungen in Tankanlagen, Klir-
anlagen und Wasserfassungen eingesetzt
werden; dadurch konnen hiufig teurere
Losungen mit Trenntransformatoren ver-
mieden werden.

Des diodes

contre la corrosion

Des unités de délimitation empéchent la destruction
des conduites d'eau

La mise a la terre de I’installation électrique domestique sur les conduites d’eau
peut provoquer de graves dommages de corrosion sur la partie de la conduite
d’eau enfouie dans le sol. Des unités de délimitation constituées de diodes en
montage antiparallele permettent de résoudre le probleme. Elles interrompent en
effet la connexion galvanique directe entre les conduites et le systeme de mise a
la terre, évitant ainsi I’électrolyse et ses effets corrosifs.
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