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An der Schwelle
in ein Jahrhundert des Stroms?

Der Ubergang ins nachste Jahrtausend weckt bei unzahligen
Menschen Angste, und viele stellen sich die Frage: Was wird die
Zukunft wohl bringen? Als Prasident des VVerbandes der
Schweizerischen Elektrizitatswerke (VSE) ist mir bewusst, dass
der Strombranche im neuen Jahrhundert grosse Veranderungen
bevorstehen werden. Doch jede Verdnderung enthalt bekannt-
lich auch Chancen - und die gilt es zu nitzen.

Die schneereichen Februartage haben
es wieder einmal ebenso nachhaltig wie
drastisch vor Augen gefiihrt: Der Strom
und eine funktionierende Elektrizitits-
versorgung sind aus unserem Leben nicht
mehr wegzudenken! Unsere Abhingig-
keit davon tangiert praktisch jeden
Lebensbereich. Es ist eine alte Erfah-
rungstatsache, dass dies vielen Menschen
erst dann bewusst wird, wenn der Strom
einmal fehlt. Fiir unsere Branche ist es
deshalb die wohl grosste Herausfor-
derung, die Stromversorgung auch im
nichsten Jahrhundert jederzeit sicher-
zustellen.

Energie ist die Grundlage unseres
Wohlstands. Physikalisch bedeutet Ener-
gie die Fihigkeit, Arbeit zu leisten. Men-
schen sind Energieproduzenten. Die
Agypter, Griechen und Rémer nutzten
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die menschliche Muskelkraft. Denjeni-
gen, die es sich damals leisten konnten,
Sklaven zu halten, stand also mehr Ener-
gie zur Verfiigung. Es waren iiber weite
Strecken die Sklaven, welche den dama-
ligen «Wohlstand» im wahrsten Sinn des
Wortes erarbeiteten.

Mit der Entdeckung des Feuers begann
die Geschichte der Zivilisation. Zuerst
nutzten unsere Vorfahren Holz als Wir-
mespender und zum Kochen. Dann
wurde Kohle abgebaut. Die erste be-
triebsfihige Dampfmaschine von James
Watt im Jahre 1765 leitete schliesslich
das industrielle Zeitalter ein. Heute arbei-
ten wir fiir die Stromerzeugung mit Was-
ser, Kohle, Ol, Gas, Uran, Holz, Wind
und der Sonne.

Ein Blick zuriick in die Geschichte
zeigt einerseits den unaufhaltsamen Sie-
geszug des Stroms und andererseits die
zahlreichen Widrigkeiten, die sich den
Stromversorgern entgegenstellten und
stellen.

Geschichtliche Marksteine
des Phanomens Elektrizitat

Bereits 600 v. Chr. entdeckte Thales
von Milet (625-547), der Begriinder der
griechischen Philosophie und Naturfor-
scher, die elektrisierende Wirkung von
Bernstein (griech. Elektron). Im Mittelal-
ter wurde erstmals die Bezeichnung
«Elektrizitit» fiir dieses Phidnomen
verwendet. Dann folgte das Zeitalter
der Entdeckungen: Luigi Galvani
(1737-1798), ein italienischer Arzt, be-
griindete 1789 die Elektrophysiologie,
und die Experimente des Physikers Ales-
sandro Volta (1745-1827), nach dem die
elektrische Spannung «Volt» benannt
worden ist, fiihrten zur Entwicklung der
Batterie. Hans Christian @Qrsted (1777 bis
1851), ein dénischer Physiker, entdeckte

den Elektromagnetismus und bereitete
zusammen mit dem englischen Naturfor-
scher Michael Faraday (1791-1867),
dem Entdecker der Chlor-Kohlenstoff-
Verbindungen und des Benzols, den Weg
fiir den Einsatz des Elektromotors. Mit
der Erfindung des Dynamos durch Wer-
ner von Siemens (1816-1892), dem ei-
gentlichen Begriinder der Starkstrom-
technik, im Jahre 1866 eroffnete sich der
Elektrizititserzeugung ein weites Feld.

Elektrizitatswerke als Motor
des Fortschritts

Im Jahre 1879 entwickelte der Ameri-
kaner Thomas Alva Edison (1847-1931),
der Pionier auf dem Gebiet der Telegrafie
und des Telefons, eine Kohlefaden-
Gliihlampe, die wihrend 45 Stunden
brannte. Mit der Erfindung der Gliih-
lampe kam der Durchbruch fiir die
Elektrizititsanwendung. Das Kulmhotel
St.Moritz hatte bereits 1879 eine erste
Wasserkraftanlage gebaut, die 1880 mit
den Edisonschen Kohlefaden-Glithlam-
pen auch zur Beleuchtung des Hotels ein-
gesetzt wurde. Dank solchen Beleuch-
tungsanlagen kam es auch zur Griindung
der ersten Elektrizititswerke. Die Elektri-
zititswerke von St.Moritz, Bad Ragaz,
Montreux und Interlaken, Orte, die auf
eine internationale Hotelkundschaft an-
gewiesen waren und den Ruf der Schweiz
als Tourismusland mit begriindeten, zihl-
ten bei der Erzeugung von Elektrizitit zu
den Pionieren in unserem Land.

Diese lokalen Elektrizititsgesellschaf-
ten erschienen den «Kunden der ersten
Stunde» als innovative Vermittler einer
neuen Technologie. Entsprechend positiv
waren auch das Image und das Selbstver-
stindnis der Elektrizititswerke.

Wenn wir uns an die Anfinge der In-
dustrialisierung der Schweiz erinnern,
zeigt es sich, dass die ersten Fabriken,
Webereien, Miihlen und Sigereien alle
entlang von Fliissen und Bichen (z.B. im
Tosstal) entstanden. Der Grund dafiir lag
in der Moglichkeit, die dank Wasserri-
dern produzierte Kraft direkt als Antrieb
tiber Riemen und Seile zu nutzen.

1891 gelang es erstmals, Strom auf
grossen Distanzen zu transportieren: von
Lauffen nach Frankfurt, iiber rund 170
km. Damit war ein weiterer Durchbruch
fiir die Stromwirtschaft geschafft. Die In-
dustrie wurde unabhingig von der direk-
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ten Verfiigharkeit von Wasser, und des-
halb konnten sich urbane Zentren ent-
wickeln.

Heute steht der Strommarkt
vor der Tiire

Heute mochten die Kunden — wie in
andern Lebensbereichen auch — selber
entscheiden, wo sie ihren Strom kaufen.
Strom ist aber ein besonderer «Saft» und
nicht einfach eine Ware, die man im Kel-
ler oder Gestell eines Supermarktes la-
gern kann. Er muss genau in dem Mo-
ment produziert werden, in welchem er
verbraucht wird, und iiber ein Leitungs-
netz transportiert werden. Aus solchen
physikalischen ~ Gegebenheiten — folgt
auch, dass die Diskussion um die Markt-
6ffnung langwierig ist.

Das veriistelte Stromnetz ist — dhnlich
dem Eisenbahnnetz — historisch gewach-
sen. Aus den verschiedensten Griinden
sind die grossen Anderungen weder
schnell noch einfach zu verwirklichen.
Dies zeigt auch die langwierige Diskus-
sion beziiglich der Zuverfiigungstellung
der Stromnetze fiir Dritte. Doch nun hat
der Verband der Schweizerischen Elektri-
zititswerke ein Durchleitungsmodell ent-
wickelt, das als Garant fiir einen funktio-
nierenden Markt steht.

Wieviel Strom
braucht die Schweiz?

Jede Stromquelle hat Vor- und Nach-
teile: Wasserkraft, fossile Brennstoffe, er-
neuerbare Energien, Kernkraft und Im-
porte. Unsere Kunden miissen abwiigen,
was ihnen wichtig ist. Den «Fiinfer und
das Weggli» gibt es nicht. Wenn wir fiir
das Elektrizititszeitalter im nichsten
Jahrhundert geniigend Strom haben
wollen, muss diese Diskussion gefiihrt
werden.

An der Schwelle zum Jahr 2000 wer-
den 60% des Stroms fiir die Produktion
von Giitern und Dienstleistungen ge-
braucht. Zwei Prozent gehen in die Land-
wirtschaft und acht Prozent in den Ver-
kehrssektor. Dies diirfte mit dem Ausbau
des offentlichen Verkehrs noch zuneh-
men.

Auch in Zukunft hiingt die Nachfrage
von der Wirtschaftstitigkeit ab — doch
nicht nur: Es braucht immer weniger Ki-
lowattstunden, um 1000 Franken Mehr-
wert zu produzieren.

Die Elektrifizierung der Wirtschaft ist
noch nicht abgeschlossen, man denke nur
an die Informatik und die sich immer
deutlicher abzeichnenden Maglichkeiten
des Internet. Dazu kommt: Strom kann
andere Energietriiger ersetzen, aber nicht
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umgekehrt: es gibt zwar Elektroautos,
aber keine Benzincomputer!

Theoretisch gibt es eine Vielzahl von
Moglichkeiten, Strom zu erzeugen. Auch
technisch ist vieles machbar. Doch was
ist wirtschaftlich? Was ist nachhaltig?
Was wird von der Bevolkerung akzep-
tiert?

Wasserkraft

Als einheimische und erneuerbare
Energiequelle bleibt die Wasserkraft mit
einem Anteil von 60% das Riickgrat un-
serer Stromversorgung. Sie kann nur
noch begrenzt ausgebaut werden.

Fossil befeuerte
thermische Kraftwerke

Ein grosses Gaskraftwerk kann rasch
und giinstig gebaut werden. Ist aber der
CO,-Ausstoss mit dem Ziel des Bundes-
rats vereinbar, die Emissionen von klima-
schidlichen Gasen zu vermindern? Kohle
ist zwar im Uberfluss vorhanden, doch
wer will die Abgase?

Neue erneuerbare Energien

Weite Kreise der Bevolkerung setzen
grosse Hoffnungen in Solar- und Wind-
kraftwerke.

Die direkte Umwandlung von Sonnen-
licht in elektrischen Strom mittels soge-
nannt photovoltaischer Solarzellen wurde
schon kurz nach der Entdeckung 1954 in
der Raumfahrt genutzt. Weil die Sonne
gratis scheint, vergisst man allerdings
leicht, dass ihre Energie mit materialin-
tensiven und daher teuren Anlagen einge-
sammelt werden muss. Die Schweiz steht
punkto Sonnenenergie im internationalen
Vergleich gut da. 1998 waren bereits iiber
1000 Solaranlagen am Netz. Sie produ-
zieren aber nur 0,012% unseres Stroms.
Es braucht grosse Anstrengungen, damit
es dereinst 1-10% werden.

Da die Sonne jeden Abend untergeht,
sind wir auch in Zukunft auf andere
Stromquellen angewiesen, denn Strom
muss, wie bereits erwiihnt, genau in dem
Moment produziert werden, in dem er ge-
braucht wird. Dank Speicherkraftwerken
ist es moglich, die Sommersonne teil-
weise fiir den Winter aufzubewahren.

Die Technik, der Preis und die unter-
schiedliche Sonnenscheindauer setzen
der Sonnenenergie Grenzen. Die Solar-
energie muss deshalb weiterentwickelt
werden: Solarzellen brauchen héhere
Wirkungsgrade, Baukonstruktionen miis-
sen vereinfacht werden durch Integration
in Fassaden- oder Dachkonstruktionen.
Neue Systeme miissen entwickelt
werden.

Die wenigen giinstigen Standorte fiir
Windkraftwerke werden in der Schweiz

zunehmend genutzt. Windstrom ist heute
schon um einiges giinstiger als Solar-
strom.

Stromimporte

Billige Stromimporte werden im
Markt wegen des Stromiiberschusses in
Europa an Bedeutung gewinnen. Sind
aus volkswirtschaftlichen Griinden und
wegen der Arbeitsplitze einheimische
Kraftwerke zu bevorzugen?

Kernenergie

Die heutigen Kernkraftwerke sollen so
lange betrieben werden, wie sie sicher
sind. Wenn ihre Lebensdauer zu Ende ist,
soll die Bevdlkerung entscheiden, ob
neue Kernkraftwerke gebaut werden. Der
Vorschlag des VSE, die Rahmenbewil-
ligung fiir den Bau neuer Kernkraftwerke
einem fakultativen Referendum zu unter-
stellen, wurde vom Bundesrat fiir die Re-
vision des Kernenergiegesetzes aufge-
nommen.

In Zukunft entscheidet
der Kunde

Alle Stromproduktionsformen miissen
korrekt miteinander verglichen werden.
Bestimmt werden wir uns nicht auf eine
einzige Quelle verlassen. Es wird zwei-
felsfrei Mischformen geben. Wie die Ge-
wichte verteilt sein werden, héingt davon
ab, welche Bedeutung die Kunden den
Faktoren

— Strompreis

— Versorgungssicherheit

— CO,-Ausstoss
Auslandabhingigkeit
Anzahl der Arbeitsplitze

beimessen werden.
Im 20. Jahrhundert haben sich die
Stromversorgungsunternehmen fiir die
Kernenergie und die Wasserkraft im eige-
nen Land eingesetzt. Auch Sonnen- und
Windenergie wurden gefordert. Ich hoffe,
dass die alten Grabenkdmpfe um die
Kernenergie im nichsten Jahrhundert
endgiiltig der Vergangenheit angehoren.
Fiir das 21.Jahrhundert miissen wir
gemeinsam den Aufbruch in ein «nach-
haltiges» Stromzeitalter schaffen. Bis die
fossilen Ressourcen zur Neige gehen,
miissen die Kriterien fiir die nachhaltige
Stromversorgung bekannt sein, da le
Menschen im niichsten Jahrhundm
terhin ein lebenswertes Lebe iﬁhren
konnen. :
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