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Kaum heisse Stellen

Infrarot-Thermographie

Um elektrische Anlagen zu Uberprufen, ist die Infrarot-Thermographie ein bewéhrtes Verfahren.
Hier sucht eine fur Warmestrahlung empfindliche Kamera nach Verbindungsstellen mit erhéhter
Temperatur. Ziel der thermographischen Messungen ist, Uber die Oberflachentemperatur eventu-
elle Schwachstellen zu ermitteln. Diese Methode wurde bei der F. Hoffmann-La Roche AG in Basel
eingesetzt, um die Qualitat der von Siemens umgebauten Arealstromversorgung zu tGberprifen. Im
gesamten Leistungsteil waren die Verbindungen und Komponenten zu 99,9% in Ordnung.
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In beidseitigem Interesse

Die Versorgungssicherheit und der
Personenschutz waren das oberste Gebot,
als die Siemens-Zweigniederlassung
Stuttgart die gesamte Stromversorgung
fir das Basler Stammhaus der
F. Hoffmann-La Roche AG erneuerte.
Hoffmann-La Roche, eines der weltweit

fiihrenden Pharmaunternehmen, hat al-
lein in den elektrischen Teil der neuen
Arealstromversorgung 25  Millionen
Franken investiert. Zum Auftragsumfang
der Siemens AG gehorte die Inspektion
aller Anlagen mittels Infrarot-Thermo-
graphie. Mit den Messungen und Aus-
wertungen wurde die Corak AG, Wol-
lerau, beauftragt.

Derartige Qualititspriifungen sind in
beidseitigem Interesse: Sie geben nicht
nur dem Auftraggeber Sicherheit, auch
die Lieferanten profitieren davon. Denn
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Infrarot-Thermographie

814 . THP

Nachbesserungen wiihrend der Inbetrieb-
nahme sind stets kostengiinstiger als
Garantiefille.

Die Kosten fiir die Inspektion mit der

Thermographie beliefen sich bei die-
sem Projekt auf etwa 0,3% des Auftrags-
werts.

Inspektion im laufenden
Betrieb

Zur Inspektion waren zundchst samt-

liche Schaltfelder unter Einhaltung der

Sicherheitsvorkehrungen zu 6ffnen. Nur
in einigen Fillen mussten die Betriebsmit-
tel freigeschaltet werden, um Abdeckun-
gen zu entfernen. Das war beispielsweise
bei den Transformatoren der Fall.

Ein eigens fiir diese Inspektionen ent-
wickelter Messwagen fihrt vor das zu
tiberpriifende Objekt. Die Infrarotkamera
fahrt dann unter Einhaltung der Sicher-
heitsabstinde in das Feld oder in die An-
lage. Die Kamera dreht und schwenkt
tiber alle relevanten Teile der Kompo-
nenten und liefert iiber ein Computer-

system auf den Kontrollmonitor klare,
farbige Infrarotbilder. Die einzelnen
Komponenten oder Verbindungsstellen
konnen identifiziert und die Betriebstem-
peratur bestimmt werden. Die Daten der
kritisch beurteilten Verbindungen und
Bauteile werden auf Disketten abgespei-
chert und im Biiro sorgfiiltig ausgewertet
und dokumentiert.

Der’ Untersuchungsbericht — enthiilt
dann neben den Bewertungen auch die
Thermographiebilder sowie, falls erfor-
derlich, auch im sichtbaren Bereich auf-
genommene Bilder, sogenannte Normal-
bilder.

Inspektionsergebnisse

Die Inspektionsergebnisse der Basler
Anlage sind zur vollen Zufriedenheit al-
ler Beteiligten ausgefallen. Im gesamten
Leistungsteil waren nur drei erwirmte
und somit fehlerhafte Verbindungen und
Komponenten zu erkennen. Bei den Tau-
senden von manuellen Verschraubungen
in einem Projekt dieser Grosse ist das ein
sehr positives Ergebnis.

Infrarot-Thermographie

Die Thermographie ist eine beriihrungslose Methode, um unzulissige Erwiir-
mungen von elektrischen Komponenten zu identifizieren. Derartige Erwédrmun-
gen sind oft ein Vorbote von gravierenden Problemen. So sind beispielsweise
schlecht angezogene Schraubverbindungen an der Temperatur erkennbar. Eine
solche Untersuchung einer ganzen Schaltanlage geht schnell und ist zuverlissig.

Werden die Anlagen hidufiger untersucht, dann werden auch Trendanalysen
moglich. Fehler sind also im Vorfeld erkennbar, bevor sie Schaden anrichten.
Die Vorziige sind:

* Inspektion der Anlagen im Betrieb unter Vollast moglich.

» Teure Ausfall- und Stillstandszeiten werden minimiert.

* Die Wartungszyklen sind optimierbar.

» Auch schwer zugingliche Stellen sind leicht zu tiberpriifen.

* Als kritisch bewertete Anlagenteile sind gezielt iiberwachbar.

= o s 3 al L
Bei der Arealstromversorgung fiir Roche in Basel
waren im Primarteil nur drei erwdrmte Stellen
zu finden. Die leicht erwdrmten Gebiete (oben)
gehen auf angezogene Relaisspulen zuriick.

Pour ainsi dire sans points chaucds

La thermographie par infrarouge s’avere €tre un procédé efficace pour le
controle des installations électriques. Une caméra sensible au rayonnement ther-
mique cherche les points de jonction ol une température plus élevée est relevée.
Les mesures thermographiques visent a déterminer d’éventuels points faibles
grace a la mesure des températures a la surface. Hoffmann-La Roche SA a Béle a
appliqué cette méthode afin de controler la qualité de 1’approvisionnement en
électricité de la zone de production modernisée par Siemens. Pour 1’ensemble
de la partie «puissance», les liaisons et composantes ont été trouvées fiables a
99,9%.

Beispiel fiir eine fehlerhafte Kontaktstelle aus
einer anderen Anlage. Nicht fest angezogene
Schrauben sind an der erhohten Temperatur zu
erkennen (Mitte).

Bei einer nicht angezogenen Verbindung von
Kupferschienen in einer Hauptverteilung (unten)
erreicht der Messpunkt «B» Temperaturen von
liber 80°C.
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