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Durchschnitt 2,3 Kategorien/
Firma zertifiziert. Dabei ent-
standen den Unternehmen im
Mittel Kosten von 6200 Fr. Der-
zeit werden zur breiteren Ab-
stiitzung von Qualif’Com inten-
sive Gespriche mit Netzbetrei-
bern, Geriteherstellern und
Anwendern gefiihrt. Der SEV
ist daher zuversichtlich, dass
Qualif’Com im laufenden Jahr
den Marktdurchbruch schaffen
wird. Weitere Informationen in-
klusive einer Liste der zertifi-

zierten Unternehmen unter
www.sev.ch.

Neue Perspektiven
fiir Strom-
verteilungsanlagen

Der europiische Markt fiir
Anlagen zur Leitung und Ver-
teilung von Starkstrom ist
weitgehend gesiittigt und seit
einigen Jahren riickldufig. Die-
ser Trend wird sich laut einer
Studie der Unternehmensbera-
tung Frost & Sullivan auch in
den kommenden Jahren zu-
néchst noch fortsetzen. Ab dem
Jahr 2003 wird eine leichte Er-
holung erwartet, so dass der Ge-
samtmarkt mit Umsitzen von
heute 4,19 Mrd. Dollar und
4,13 Mrd. im Jahr 2005 prak-
tisch stagnieren wird. Die pro-
gnostizierte Erholung wird laut
Studie vor allem durch grossere
Auftrige im Umspannungssek-
tor getragen werden. Im Zuge
der Deregulierung der Ener-
giemidrkte gingen schliesslich
immer mehr Konzerne dazu
tiber, ihren Bedarf an Elektrizi-
tit in eigenen Kraftwerken
selbst zu erzeugen. Die notwen-
digen Anlagen seien heute all-
gemein verfiighar und die
Preise attraktiv. Hier er6ffne
sich ein entscheidender neuer
Abnehmermarkt fiir die eu-
ropidischen  Hersteller  von
Stromverteilungsanlagen.

Wachstum bei
Kombikraftwerken

Die bevorstehende Deregu-
lierung der Energiemirkte fiihrt
zu steigender Nachfrage nach
Kombikraftwerken, wie die
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Unternehmensberatung Frost &
Sullivan in einer neuen Studie
berichtet. Die Studie bewertet
den europdischen Markt fiir
Kraftwerke mit Kraft-Wirme-
Kopplung (KWK) mit einem
Umsatzvolumen von 2,23 Mrd.
Dollar (1998) und sieht zum
Jahr 2004 einen Anstieg auf
2,83 Mrd. Dollar voraus.

Wichtigster Wachstumsfak-
tor im Markt fiir Kombikraft-
werke ist die Nachfrage der
Industrie nach Anlagen zur
Stromerzeugung auf dem eige-
nen Werksgelinde. Die Indu-
strie sieht hier die Moglichkeit,
Umweltschutz zu praktizieren
und dabei gleichzeitig die Ener-
giekosten zu senken. Besonders
gefragt sind Gasturbinenanla-
gen, die mit einem Umsatzan-
teil von 29,1% das grosste
Marktsegment bilden. Der Gas-
turbinenmarkt ist stark um-
kéimpft und liegt in den Hiinden
weniger Anbieter. Ein wichtiger
Wachstumssektor  bei  den
Blockheizkraftwerken sind die
Kraftwerke mit Vergasermoto-
ren, die von der sinkenden
Nachfrage nach Anlagen mit
Dieselmotoren profitieren, wie
auch von der zunehmenden Ver-
breitung von Erdgas. Insbeson-
dere bei den Kleinkraftwerken
unterhalb von 5 MW Leistung
bietet der Vergasermotor eine
interessante Alternative zu Gas-
turbinen. Grosste Abnehmer-
mirkte von Kombikraftwerken
sind Deutschland und Grossbri-
tannien, die zusammen etwa die
Hilfte des Gesamtmarktes aus-
machen. Die grossten Wachs-
tumsraten bieten sich dagegen
in Frankreich, Spanien und
Portugal, wihrend die Bene-
luxlinder und die skandinavi-
schen Linder nur noch wenig
Potential bieten.

SBB-Auftrag fiir
Siemens

Die Schweizerischen Bun-
desbahnen (SBB) haben Sie-
mens Schweiz im Rahmen
eines Pilotprojekts mit dem
Aufbau und dem technischen
Betrieb eines GSM-R-Systems
(GSM-Railway) zur Mobil-
funkversorgung von Ziigen be-
auftragt. Auf der 36 km langen

Pilotstrecke zwischen Zofingen
(Kanton Aargau) und Sempach
(Kanton Luzern) sollen bereits
ab der zweiten Hilfte des Jahres
1999 erste Versuchsfahrten
gemdss den europdischen
Eirene-Anforderungen (Euro-
pean Integrated Railway Radio
Enhanced Network) durchge-
fiihrt werden. Ziel dieses Pilot-
projektes ist es, die Eignung des
GSM-R-Systems fiir einen lan-
desweiten Einsatz in der
Schweiz zu erproben.

GSM-R wurde zur Ab-
deckung der eisenbahnspezifi-
schen Kommunikationsanfor-
derungen konzipiert. Dariiber
hinaus wird GSM-R eine Kom-
munikationsplattform fiir zu-
kiinftige Informationsdienste
bereitstellen — zunichst fiir das
Zugpersonal, spiter fiir die In-
formation der Reisenden. Aus
Sicherheitsgriinden  arbeitet
GSM-R in einem vom her-
kommlichen GSM (Natel D)
getrennten Frequenzspektrum.

Siemens Schweiz
steigert den Umsatz

Die Siemens Schweiz AG hat
den Umsatz und den Reinge-
winn im Geschiiftsjahr 1997/98
(Abschluss 30. September) stei-
gern konnen. Der Umsatz er-
fuhr eine Steigerung um 6%; er
betrug 1511,3 Mio. Franken.

Von 42,5 auf 49,2 Mio. Franken
gestiegen ist auch der Reinge-
winn. Der Cash-flow wuchs
von 130 auf 140 Mio. Franken
(9,3%). Siemens Schweiz er-
zielte eine Eigenkapitalrendite
von 14,8%. In der Schweiz er-
fiillt das Unternehmen damit
bereits heute das vom Siemens-
Chef von Pierer fiir den gesam-
ten Konzern ausgegebene Ziel
von 15% Eigenkapitalrendite.
Der Vorsitzende der Geschifts-
leitung, Peter Griischow, wies
besonders auf die positive Ent-
wicklung des Auftragseingangs
hin. Hier hat Siemens um iiber
14% zugelegt. Der grosste
Zuwachs von 51% war dem
Unternehmensbereich Industrie
(Automation and Drives, Pro-
duktions- und Logistiksysteme
sowie Technische Dienstlei-
stungen) zu verdanken. Auch
die Energiesparte verzeichnete
ein tiberdurchschnittliches Plus
von 33%. Die Kommunikation
ist nach wie vor das grosste
Arbeitsgebiet von Siemens
Schweiz. Hier hat das Unter-
nehmen mit 1% einen leicht
unterdurchschnittlichen  Zu-
wachs erwirtschaft.

In den Planungen fiir das lau-
fende Geschiftsjahr geht Sie-
mens von einem weiteren
Wachstum aus. Laut Griischow
weisen erste vorliegende Zah-
len auf die Erreichung dieses
Ziels hin.

Technik und Wissenschaft
Technique et sciences

Plutonium im Luftstaub

Die Physikalisch-Technische
Bundesanstalt (PTB) in Braun-
schweig misst seit tiber 30 Jah-
ren mit sehr hoher Empfind-
lichkeit die Spuren von Radio-
nukliden im Luftstaub. Dabei
findet man immer die natiir-

lichen Radionuklide Beryllium
7, Blei 210 und Kalium 40
sowie andere Radionuklide aus
kiinstlichen Quellen wie Ci-
sium 137 oder auch Plutonium,
das schwerste der natiirlich vor-
kommenden Elemente. Seine
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derzeit 16 bekannten Isotope
(gleiches Element, aber unter-
schiedliche Atomgewichte) von
Plutonium 232 bis Plutonium
247 sind radioaktiv und zerfal-
len je nach Isotop mit Halb-
wertszeiten von 26 Minuten bis
82 Millionen Jahren. Natiirliche
Plutoniumvorkommen  sind
Uranerze, in denen es aus Uran
238 gebildet wird.

Das heute in der Umwelt
messbare Plutonium stammt
fast ausschliesslich aus kiinstli-
chen Quellen: weltweit von den
friher in der Atmosphire
durchgefiihrten Kernwaffenver-
suchen und regional zum Bei-
spiel von Satellitenabstiirzen
oder aus Unfillen in kerntech-
nischen Anlagen, etwa aus
Tschernobyl. Fiir den Umwelt-
und Strahlenschutz sind die
Plutoniumisotope 238, 239, 240
und 241 von Bedeutung, da ge-
rade diese am héufigsten produ-
ziert werden.

Fiir die Messung von Pluto-
nium im Luftstaub sammelt die
PTB den in der bodennahen
Luft enthaltenen Staub. Dazu
dienen  Hochleistungs-Luft-
staubsammler, die im Mittel
etwa 700 m* Luft pro Stunde
durch spezielle Filter saugen,
an denen der Luftstaub hingen-
bleibt. Damit werden in drei
Monaten rund 1,5 Mio. m?* Luft
gefiltert und ausreichend Staub
fir eine Messung gesammelt.
Die Filter mit dem Luftstaub
werden zuerst verascht. Man er-
hilt so 10 bis 20g Luftstaub-
asche, die anschliessend fiir die
Messung chemisch aufgearbei-
tet und von allen bei der Mes-
sung storenden Bestandteilen
gereinigt wird. Es bleiben letzt-
lich unwigbar kleine Mengen
an Plutonium iibrig, deren Akti-
vitit in einem Alphaspektro-
meter gemessen wird.

Die Daten zeigen, dass der
Berliner Jahresmittelwert von
1986 rund 50fach hoher liegt
als die Mittelwerte aller ande-
ren Jahre. Das ist auf die Emis-
sionen infolge des Reaktor-
unfalls in Tschernobyl zuriick-
zufiihren. Der Mittelwert der in
der Luftstaubasche in den Jah-
ren 1990 bis 1997 in Braun-
schweig gemessenen spezifi-
schen Aktivititen von Pluto-
nium 239+240 betrigt 0,19
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mBq/g (Tausendstel Becquerel
pro Gramm). Eine Mittelung
tiber die Jahre von 1985 bis
1997, die dementsprechend
auch das Plutonium aus Tscher-
nobyl einbezieht, ergibt einen
Wert von 1,1 mBg/g. Im Ver-
gleich dazu sind die im Jahre
1998 in Braunschweig gemes-
senen mittleren Aktivitidtskon-
zentrationen einiger natiirlich in
der Luft vorkommender Radio-
nuklide sehr gross: Beryllium 7:
ca. 330000 mBg/g, Blei210:
ca. 27000 mBq/g, Kalium40:
ca. 800 mBq/g.

Anhaltspunkte zur Herkunft
des Plutoniums lassen sich ge-
winnen, wenn man die relativen
Anteile der verschiedenen Plu-
toniumisotope bestimmt, zum
Beispiel von Plutonium 238
und Plutonium 239+240. Die
Plutoniummischung aus den
oberirdischen Kernwaffenver-
suchen enthilt nur wenige Pro-
zent an Plutonium 238, Reak-
torplutonium dagegen bis zu
50%. Der Luftstaub von 1986
enthielt einen Anteil von 43%.
Auch das weist eindeutig auf
die Herkunft aus Tschernobyl
hin. Luftstaubmessungen in den
letzten Jahren in der PTB zei-
gen im Mittel einen Plutonium-
238-Anteil von etwa 15%. ptb

Nanotransistor aus
dem Mikroskop

Wissenschafter des Weiz-
mann-Instituts in Israel haben
eine Messmethode entwickelt,
mit der die minimale Grosse bi-
polarer Transistoren vorherge-
sagt werden kann. Bipolare
Transistoren gehdren zu den
wichtigsten Transistorarten, die
in der Mikroelektronik verwen-
det werden. Die israelischen
Forscher setzten ein Raster-
kraftmikroskop zur Herstellung
etwa 20 nm grosser Bipolar-
transistoren ein. Das ist fiinf-
bis zehnmal kleiner als die
Strukturbreite, die heute mit
lithographischen Methoden er-
zielt wird. Die Abbildung einer
Oberfliche findet im Raster-
kraftmikroskop nicht auf opti-
schem Weg statt. Die Probe
wird vielmehr durch eine win-
zige Nadel zeilenweise abge-
tastet. So erhilt man ein Hohen-

profil der Oberfliche. Shachar
Richter gelang es, die Probe
nicht nur abzubilden, sondern
sie durch Anlegen einer Span-
nung zwischen Abtastnadel und
Probe lokal zu verindern. Un-
terstiitzt durch eine leichte
Erwirmung, durch den elektri-
schen Strom, fiihrte die Span-
nung dazu, dass Donator-
Atome, die die Leitfihig-
keit des Materials bestimmen,
in eine bestimmte Richtung
bewegt wurden. Obwohl nur
100 bis 200 Donatoren auf
diese Weise bewegt wurden, ge-
lang es, einen winzigen Tran-
sistor herzustellen. Er bestand
aus einer halbkugelformigen
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Schicht relativ hoher Leit-
fahigkeit, in der sich die um-
verteilten Donatoren befanden.
Diese Halbkugel war zu beiden
Seiten von Material mit ande-
rer Leitfdhigkeit umgeben. Als
nidchstes benutzte Richter die-
selbe Mikroskopnadel — bei
niedriger Spannung -, um die
Leitfahigkeit dieser winzigen
Struktur abzubilden. Richters
neue Abbildungsmethode zeigt
den genauen Pfad auf, den ein
elektrischer Strom durch einen
Transistor dieser Art nehmen
wiirde. Gefordert wurde die
Studie von der Israel Science
Foundation und der Minerva-
Stiftung, Miinchen.

Aus- und Weiterbildung
Etudes et perfectionnement

Toujours plus
d'étudiants
a Lausanne...

Les études d’ingénieurs atti-
rent toujours davantage de
jeunes. Ainsi, a 1'Ecole poly-
technique fédérale de Lausanne
(EPFL), le nombre de nouveaux
étudiants a augmenté de 15% a
la rentrée. Au total 4600 jeunes
se retrouvent dans les auditoires
de 'EPFL. Cette chiffre corres-
pond a une hausse globale des
effectifs de 3% en une année.
L’EPFL connait aussi un ac-
croissement des doctorants et
des étudiants engagés dans des
formations postgrades. Les doc-
torants passent de 644 a 713
(+10,7%) et les étudiants post-
grades sont plus de 250, sans
compter 185 qui suivent des
cours a temps partiel. Le
nombre  proportionnel  de
femmes qui suivent une forma-
tion & I'EPFL reste stable. Elles

étaient 748 en 1997, elles sont
786 au 1° décembre 1998, ce
qui correspond a 17,1% des ef-
fectifs.

...und weniger
in Ziirich

An der ETH Ziirich haben
sich im Studienjahr 1998/99
0,7% weniger neue Diplomstu-
denten eingeschrieben als im
Jahr zuvor. Stark zugenommen
hat dagegen die Studentenzahl
in den Nachdiplomstudiengiin-
gen. Hier haben sich 48% mehr
neue Studenten eingeschrieben
als im Vorjahr. Nahezu unveriin-
dert geblieben ist der Anteil von
Studienanfingerinnen (26,3%)
und von neueingeschriebenen
ausldndischen Horern in den
Vorlesungen (23,4%).

An der Spitze der Beliebt-
heitsskala der Diplomstudien-
giinge bleibt die Architektur mit
235 Studienanfingern. Mit ge-
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