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Markte und Firmen
Marchés et entreprises

Sinkende Umsitze
bei Mobiltelefon-
Ausriistungen

Trotz steigender Teilnehmer-
Zahlen in Europa werden die
Umsiitze fiir Mobiltelefon-Aus-
Mistungen sinken. Das geht aus
einer Marktanalyse der Unter-
hehmensberatung Frost & Sulli-
Van hervor. Danach wird der
Preisriickgang nicht durch die
Weiter steigenden Stiickzahlen
kompensiert werden konnen.
Der Gesamtmarkt fiir Mobil-
telefon-Ausriistungen wird laut
Schitzungen von insgesamt
10,95 Mrd. US-Dollar (1997)
auf 8,2 Mrd. US-Dollar (2004)
Sinken. Steigende Umsatzzah-
len werden dagegen im Teilbe-
reich der Dual- oder Multiband-
Ausstattungen erwartet. Diese
Technik wird die Betreiber in
die Lage versetzen, die Kapa-
Zititen und die geographische
Abdeckung zu erh6hen, ohne
die Zahl der Schaltstationen
selbst zu vergrossern. Unter
dem Strich bedeutet dies weni-
ger Investitionen in die Netz-
dusriistung.

Fiir die Schweiz wird diese
Entwicklung vermutlich zu-
Ndchst nicht zutreffen. Da hier-
zulande die Netze der privaten
Anbieter noch im Aufbau be-
griffen sind, kann in nichster
Zeit noch mit steigenden Um-
Sdtzen gerechnet werden.

Hausbesuch
des Teledoktors

Der anhaltende Kostendruck
im Gesundheitswesen und die
Trends zu stirkerer Zentralisie-
fung und Spezialisierung in der
Medizin wird der Telemedizin
zu wachsender Bedeutung ver-
helfen. Die Unternehmensbera-
tung Frost & Sullivan schitzt,
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dass sich die Umsitze in der
Telemedizin in den nichsten
fiinf Jahren von 52 auf 251 US-
Dollar anndhernd verfiinffachen
werden. Die digitale Radiogra-
phie gilt in Europa als interes-
santester Sektor innerhalb der
Telemedizin und verspricht aus-
sergewohnliche  Wachstums-
raten. Interessant ist die Digital-
technik aber auch fiir Bild-
systeme (Picture Archiving
and Communication Systems,
PACS) sowie Krankenhaus-In-
formationssysteme (Hospital
Information Systems, HIS). Die
Entwicklung interaktiver Sy-
steme zur mobilen Patienten-
iberwachung wird die Tele-
medizin schliesslich auch in die
Privatwohnungen der Patienten
tragen. Der Trend geht hier zu
modularen Systemen, die be-
reits vereinzelt angeboten wer-
den, aber derzeit im allgemei-
nen noch zu teugr sind.

Fenster fiir Passiv-
hauser
Fenster zidhlen zu den

Schwachstellen der Wirme-
dimmung im Hausbau. Pro-
blemstellen sind dabei nicht die

Wérmedammung durch Polyurethan
im Fensterrahmen

Glasscheiben, sondern der Rah-
men. Die Firma Pazen GmbH
Eurotec versucht nun, dieses
Energie-Schlupfloch zu schlies-
sen: Thre Fenster der Serie 0,5
sollen doppelt so gut dimmen
wie herkommliche Fenster mit
Holzrahmen. Damit erfiillen sie
die strengen Auflagen des Zerti-
fikats «Passivhaus-taugliche
Komponente», das vom Darm-
stidter Passivhaus-Institut ver-
geben wird. Den Wirmeddmm-
wert (k-Wert) von nur 0,7 Watt
pro Grad und Quadratmeter
verdanken sie einem Rahmen
mit einem Kern aus Poly-
urethan(PUR)-Hartschaum-
stoff.

Philipp-Reis-Preis 99
Einer der renommierten For-
schungspreise der Telekommu-
nikation wird im November
1999 zum siebten Mal verge-
ben. Es ist der mit 20000 DM
dotierte Philipp-Reis-Preis, be-
nannt nach dem Erfinder des
Telefons Johann-Philipp-Reis.
Der Johann-Philipp-Reis-
Preis wird an Elektroingenieure
oder Naturwissenschafter bis 40
Jahre verlichen, die mit ihrer
Arbeit eine bedeutende nach-
richtentechnische Neuerung mit
volkswirtschaftlicher Bedeu-
tung geschaffen haben. Gestif-
tet wurde der Telekommunika-
tions-Preis 1986, 125 Jahre
nach der Erfindung des Tele-
fons, vom VDE, der Deutschen

Telekom und den Stéddten Frie-
drichsdorf und Gelnhausen. Die
Informationstechnische Gesell-
schaft im VDE (ITG) stellt die
Jury und fiihrt die Preisvergabe
durch.

Bewerbungen oder Vor-
schlige bitte bis 6. April 1999
an die ITG-Geschiftsfiihrung,
Dr.-Ing. Volker Schanz, Strese-
mannallee 15, D-60596 Frank-
furt am Main, Fax +4969-631
29 25, E-mail VDE_Service @
compuserve.com.

Invertomatic
mit neuem Namen

Die Firma Invertomatic Sy-
stronic AG dndert ihren Namen.
Zukiinftig wird die Firma den
Namen der Muttergesellschaft
IMV Holding (Inverto-Matic
Victron) tibernehmen und IMV
(Schweiz) AG heissen.

NNH Equipement
in Moutier

Die 1986 gegriindete Firma
NNH Equipement hat in Mou-
tier ein Verkaufsbiiro eroffnet
(Tel. 032 495 10 27). Die Firma
ist vor allem als Lieferant von
Porzellanisolatoren fiir Unter-
werke und Hochspannungslei-
tungen titig. Thre wichtigsten
Kunden sind die Elektrizitits-
werke, die Bahnen und die
Industrie.

Technik und Wissenschaft
Technique et sciences

Neue Glasfaserkabel: Luftkapillaren leiten

Licht

Die Leitung eines Licht-
strahls in Glasfaserkabeln be-
ruht auf Unterschieden des Bre-
chungsindex zwischen dem
Kern der Faser und ihrem Rand.

Ein Lichtstrahl, der sich zu-
nichst entlang der Faserachse
ausbreitet, dann infolge der
Lichtbeugung auffichert und
die Grenzfliche zwischen dem
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Elektronenmikroskopische Aufnahme des neuen Lichtwellenleiters. Der Durch-
messer der Faser betragt etwa 40 Mikrometer. Im Zentrum der Faser ist die
Periodizitat der Luftkapillaren unterbrochen. Foto: University of Bath

Glas im Innern der Faser und
dem Glas am Rand erreicht,
wird dort total reflektiert und in
den Kern zuriickgeworfen. So
erhidlt man einen Lichtstrahl,
der selbst auf langen Leitungs-
strecken nur wenig an Intensitit
verliert und fast beliebigen
Richtungsinderungen der Faser
folgt. Voraussetzung der Total-
reflexion ist, dass der Bre-
chungsindex im Kern der Faser
grosser ist als am Rand.

Wissenschafter der Univer-
sitdt in Bath haben kiirzlich ein
neues Verfahren veroffentlicht,
das nicht ausschliesslich auf
unterschiedlichen Brechungsin-
dizes beruht, sondern auf be-
sonderen geometrischen Bedin-
gungen in der Faser. Anders als
klassische Lichtwellenleiter, die
aus einem optisch homogenen
Zentrum (mit grossem Bre-
chungsindex) bestehen, wird
die neue Faser von einem regel-
missigen Muster luftgefiillter
Kapillaren durchzogen. Das
Bild zeigt die hexagonale An-
ordnung dieser Lufteinschliisse,
die sich iiber die gesamte Linge
der Faser von 5 cm hinziehen.
Sie sind fiir die besonderen op-
tischen Eigenschaften der Faser
verantwortlich.

Bestimmte Lichtwellen im
sichtbaren und im infraroten
Bereich konnen von einer der-
artigen Faser nicht geleitet wer-
den, weil fiir sie keine Losun-
gen des elektromagnetischen
Feldes existieren. Sie konnen
daher nicht in die Faser eindrin-
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gen und werden reflektiert. Die
Herstellung der Fasern ge-
schieht in einem Ofen bei
2000°C. Hier wird ein Biindel
aus feinen Glasfasern und Glas-
rohrchen zu einem einzigen
Strang verschmolzen. Die Glas-
rohrchen hinterlassen die Luft-
kapillaren in der Faser. Damit
der Glasstrang das Licht nicht
reflektiert, sondern zu einem
brauchbaren Leiter wird, muss
die hexagonale Periodizitit der
Lufteinschliisse an einer Stelle
unterbrochen werden. Dies ge-
schieht am giinstigsten im
Faserzentrum, wo man ent-
weder ein iiberzihliges Glas-
rohrchen einschmilzt, falls die
Periodizitit eine massive Faser
verlangt hitte, oder umgekehrt
ein Rohrchen durch eine Faser
(Bild) ersetzt. Durch die zer-
storte Periodizitéit — man spricht
von einem Defekt — wird das
Faserzentrum fiir Licht mit be-
stimmten Wellenlidngen trans-
parent. Ausserhalb des Zen-
trums, wo die Periodizitit er-
halten bleibt, ist die Faser nicht
transparent. Die Lichtstrahlen
konnen daher nicht auffichern,
sondern verbleiben im Faser-
zentrum, das je nach Geometrie
aus Glas oder aus einer Luft-
kapillare bestehen kann. Da
sich das Licht im letzten Fall in
Luft ausbreiten wiirde, konnte
sich der neue Lichtleiter auch
fiir Wellenldngen eignen, die
bisher wegen der Lichtabsorp-
tion im Glas nicht in Fasern
gefiihrt werden konnten.

Stickoxide in der
Atmosphadre: Anteil
des Flugverkehrs?

Nach einer Untersuchung der
ETH Ziirich stammt nur ein re-
lativ kleiner Teil des Stickoxids
in der Troposphire (bis 10 km
tiber der Erde) aus dem Flug-
verkehr. Dieses Ergebnis haben
die Wissenschafter soeben in
der  Wissenschaftszeitschrift
Science verdffentlicht. Die
Messungen wurden auf insge-
samt 540 Linienfliigen der
Swissair von Ziirich nach New
York, Hongkong und Peking
durchgefiihrt. Die Messungen
zeigen, dass hdufig grosse Kon-
zentrationen an Stickoxiden in
der Atmosphire in einer Hohe
von etwa 10 km auftreten.
Diese Konzentrationen {iber-
treffen die Werte, die in Boden-
nihe in der massig verschmutz-
ten Grenzschicht iiber weiten
Gebieten der USA und in
Europa gemessen werden. Die
Ursache dieser verschmutzten
grossrdumigen Lufteinlagerun-
gen, die sich tiber 100 bis 1500
km erstrecken, ist nach Uber-
zeugung der Forscher eng ver-
kntipft mit der natiirlichen
Durchmischung der Luftschich-
ten und dem Durchgang von
Wetterfronten. In erster Linie
machen die Forscher dafiir Ge-
witter und den raschen vertika-

len Transport von stark ver
schmutzter Bodenluft hinauf i
grosse Hohen verantwortlich. In
der oberen Troposphire Vver-
diinnt sich die verschmutzt¢
Luft nur noch langsam.
Trotzdem wird die Freude
der Fluggesellschaften nicht
ganz ungetriibt geblieben sein-
Der weiter steigende Luftver
kehr wird ndmlich dafiir sorgen
dass das Thema auch in Zu-
kunft aktuell bleiben wird.

Akkus ohne Saure
und Metallgehause

Handlich und klein sollen
sie sein. Und tatsiichlich haben
Handys mittlerweile — eine
Grosse erreicht, die das Wiihlen
zu einer motorischen Heraus
forderung macht. Noch kleiner®
Geriite wiren daher nicht prak-
tikabel. Aber leichter konnten
sie werden. Das konnte durch
neue Akkumulatoren gelingen:
in denen positive und negative
Elektroden durch Festkorper-
elektrolyte getrennt werden. Im
Gegensatz zu herkommlichen
Akkus, die meist aggressive
fliissige Elektrolyte enthalten.
wiirden solche Akkus keine me-
tallische Ummantelung bend-
tigen und konnten in jeder
beliebigen Form hergestellt
werden. Nach Einschitzung
von Forschern des Fraunhofer-

weniger als 1 pum.

Klein und edel: die Nano-Eule aus Gold - Grossenvergleich mit dem
Facettenauge einer Stubenfliege

Die kleinste Eule der Welt

Die Arbeitsgruppe des Saarbriicker Physikers und diesjéhri-
gen Philip-Morris-Forschungspreis-Trigers Uwe Hartmann hat
sich zum 50-Jahr-Jubildum der Universitit des Saarlandes
etwas Besonderes einfallen lassen: das Universititslogo — die
Eule — als «Nano-Eule». Die Struktur besteht aus Goldatomen,
die in einer Elektronenstrahl-Lithographieanlage auf einem
Siliziumwafer abgeschieden wurden. Die Linienbreite betrigt
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