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GIS

Die Zeiten, in denen Geographische Informationssysteme (GIS) ausschliesslich von GIS-
Spezialisten entwickelt, aufgebaut und genutzt wurden, neigen sich dem Ende zu.
GIS wenden sich heute ebenso an Benutzer, die fir das Erledigen von taglichen Auf-
gaben auf raumbezogene Daten zurtickgreifen, wie an die grosse Gruppe der End-
verbraucher, die in die Funktion eines GIS keinen Einblick haben, sich aber mobil oder
lokal mit Geodaten versorgen. Auch auf der technischen Seite weisen verschiedene
Indizien darauf hin, dass GIS erwachsen werden.

Geographische Informations-
systeme werden erwachsen

Zunehmende Integration in Standardsysteme und Netzwerke
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Die «wilden Jugendjahre» der Geo-
graphischen Informationssysteme (GIS)
gehoren der Vergangenheit an. Die erste
Lebenszyklusphase der GIS-Anwendun-
gen war weitgehend von Spezialisten ge-
prigt, welche die Systeme aufzubauen
und zu bedienen verstanden. Die Systeme
der ersten Phase zeichneten sich dadurch
aus, dass sie weitgehend proprietir und
als Insellosungen konzipiert wurden, weil
Standards zur Einbindung in die Informa-
tionssysteme der Unternehmen und der
Behorden fehlten und eine solche Einbin-
dung vorerst auch nicht im Vordergrund
stand. Entsprechend blieb der Anwender-
kreis weitgehend auf die kleine Gruppe
von GIS-Spezialisten beschrinkt.

Indizien fiir den Generationen-
wechsel

Die Unternehmen und die Behorden
als Anwender haben erkannt, dass Syner-

gien aus den einzelnen Spezialgebieten
die Integration der diversen Fachanwen-
dungen verlangen. Dahinter steht die Pri-
misse, dass weniger das Machbare als
vielmehr der Nutzen von GIS im Vorder-
grund stehen soll. Durch eine solche
Integration konnen Doppelspurigkeiten
vermieden und Kosten gespart werden.
Zielsetzung muss es sein, GIS in die ge-
samte Unternehmensstrategie einzubin-
den. Gleichzeitig ist es unerlisslich, dass
eine Prozessoptimierung von Arbeits-
ablidufen angegangen wird, die darauf ab-
zielt, Investitionen in GIS wirtschaftlich
zu gestalten. Das heisst, dass nicht die be-
sten und teuersten Losungen angestrebt
werden sollen, sondern die optimal ein-
und angepassten Systeme.
(De-facto-)Standards ermdglichen eine
verstirkte Integration von GIS in die
tibliche Office-Umgebung. Mit der ver-
stdrkten Integration geht eine Diffusion
in alle Anwendungsgebiete der Informa-
tionstechnologie einher. Nach wie vor gilt
die kleine Gruppe der Spezialisten als
«Macher», die fiir die Konzeption und
das strukturelle Geriist von GIS verant-
wortlich zeichnen und die Technologie,
die Datenmodellierung sowie die Topolo-
giebildung in allen Teilbereichen beherr-
schen. Daneben beschiftigt sich eine
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wachsende Zahl von eigentlichen «Be-
nutzern» hauptsidchlich mit der Bereit-
stellung und Aufbereitung von raumbezo-
genen Daten; letztlich sind sie auch fiir
die Qualitit der Daten und deren Admini-
stration und Nachfiihrung verantwortlich.
Schliesslich ertffnet sich mit den «Be-
trachtern» die grosste Gruppe potentieller
GIS-Anwender. Sie nutzen raumbezo-
gene Daten, sofern diese ihre Aufgaben
erleichtern und in ihrem tiglichen Ar-
beitsumfeld einsetzbar sind.

Das Wachstum der Benutzer- und der
Betrachtergruppe wird im wesentlichen
durch drei Technologieentwicklungen ge-
fordert. Erstens wird die Verbindung zwi-
schen Datenbanken und GIS immer
wichtiger, da Spezialisten und Anwender
unter anderem auf immer mehr Daten-
quellen zurtickgreifen mochten. Zweitens
zeichnet sich ab, dass GIS in die Win-
dows-Arbeitsoberfliche, also in die be-
reits existierende Biiroautomation, einge-
bunden werden. Schliesslich ist drittens
zu beobachten, dass durch den Zugang zu
diversen Datenquellen und durch den
Austausch der Geodaten vor allem iiber
Internet und das World Wide Web
(WWW) eine neue Selbstverstindlichkeit
der GIS-Anwendung geftrdert wird.
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Integration von GIS- und
Datenbank-Technologie

Als Datenressource und Informations-
quelle dienen in einem nach den er-
wihnten Trends aufgebauten GIS meh-
rere Geodaten-Server beziehungsweise
Spatial Server. Auf diese greifen die
verschiedenen  Benutzergruppen — mit
unterschiedlichsten Anforderungen zu.
Wiihrend die Spezialisten die Daten iiber
ihre Expertensysteme und die Anwender
tiber ihr Desktop-System abfragen und
fiir ihre Aufgaben nutzen, greifen die Be-
trachter entweder mobil oder lokal mit
Internet-Browsern auf die gewiinschten
Datenbanken zu. Diese Anforderungen
fiithren auf der Seite der Systemanbieter
zu einer wesentlichen Erweiterung der
Spatial-Server-Eigenschaften.

Die relationalen Datenbanken werden
durch die Bildung rdumlicher Objekte
und die Zugriffsmoglichkeit auf diese
erginzt. Ein sogenannter Middleware-
Server unterstiitzt diese Form der Daten-
haltung, indem er den Zugriff verschie-
denster Protokolle und Applikationen
ermoglicht. Die Entwickler von Daten-
banken miissen dabei beriicksichtigen,
dass durch die Nutzung verschiedener

Datenquellen die verteilte Datenbank-
architektur eine immer wichtigere Rolle
spielt.

Allerdings miissen die Werkzeuge die
neuen Moglichkeiten auch ausschopfen
konnen. Dazu werden raumbezogene
Operatoren benétigt, die in Spatial SQL
(SQL3) enthalten sind. Eigenschaften
wie die Datensicherheit und Datenqua-
litidt, die Verfiigbarkeit und der Multi-
User-Zugriff sowie die Unterstiitzung
von Transaktionen sind im Grunde kei-
ne spezifischen Geodaten-Server-Eigen-
schaften, dennoch seien sie an dieser
Stelle als Charakteristika von relationalen
Datenbanken erwihnt.

Integration in die
Windows-Umgebung

Den zweiten wesentlichen Trend stellt
die Einbindung von GIS in die herkémm-
liche Arbeitsumgebung dar. Ein adiqua-
tes Benutzer-Interface ist auf der erwiihn-
ten Grundlage durch die Einbindung in
die bestehende Arbeitsumgebung, durch
Zugriffsrechte auf diverse Datenquellen,
umfangreiche und leistungsstarke Ab-
frage- und Analysewerkzeuge sowie
durch die Lauffihigkeit und die Kompati-
bilitit mit dem bestehenden PC am Ar-
beitsplatz charakterisiert. Dies wird nicht
zuletzt durch die Middleware erreicht, die
auf der Seite der Datensicherung den
Zugriff auf verschiedenste Datenbank-
systeme ermdoglicht, die ihrerseits mit
speziellen raumbezogenen Erweiterun-
gen ausgestattet sind.

Die Integration in die Biiroinforma-
tionssysteme wird schliesslich durch
Objekt-Modellarchitekturen unterstiitzt.
Diesbeziiglich lassen sich bei einem ge-
nerellen Architekturmodell zwei Ele-
mente unterscheiden, ein Object Linking
and Embedding (OLE) und ein OLE Cu-
stom Control (OCX). Beim OLE wird ein
Objekt direkt vom Originalprogramm zur
Verfiigung gestellt. Ein OCX stellt ein
unabhingiges Programmodul dar, also
zum Beispiel eine Karte als MapX-
Bibliothek. Uber die entsprechenden
Server werden die Objekte den Clients
zur Verfiigung gestellt. Beim OLE-
Objekt, das wahrscheinlich jeder PC-
Benutzer bereits selbst angewendet hat,
wird ein Objekt direkt aus dem
Ursprungsprogramm zur Verfligung ge-
stellt. Ein Beispiel dafiir stellt die Inte-
gration einer Excel-Tabelle in ein Word-
Dokument dar. Durch den bekannten
Doppelklick wird in der Anwendung das
fremde Programm gestartet. Anschlies-
send liegt die volle Funktionalitit der
fremden Anwendung fiir die Sitzung am
Desktop-GIS vor.
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GIS-Funktionalitat in Internet
und Intranet

Auf der Anwenderseite riickt die Ver-
bindung zwischen den verschiedenen Be-
nutzern sowie zwischen Benutzern und
verschiedensten Datenbanken immer
mehr in den Vordergrund. Der Einbezug
des Internet, des WWW sowie des Intra-
net ermoglicht es den Anwendern von
GIS, weitere Karten und Informationen,
die fiir das Erledigen von Aufgaben notig
sind, abzufragen und auszutauschen. Die
Zuhilfenahme des Internet fiir die Daten-
abfrage und den Datenaustausch stellt
den dritten wesentlichen Trend in der
Entwicklung von GIS dar. Dabei lassen
sich grundsitzlich zwei Formen der Inter-
aktion zwischen dem GIS-Anwender als
«Client» und den Datenbanken als Server
unterscheiden. Bei der statischen Form
des Datenaustausches werden vom Web-
Server vordefinierte Informationen Uiber-
mittelt. Bei der dynamischen Form er-
folgt eine Interaktion zwischen dem
Client und dem Server. Durch Abfragen
wird von speziellen Programmodulen der
Inhalt einer Web-Seite generiert, aktuali-
siert und dem Benutzer via Browser zur
Verfiigung gestellt.

Bei GIS-orientierten Web-Seiten kon-
nen Geodaten aufbereitet und iiber eine
aktive/dynamische Seite zum Anwender
zuriickgeschickt werden, und zwar als
statisches Bild oder als Grafikdatei. Beim
aktiven Client wird entweder ein soge-
nannter Plug-in, in diesem Fall ein Web-
Browser mit erweiterter GIS-Funktiona-
litiit, vorinstalliert oder am Anfang einer
Arbeitssitzung ein Applikationsmodul,
ein sogenanntes Applet, heruntergeladen.
Fiir den Betreiber des Web-Servers stellt
sich die grundsiitzliche Frage, welche In-
formationen zur Verfiigung gestellt und
ob die Geodaten breit gestreut oder nur
intern benutzt und verteilt werden sollen.
Je nach dem strategischen Entscheid
wiihlt er entsprechend eine Internet- oder
eine Intranet-Losung. Grundsitzlich sind
auf der Client- und der Server-Seite ver-
schiedenste Losungen moglich, die je-
weils spezifische Vor- und Nachteile in
sich bergen.
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arrivent a maturité

systémes géoinformatiques arrivent a maturité.

Les systémes géoinformatiques

Intégration croissante aux systémes standards et réseaux

Les temps seront bientot révolus ou les systemes géoinformatiques étaient
développés, étendus et utilisés uniquement par les spécialistes du domaine. En
effet, aujourd’hui, ces systemes s’adressent aussi bien aux utilisateurs ayant re-
cours a des données spatiales pour leurs tiches quotidiennes qu’au vaste groupe
des consommateurs qui n’ont aucune idée du fonctionnement d’un tel systeme
mais qui ont besoin de données géographiques au niveau mobile ou fixe. Au
niveau technique également, de divers indices permettent de conclure que les
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