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.A.r{wendungsﬁélsplé'l.iug'i.s'

Der Kanton Zug verflgt mit «Zugis» (Geographisches Informationssystem Zug) tber
ein leistungsfahiges GIS-System. Der nachfolgende Artikel aus den Fachbereichen
Vermessung, Raumplanung und Umweltschutz gibt Aufschluss tiber die pragmatische
Art und Weise, wie der GIS-Einstieg bewerkstelligt wurde. Bedeutsam fir den Erfolg
des Unternehmens waren einige wichtige Grundsatzentscheide bereits vor der Ein-

fihrung des Systems.!

Das Geographische Informations-

system des Kantons Zug

Beispiel eines offenen, etappenweise aushaubaren GIS

Adressen der Autoren

Rudolf Leuenberger, Leiter GIS-Fachstelle des
Kantons Zug, 6300 Zug, email @zugis.ch
http://www.zugis.ch, Andres Nydegger; Amt fiir
Raumplanung des Kantons Zug, 6300 Zug
André Bernath, Basler & Hofmann AG

8008 Ziirich, Peter Wehrli, Geocad AG

4410 Liestal, und Alex Anderhub, Anderhub AG
6274 Eschenbach
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B Rudolf Leuenberger, Andres
Nydegger, André Bernath, Peter Wehrli
und Alex Anderhub

Mit Zugis wird es moglich, teure
Mehrfacherfassungen von Daten zu ver-
meiden und bei der Nachfiihrung auf
der jeweiligen Vorversion aufzubauen.
Ausserdem ist die Genauigkeit der Daten
besser als frither — wird doch bei der
digitalen Datenbearbeitung im Mass-
stab 1:1 gearbeitet. Durch analytische

Schnitte von Themen aus unterschied-
lichen Fachbereichen lassen sich die viel-
filtigsten Aussagen in tabellarischer oder
grafischer Form generieren.

Wichtige Vorentscheide

Generell wurde festgelegt, dass die
Datenherrschaft der einzelnen Stellen un-

! Leserinnen und Leser, welche iiber Zugis im Detail in-
formiert werden mochten, brauchen sich nicht zu
scheuen, direkt bei den entsprechenden Stellen des Kan-
tons Zug nachzufragen.

Bild 1 3D-Modell des Kantons Zug mit eingeférbten Hohenstufen auf der Basis DHM25
Hohenmodell DHM25, ©1998 Bundesamt fir Landestopographie (D-2814)



GIs

GIS-Fachstelle |

NT-Server ISMP-660

PCMCIA-Modem
17" Grafik-Bildschirm
40 GB DLT-Tape

Farbplotter A0
(HP 2000)

Internet
www.zugis.ch

2 GIS-Clients TD40/TD425
Dual-Pentium 100 MHz
128-192 MB Memory

2-8 GB Disk, CD-ROM

4 mm DAT/CD-Writer/

4x Pentium Pro 200 MHz PCMCIA
512 MB RAM, 8x CD-ROM
45 GB Disk, RAID 5 Software GIS

* Microsoft NT 4.0
¢ Microstation 95/SE
* |/RAS B und C

BT

* MGE Basic Nucleus

* MGE Analyst

e MGE Terrain Modeler
* MGE Base Imager

¢ Pixelpro

¢ |/Plot Server + Client
¢ Geomedia/Vistamap
e |/Scan

¢ Arc/View 3.0

* MS Office 97

* RDBS Oracle 8

Scanner (max. 1600 dpi)
(Eagle 4080 ET)

Farbplotter |
A0 (HP 650C)

Drucker /f/L,.
(HPLJ4)

GIS-Fachstelle Zug
Stand 6.98/Leu

Drucker %

(Lexmark)
- I | &
Token Ring TCP/IP
aplfl 1 || [amfl 3 E=
/f/t mx‘ﬁ‘\ Etn n\ﬁ\ [:::
Farbplotter Drucker IBM HOST
A3 (HPEXL300) (HPLJ4) MS-Office, Mail
Schedule
Rechnungswesen
Eigenttimer-
verzeichnis usw.
Zentrale EDV
Raumplanungj Kanton Zug Forstamt
| — |
Grundbuchamt, |Landwirtschafts- Amt fiir 6ffent-
amt lichen Verkehr

Bild 2  Systemkonfiguration GIS-Fachstelle, Amt fiir Raumplanung, Forstamt, Grundbuchamt, Landwirt-

schaftsamt

angetastet bleibt. Bis auf wenige Spezial-
fille haben grundsitzlich alle Stellen der
kantonalen Verwaltung Leserecht an den
GIS-Daten.

Bei der Systemauswahl fiir das Geo-
graphische Informationssystem (GIS) des
Kantons Zug, Zugis, wurde grosser Wert
auf folgende Punkte gelegt:

— Benutzerfreundlichkeit
— hohe Produktivitdt von Anfang an
— Basierung auf Industriestandards

Man wollte dariiber hinaus ein transpa-
rentes System, welches es erlaubt, alle
Tatigkeiten im GIS- und im Vermes-
sungsbereich auf derselben Anlage zu be-
treiben. Ausserdem sollten Vertrige nur
mit einem Ansprechpartner abgeschlos-
sen werden, und zwar fiir Hardware,
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Software und Support. Dieser Partner
wurde in der Firma Intergraph gefunden.

Mit dem nach diesen Kriterien instal-
lierten System konnten in zwei Jahren
GIS-Titigkeit sehr viele Bediirfnisse ver-
schiedenster Stellen abgedeckt werden,
wobei die Kleinheit des Kantons Zug
sicher als Vorteil zu werten war (Bild 1).
In einer ersten Phase wurde mittels CAD
eine fein strukturierte Datenbasis ge-
schaffen, welche bereits einen ansehnli-
chen Teil aller Anforderungen abdeckte.
In einer zweiten Phase werden die CAD-
Daten in einer Datenbank abgebildet. Der
Ubergang von der ersten zur zweiten
Phase ist fliessend und wird je nach Prio-
ritdt vollzogen.

Ein GIS zu betreiben, heisst auch stiin-
dige Weiterbildung und laufende An-

passung an die neusten technischen Ent-
wicklungen. So wurde vor kurzem die
neue Homepage des Zugis (http://www.
zugis.ch) in Betrieb genommen. Gegen-
wirtig ist es moglich, Datenbestellungen
auf digitalem Weg aufzugeben, und es
wird sicher nicht mehr allzu lange dau-
ern, bis der Kunde sich den gewiinschten
Planausschnitt interaktiv auswihlen und
auf seinen PC herunterladen kann. Wie
die fernere GIS-Zukunft aussehen wird,
kann man auf der erwihnten Homepage
interaktiv an einem Testobjekt erleben:
Anhand des digitalen Grundbuchplans
der Gemeinde Menzingen wird das
direkte Arbeiten mit GIS-Daten iiber
das Internet demonstriert (Schaltknopf
«Nachf.-Geometer/Menzingen» auf der
Zugis-Homepage).

Verschiedene GIS-Projekte aus dem
Umweltschutzbereich, dem o6ffentlichen
Verkehr, der Raumplanung und im Lei-
tungsbereich (Abwasser/Elektro) befin-
den sich im Aufbau oder kurz davor.

GIS-Fachstelle

Gleichzeitig mit dem Aufbau des GIS
wurde auch die GIS-Fachstelle, angeglie-
dert beim Vermessungsamt des Kantons
Zug, ins Leben gerufen (Bild 2). Das
dafiir notwendige Personal konnte aus
bestehenden  Mitarbeitern  rekrutiert
werden. Zurzeit ist die GIS-Fachstelle
mit einer Person besetzt. Bei Bedarf kon-
nen aber Mitarbeiterinnen und Mitar-
beiter des Vermessungsamtes beigezogen
werden.

Die Aufgaben dieser neugeschaffenen
Stelle sind wie folgt umschrieben:

— Koordination aller Belange mit raum-
bezogenen Daten

— Systembetrieb und Unterhalt

— interner Support und Ausbildung

— Dienstleistungen fiir interne Stellen
und Private

— Beschaffung, Verwaltung und Vertei-
lung der Basisdaten

— Garantierung der Datensicherheit

Die GIS-Fachstelle steht in stindigem
Kontakt mit gleichen Stellen in anderen
Kantonen und in der Privatwirtschaft.
Ebenso gehoren internationale Kontakte
zum Pflichtenheft eines GIS-Beauftrag-
ten, denn die Schnellebigkeit von Soft-
ware und Systemen bedingt permanente
Weiterbildung.

Vermessungsamt

Seit drei Jahren arbeitet auch das Kan-
tonale Vermessungsamt auf der gleichen
Hard- und Softwarebasis wie die GIS-
Fachstelle (Bild 3).
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Anwendungsbeispiel Zugl's'

Geomedia werden es in Zukunft erlau-
ben, Daten aus den verschiedensten Sy-
stemen ohne Schnittstellen abzufragen,
zu visualisieren und nativ miteinander zu
verschneiden. Ein Versuch in dieser Hin-
sicht wird im Laufe des Jahres 1998 wei-
tere Erkenntnisse liefern.

Bild 3

Mittels Grivis® (Intergraph-Modul fiir
amtliche Vermessung AV 93) und Grical?
(Intergraph-Modul fiir Feldvermessung)
konnen Vermessungsdaten nahtlos auch
fiir GIS-Zwecke eingesetzt werden. Das
bringt den Vorteil, dass inhouse keine
Schnittstellen eingesetzt werden miissen.
Fiir die periodische Dateniibernahme der
Vermessungsdaten des im Kanton Zug
praktizierenden Privatgeometers wird
zurzeit der C-Plan-Translator von Geo-
com eingesetzt. Bei der Dateniibernahme
von C-Plan nach Grivis wurde die Erfah-
rung gemacht, dass sich der Zeitaufwand
lohnt, die Daten im alten System minu-
tios zu kontrollieren und die sich im
Laufe der Zeit eingeschlichenen Unsau-
berkeiten vor der Ubernahme zu bereini-
gen. Ab Herbst 98 wird dieser Austausch
lber AVS/Interlis erfolgen (AVS=amtli-
che Vermessungsschnittstelle). Zurzeit
wird der AV-Datenkatalog in der genann-
ten Schnittstelle implementiert. In der
AVS wird auch ein geeignetes Werkzeug
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Systemkonfiguration Vermessungsamt, externer Partner (Stadt Zug)

gesehen, Daten systemneutral zu sichern
und zu archivieren.

Dank der Einsicht der Gemeinde-
behdrden ist es im Kanton Zug gelungen,
die amtliche Vermessung bereits vor der
Betriebsaufnahme des GIS-Systems min-
destens in den Hauptebenen Liegenschaf-
ten und Gebiude in digitale Daten umzu-
arbeiten. Fiir das Baugebiet des Kantons
Zug steht der gesamte Grundbuchplan-
Inhalt in digitaler Form zur Verfiigung.
Dort, wo die Bodenbedeckung noch nicht
digital vorliegt, ndmlich ausserhalb des
Baugebietes, kann man sich mit georefe-
renzierten Rasterdaten oder Orthofotos
als Hintergrund behelfen. Die Digitalisie-
rung der Vermessungsoperate erfolgte
durch Berechnung aus den Originalfeld-
aufnahmen. Ebenenmissig sind die Ver-
messungsdaten sauber strukturiert, ent-
sprechen aber noch nicht der AV 93-
Norm.

Neue Softwarewerkzeuge wie zum
Beispiel das von Intergraph angekiindigte

Raumplanung

Beim Amt fiir Raumplanung des
Kantons Zug wurde die GIS-Einfiihrung
positiv aufgenommen, die bisherigen Er-
fahrungen sind sehr gut. Dies wird auf
folgende Umstinde zuriickgefiihrt:

Mitsprache

Das Amt fiir Raumplanung wurde von
der GIS-Fachstelle seit Beginn an der
Systemevaluation beteiligt. Der Gewinn
aus diesem Vorgehen war gross und re-
sultierte in einem flexiblen System und
wertvollem Vorwissen.

Erfolgreicher Start

Die internen Reaktionen auf die Neue-
rung «GIS» reichten von Begeisterung iiber
Gleichgiiltigkeit bis zur Ablehnung; also
war ein erfolgreicher Start notwendig,
um eine durchgehende Akzeptanz aufzu-
bauen. Dies gelang, indem fiir die wich-
tigsten Ressorts leistungsfihige Daten
zur Verfiigung gestellt werden konnten,
die im Alltagsbetrieb direkt nutzbar sind.

Personal

Da fiir internes Operating das Personal
fehlt und eine Teilkompensation durch
intuitive Bedienungsweise wie im Office-
Bereich ausgeschlossen scheint, wird
konsequent ausgelagert. Intern wird nur
das gemacht, wofiir ein guter Trainings-
stand erreicht und gehalten werden kann.
Zurzeit beschrinkt sich dies auf zuver-
lissiges Plotting und die Wahrung des
Uberblicks iiber den wachsenden Daten-
bestand.

Zusammenarbeit mit der GIS-
Fachstelle

Der Einsatz des GIS wird durch die
reibungslose und unbiirokratische Zu-
sammenarbeit mit der GIS-Fachstelle
sehr erleichtert. Dies ermoglicht eine
weitgehende Autonomie, umgekehrt fiihlt
sich die Raumplanung nie allein gelas-
sen, wenn Hilfe benotigt wird.

Ausgeglichene Leistung
Dank der durchgehenden internen Ak-
zeptanz und der nun eingespielten Zu-

2 Grivis: Programmiert durch Vermessungsamt des Kan-
tons BL.
3 Grical: Programmiert durch Geocom AG, Burgdorf.
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GIS

sammenarbeit in Konzeption, Produktion
und Anwendung scheint es moglich, in
absehbarer Zeit alle raumbezogenen
Daten des Amtes fiir Raumplanung vom
GIS aus zu verwalten. Man glaubt, dass
das GIS erst so seine volle Leistungs-
fiahigkeit entfaltet.

Teilprojekt Verkehrsrichtplanung

Der Auftrag zur Erarbeitung, Reali-
sierung und Einfiihrung einer GIS-Appli-
kation «Teilrichtplan ~ Verkehr» als
Arbeitsinstrument fiir die Richtplanung
im Rahmen des Zugis wurde der Firma
Basler & Hofmann, Ziirich, vom Amt
fiir Raumplanung des Kantons Zug erteilt
(Bild 4).

Das Projektziel war die Erstellung
einer benutzerfreundlichen, einfachen
Arbeitshilfe fiir die Richtplanung im Be-
reich Verkehr. Dieses Projekt stellte den
ersten Schritt des Raumplanungsamtes in
den engeren GIS-Bereich mit einer appli-
kationsgestiitzten Verbindung von Grafik
und Datenbank dar. Speziell aus diesem
Grund wurde ein sauber strukturiertes,
schrittweises Vorgehen unter engem Ein-
bezug der zukiinftigen Anwender bereits
ab der Konzeptphase gewiihlt. Simtliche
Arbeitsschritte wurden in enger Zusam-
menarbeit mit den Anwendern und der
GIS-Fachstelle erarbeitet und abge-
stimmt, korreferiert und dokumentiert.
Besonderes Augenmerk wurde zudem auf
die saubere Strukturierung und die Er-
weiterbarkeit der Applikation gelegt,
damit ein Ausbau, insbesondere im
Bereich Sachdaten und bei den Bear-
beitungsabldufen und Auswertungen auf-
grund der laufenden Erfahrungssamm-
lung im Einsatz problemlos ausgefiihrt
werden kann.

Ist- und Soll-Zustand,
Losungskonzept

In der ersten Projektphase erfolgte die
Erhebung der bestehenden Plangrund-
lagen und der Planungsabldufe fiir den
Teilrichtplan Verkehr. Der Koordinations-
bedarf mit vorhandenen GIS- und Daten-
banklosungen kantonsintern, mit dem
kantonalen Verkehrsmodell sowie mit der
Datenbank fiir Strassenunterhalt (Strada-
DB) wurde untersucht und geklirt. Dar-
auf aufbauend wurden im Losungs-
konzept die Randbedingungen, die kurz-
und mittelfristigen Ziele und die notwen-
digen Planarten und Bearbeitungsabliufe
der zu erstellenden GIS-Anwendung fest-
gelegt.

Objekt- und Ebenenkonzept

In der zweiten Projektphase wurde das
Objekt- und Ebenenkonzept (Gliederung
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Bild 4  Ausschnitt aus der Objektiibersicht im Ebenenkonzept fiir die GIS-Applikation Verkehrsrichtplan

des Planinhalts) und das entsprechende
Darstellungsmodell (Signaturen, Sym-
bole, Farben) erarbeitet und im GIS-
System implementiert.

Datenbankkonzept

In einer weiteren Phase wurde der Ist-
und der Soll-Zustand der Sachdaten auf-
gearbeitet und daraus ein Datenbankkon-
zept erstellt und im System eingefiigt.

Gebrauchsmuster

Als nichstes wurden in einem Muster-
gebiet die Grafikdaten flichendeckend
erfasst und entsprechende Musterpline
und die Erfassungsrichtlinien erstellt.
Damit konnten Vollstindigkeit und Pra-
xistauglichkeit des Systemaufbaus iiber-
priift und getestet werden.

Datenaufbau Grafik

In der Folge wurden die Grafikdaten
zum Verkehrsrichtplan flichendeckend
fiir den ganzen Kanton Zug erfasst und
bereinigt. Besonderes Gewicht wurde auf
die Nutzung vorhandener Datenbestinde
gelegt. So konnten die Strassenaxen aus
den Resultaten der Strada-DB-Beflie-
gung 1995 iibernommen werden. Ebenso
konnte die Lage der Bus- und Schiff-
haltestellen aus den Datenbestinden der
Zuger Verkehrsbetriebe (ZVB) direkt ins

GIS transferiert werden. Die Zonenpline
werden in einem parallel laufenden Pro-
jekt aufgearbeitet und in makrogesteuert
vereinfachter Form bei der Plangenerie-
rung als Hintergrundinformation inte-
griert. Als kartographische Basis dienen
die verschiedenen Rasterplanformate,
welche von der GIS-Fachstelle zur Ver-
fiigung gestellt werden.

Datenaufbau Sachdaten

Als nichster Arbeitsschritt wird der
Datenaufbau der Sachdaten, entspre-
chend den Erfordernissen der laufenden
Revision der Verkehrsrichtplanung, erfol-
gen. Gleichzeitig wird tiber alle GIS-Ap-
plikationen im Amt fiir Raumplanung
eine Dokumentationsdatenbank erstellt,
welche iiber sidmtliche vorhandenen
Pline sowie deren Informationsgehalt
Auskunft gibt.

Benutzerschnittstelle und Einfiithrung

Um der Forderung einer einfachen, be-
nutzerfreundlichen Applikation gerecht
zu werden, muss der fiir den einfachen
Benutzer schier uniiberblickbare Funk-
tionsumfang des GIS-Systems einge-
schrinkt werden. Dazu wird eine einfa-
che Meniisteuerung mit Schwergewicht
auf der Planausgabe realisiert und beim
Amt fiir Raumplanung installiert und die
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Benutzer entsprechend instruiert. Kom-
plexere Arbeiten und Auswertungen blei-
ben vorldufig dem erfahrenen GIS-Spe-
zialisten vorbehalten.

Bearbeitung von Siedlungs-
und Landschaftsdaten

Die Aufbereitung der Siedlungsdaten
des Kantons Zug wurde zusammen mit
dem Amt fiir Raumplanung von der
Firma Geocad, Liestal, vorgenommen. In
erster Linie galt es, in kurzer Zeit gut
strukturierte und flexible Informationen
bereitzustellen, damit diverse oft beniitzte
Planprodukte und Ausschnitte daraus in
besserer Qualitidt erzeugt werden konn-
ten. Dank den grossen Fortschritten in der
Softwareentwicklung zur Bearbeitung
von kombinierten Vektor- und Raster-
daten sowie der giinstigen Produktion
von Grossformatplidnen mittels Tinten-
strahlplottern wurde es moglich, auf ra-
tionelle Weise verschiedenste Pline zu
erzeugen.

Die vorhandenen Ressourcen beding-
ten einen moglichst einfachen Aufbau der
Daten. Daher entschied man sich, in er-
ster Linie mittels gut strukturierter Grafik
zu arbeiten und erst in einer weiteren
Phase dort, wo es notwendig und ange-
bracht war, die Daten in ein komplexeres
System zu iiberfiihren, das auch weiter-
gehende Auswertungen ermoglicht.

Mittels einfach zu erstellender Pro-
gramme, welche das Erscheinungsbild
der Elemente der verschiedenen Grafik-
ebenen veriindern, war man in der Lage,
aus den aufbereiteten Daten der Zonen-
pline Pline fiir die Richtplanung im Kan-
ton, spezielle Dokumente zu Zonen-
planinderungen fiir die Gemeinden,
Pline der nicht iiberbauten Bauzonen-
flichen, Seeuferschutz-Zonenplidne und
verschiedene weitere Projekte zu gene-
rieren.

Bei Projekten dieser Art entstehen di-
verse Diskussionspunkte, einerseits be-
dingt durch den Einsatz der mitarbeiten-
den Menschen, andererseits durch fach-
technische Belange der aufzubereitenden
Daten.

Datenaufbau

Die Techniken in einem GIS miissen
von den beteiligten Auftraggebern nicht
beherrscht, aber mindestens in groben
Ziigen verstanden werden. Dies erdffnet
ihnen die Mdoglichkeit, realistische Wiin-
sche an neue Projekte zu formulieren und
dadurch auch ein Gefiihl fiir Aufwinde
Zu entwickeln.

Des weiteren zeigt sich, dass der ein-
fache Aufbau der Daten einen Daten-
austausch mit anderen Amtsstellen und
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Anderungsbereich farbig, Rest Grauténe

Biiros leichter macht. Allfillig einzuset-
zende Zeichner beim Auftraggeber oder
neue andere Auftragnehmer haben es
leichter, mit diesen Daten zu operieren,
als wenn in ein komplexes Informations-
system eingestiegen werden muss.

Software

Der Aufbau von Daten bedingt Zeit. Es
sollten jeweils Teilerfolge erzielt werden,
um die Akzeptanz der Projekte zu stei-
gern oder, wenn sie bereits hoch ist, zu
erhalten. Dies verlangt Kenntnisse des
Standes der Softwareentwicklung. Es ist
nicht notwendig, sofort mit jeder neue-
sten Softwaregeneration zu arbeiten, es
ist jedoch notwendig, Standards zu
erkennen und auf diesen aufzusetzen.
Damit kann eine grossere Langlebigkeit
der Daten sichergestellt werden.

Zudem konnen nicht alle Wiinsche mit
Software aus einer Firma erfiillt werden.
Dies bedingt, fiir gewisse Fragestellun-
gen auf weitere Softwareprodukte zuzu-
greifen, jedoch darf dabei nicht die
Gesamtsicht auf den Kern der Daten ver-
lorengehen. Eine moglichst breit abge-
stiitzte Verwendung der Daten aus einem
Bestand heraus, verbunden mit einer ein-
heitlichen Philosophie, erlaubt dem Be-
nutzerkreis, miteinander zu reden und
Losungen zu erarbeiten. Der Wert der
stattfindenden Kommunikation zur Erar-
beitung von Losungen ist hoher einzustu-
fen als eine elegante Softwarelosung, die
nur einem kleinen Kreis dient.

Der grosse Nutzen des Geographi-
schen Informationssystems liegt darin,
dass vom Zeichner bis zum Ingenieur
jeder nach seinen Wiinschen und Mog-
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lichkeiten vorhandene Informationen
kombinieren und auswerten kann, dies je-
doch auf der Basis einer gemeinsamen
Sprache und Philosophie.

Genauigkeit

Bei der Genauigkeit der Siedlungsda-
ten ergeben sich, bedingt durch den Uber-
gang von handgezeichneten Pldnen zum
Informationssystem mit einer Koordina-
tenauflosung bis zum Millimeter, diverse
Schwierigkeiten, welche geldst werden
miissen. Zonenpldne liegen meistens in
einem Massstab von 1:5000 vor. Werden
solche Pline gescannt und danach vollnu-
merisch erarbeitet, ergeben sich zwangs-
laufig Schwierigkeiten, wenn nach der
Datenerfassung die Zonengrenzen mit
den Parzellengrenzen verglichen werden.
Dies bedingt Regeln, wie die Datenerfas-
sung zu erfolgen hat und welche Bedeu-
tung den digitalisierten Siedlungsdaten
beizumessen ist.

So ist es sinnvoll, konsequent auf heute
bereits hidufig vorhandenen vollnumeri-
schen Parzelleninformationen aufzu-
bauen und zu definieren, wann eine Zo-
nengrenze auf der Parzellengrenze erfasst
werden muss und wann es daneben erfol-
gen kann. Allenfalls kann auf diverse
dltere Grundlagen zu Planidnderungen
zuriickgegriffen werden. Auf jeden Fall
ist es notwendig, mit den entsprechenden
Planern und zustindigen offentlichen
Stellen die Richtigkeit der Daten nach er-
folgter Erfassung zu priifen.

Werden die mittels eines digitalen Par-
zellennetzes und allenfalls gescannten
Ubersichtsplanes erfassten  Siedlungs-
daten wieder ausgeplottet, ergeben sich
eventuell Schwierigkeiten verschieden-
ster Natur. Zum einen, weil die Parzellen-
grenzen in einem gescannten Ubersichts-
plan nicht zwangsldufig mit denen der
Vollnumerik {ibereinstimmen miissen,
was besonders in vergrosserten Ausgabe-
massstiben sichtbar wird, zum anderen,
weil sich eventuell der Inhalt der Grund-
lage des Ubersichtsplanes geiindert hat
und so allenfalls gewisse Zonen nicht
mehr der Logik des Ubersichtsplanes ent-
sprechen.

Dies tritt vor allem bei Plidnen zutage,
in denen auch die Daten der Landwirt-

schaft und des Waldes abgebildet sind. So
ist in den Plinen zum Beispiel in der
Grundlage plotzlich Wald anzutreffen,
wo vorher Landwirtschaft war, oder um-
gekehrt. Dabei ist zu vermuten, dass der
rechtsgiiltige Plan im Bereich Landwirt-
schaft und Wald die Grundlage des Uber-
sichtsplanes zum Zeitpunkt der Planrevi-
sion manifestiert und nicht die tatsichli-
chen Verhiltnisse. Hier stellt sich die
Frage, ob ein derartiger Plan automatisch
fiir die Daten der Landwirtschaft und des
Waldes an den neuesten Stand des Uber-
sichtsplanes angepasst werden darf oder
nicht respektive ob dies eine von der zu-
stindigen Behorde genehmigte Planinde-
rung bedingt.

Bereich Umweltschutz

Das Amt fiir Umweltschutz des Kan-
tons Zug bearbeitet die wesentlichen Pro-
jekte in seinem Einflussbereich digital.
Die Ubernahme der Daten wurde mit der
Firma Anderhub AG, Eschenbach, durch-
gefiihrt. Heute kann festgestellt werden,
dass das von Anfang an verfolgte Kon-
zept, alle Informationen nur noch einmal
zu fithren und fiir die unterschiedlichen
Anwendungsbediirfnisse in verschiede-
nen Ausgabeformen nutzbar zu machen,
richtig war.

Daten sind, nach Sachgebieten streng
geordnet, also isoliert voneinander, in
grossen Mengen vorhanden. Die unter-
schiedlichen Datenformen, Papierpline,
Tabellen, PC-Datenbanken usw. haben

vor Beginn der Bearbeitung im GIS die
Arbeit der zustindigen Stellen nicht ge-
rade erleichtert.

Gefragt waren schnelle Ergebnisse, je-
doch sollten Insellosungen fiir einzelne
Projekte vermieden werden. Wo immer
notig und sinnvoll, wurden die Projekte
mit Intergraph MGE in Angriff genom-
men; bei einfacheren Anwendungen lie-
ferte die rein grafische Erfassung hervor-
ragende Ergebnisse. In diesen Fillen kam
eine ausgekliigelte File- und Levelstruk-
tur zum Einsatz, welche es ermoglicht, zu
einem spiteren Zeitpunkt die grafischen
Elemente auf einfache und rationelle
Weise mit attributiven Daten zu verkniip-
fen. Zwischenzeitlich wurde die Uber-
fiihrung von einzelnen, anfinglich rein
grafischen Projekten in die MGE-Umge-
bung Tatsache.

Die fiir das Amt fiir Umweltschutz be-
arbeiteten GIS-Daten betreffen unter an-
derem Themen wie

— Quellenkataster; verwaltet werden
samtliche Wasserfassungen, die 6ffent-
lichem wie privatem Zweck dienen

— Hydrologische Einzugsgebiete von
Oberflichengewiissern

— Altlasten-Verdachtsflichen

— Storfall-Risikokataster fiir Betriebe
und Verkehrswege mit chemischen
Gefahrenpotentialen

Nach Projektabschluss werden die
Daten der GIS-Fachstelle des Kantons
Zug iibergeben, wo sie in das Gesamt-
konzept eingefiigt werden.

Le systéme géoinformatique
du canton de Zoug

Exemple de systeme géoinformatique ouvert et évolutif

Avec le «Zugis» (Zug Information System), le canton de Zoug dispose d’un
systeme géoinformatique performant. L’article traitant des domaines de la mensu-
ration, de I’aménagement du territoire et de la protection de I’environnement
décrit la maniere pragmatique dont ce systeme a été réalisé. Certaines décisions
de base prises avant I'introduction du systéme ont marqué la réussite.

‘ dam Intemetl L'ASE sur I'Internet:

http:/lwww.sev.ch

Bulletin ASE/UCS 15/98



	Das Geographische Informationssystem des Kantons Zug : Beispiel eines offenen, etappenweise ausbaubaren GIS

