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Ford et conseiller financier du
groupe Rockefeller. II passe en-
suite le relais au prince Philip,
lui aussi pourfendeur du nu-
cléaire et actionnaire influent,
par sa royale épouse, de la Bri-
tish Petroleum.

Cette étude souligne aussi
les liens tres étroits du WWF
avec l'institut d’études huma-
nistes Aspen, qui fut fondé et
longtemps dirigé par Robert O.
Anderson, président de la socié-
té pétroliere Atlantic Richfield.
Autre figure marquante de
I’ Aspen: Maurice Strong, an-
cien président de la société
Petro-Canada et inspirateur du
Sommet de Rio, ot il avait pris
toutes les précautions utiles
pour évacuer I’option nucléaire
du débat sur les modifications
climatiques.

Prix et valeur
ajoutee

(re) Une nouvelle étude de
MarketLine International inti-
tulée «Sales and marketing stra-
tégies in the US electricity»
montre que un quart seulement
des utilisateurs d’énergie aux
Etats-Unis considere que le prix
est un des éléments détermi-
nants dans le choix de nou-
veaux fournisseurs contre 91%
en Grande-Bretagne et 86%
dans le marché nordique. 63%
des utilisateurs  américains
pensent que le prix ne constitue
qu'un élément d’un ensemble
plus vaste ol le service prévaut.
Cette étude révele entre autres
que pres de 50% des utilisateurs
déclarent que la mise a leur dis-
position de solutions énergé-
tiques globales auraient des
conséquences sur leur choix a
faire de fournisseurs.

ZZL: Einsprachefrist

abgelaufen

(uvek) Die Einsprachefrist
gegen das Gesuch um Erteilung
der Betriebsbewilligung fiir
die Konditionierungsanlage so-
wie die Verbrennungs- und
Schmelzanlage des Zentralen
Zwischenlagers fiir radioaktive
Abfille in Wiirenlingen (ZZL)
ist am 20. April 1998 zu Ende
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gegangen. Fiinf Gemeinwesen,
fiinf Organisationen und Verei-
ne und zehn Personen haben
Einsprache erhoben.

Wiirenlingen: fin du
délai d'opposition
(dftce) Le délai d’opposition
a Toctroi d’une autorisation
d’exploiter I'installation de
conditionnement et d’incinéra-
tion du dépot intermédiaire cen-

Technik und Wissenschaft
Technique et sciences

tral pour déchets radioactifs 2 Brennstoffzellen fiir Elektrofahrzeuge

Wiirenlingen, a pris fin le 20
avril 1998. Cinq collectivités
publiques et cinq organisations
et associations s’y sont oppo-
sé€es, ainsi que dix particuliers.

Die Marktlage diirfte

sich verbessern

(fea) Die Konjunkturerhe-
bung, welche der Fachverband
Elektroapparate fiir Haushalt
und Gewerbe Schweiz (FEA)
fiir das 2. Quartal 1998 bei den
Herstellern und  Importeuren
elektrischer Haushaltsapparate
durchgefiihrt hat, bestitigt die
leicht optimistischere Beurtei-
lung, die bereits anfangs Jahr
festgestellt werden konnte.

Von einer leicht verbesserten
Basis ausgehend, erwarten 85%
der Unternehmen eine gleich-
bleibende Beschiftigungslage
und 11% erwarten weitere Ver-
besserungen. 33% der Firmen
sehen einen Trend mit zuneh-
menden Auftragsbestdnden und
48% mit grosseren Bestellungs-
eingingen. Der Anteil der Ne-
gativbeurteilungen bleibt bei we-
niger als 5%. Die Situationspro-
gnose zeigt ebenfalls eine posi-
tivere Beurteilung. 93% der Un-
ternehmen bezeichnen die Aus-
lastung als befriedigend bis gut.

" b " g -
Héhere Umsétze fiir Haushaltgerate-
Branche erwartet.

Experimental-Fahrzeug EV1 mit Brennstoffzelle von General Motors/Opel.

In einer Brennstoffzelle
wird durch «kalte Verbren-
nung» von Wasserstoff mit
Luft-Sauerstoff direkt elek-
trische Energie erzeugt. Dies
ist der umgekehrte Vorgang
der Elektrolyse, wo Wasser
durch elektrischen Strom in
Wasserstoff und Sauerstoff
gespalten wird. Wird eine
Reihe solcher Brennstoffzel-
len anstelle der Batterie im
Elektrofahrzeug eingesetzt,
erhilt man ein mit Wasser-
stoff betriebenes Fahrzeug,
mit Wasserdampf als Abgas.

Da Wasserstoff schwierig zu
speichern ist, wird das bei Nor-
maltemperatur  fliissige, aber
hochgiftige Methanol als Pri-
mir-Treibstoff getankt; ein an
Bord befindlicher Reformer er-
zeugt aus Methanol und Wasser
den fiir die Brennstoffzelle be-
notigten Wasserstoff. Der darin
enthaltene CO-Anteil von 0,2%
wiirde die Brennstoffzelle in
kurzer Zeit zerstoren, weshalb
der Wasserstoff noch gereinigt
werden muss.

Stand der Technik
Der  Wirkungsgrad  der
Brennstoffzelle allein betrigt

typisch 60% bei kleiner Last
und sinkt auf 40% bei Vollast.
Durch den Methanolreformer
wird der Gesamtwirkungsgrad
weiter vermindert, so dass man
bei Vollast in den Bereich von
TDI-Dieselmotoren ~ kommt.
Diese weisen heute in einem
breiten Leistungsbereich iiber
30% Wirkungsgrad auf.

Es wurde bereits nachgewie-
sen, dass sich auch herkdmmli-
ches Benzin zu Wasserstoff re-
formieren ldsst. Dabei wurde
ein  maximaler Gesamtwir-
kungsgrad (bei kleiner Bela-
stung) von 42,7% erreicht.

Der Verbrauch von Metha-
nol-betriebenen  Limousinen
mit Brennstoffzelle (NECAR 3
von Daimler-Benz auf der Ba-
sis der «A-Klasse») liegt heute
bei rund 10 1/100 km, also im
Bereich der konventionellen
Benzinfahrzeuge (Methanol hat
eine etwas geringere Energie-
dichte als Benzin).

Die von Toyota im For-
schungsfahrzeug  eingesetzte
Brennstoffzelle liefert 25 kW
Spitzenleistung und wiegt 120
kg. Um hohere Lastspitzen ab-
zudecken und zur Verbesserung
des Wirkungsgrades, wird —
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e Wirkungsgrad: 48% bei 25%
Last (Methanol/Elektrizitiit)

e max. Leist.-Dichte: 300 W/l

e max. Leistungsgewicht:
300 W/kg

e Warmlaufzeit: 30 s

e Lebensdauer: 5000 h (max.
5% Leistungsverminderung)

e Preis: 50 $/kW

Das Ziel ist, eine Gesamtef-
fizienz vom Treibstoff zum Rad
von 30% zu erreichen. Dazu der
Vergleich mit der heute vorhan-
denen Technik:

e Benzinfahrzeug: 15 bis 18%

Benzin/Rad
e TDI-Dieselfahrzeug: 22 bis

249 Diesel/Rad

quatre interventions concernant
le projet Swissmetro reflétaient
I'ensemble des travaux de re-
cherche des Ecoles fédérales
dans le domaine de I'élec-
tromécanique durant [’étude
principale. Les contributions
ont rencontré un intérét signifi-
catif.

MLX 01 et Transrapid

Les projets dominants du
Maglev, et déja réalisés comme
prototypes réels, sont sans doute
le MLX 01 pour le Japon et le
projet Transrapid pour I'Alle-
magne. D’autres projets voient
le jour dans le reste du monde
ou sont en regain d’intéret (Co-

= Wwic im Hybridfahrzeug - ein | 3 péalité de Zfi;-femf

ﬁ kleiner ~ Batteriesatz — mitge- . . Lme&('”bl”.w

< fihrt. demain: Swissmetro

g Entwicklungsziele presente au japon

E Damit die Brennstoffzellen- Une délégation du groupe

v Technologie marktfihig wird, d’étude Swissmetro associées a

&= muss sie gewissen Mindestan-  trois laboratoires de I'EPFL et

LI forderungen geniigen. Ein sol-  un de 'ETHZ s’est rendue au

L cher Anforderungskatalog fiir ~ Japon du 11 au 16 avril 98 a

LZ) ein  Komplettsystem (Brenn-  la 15¢ Conférence internatio-

<t stoffzelle, Reformer, Pumpen nale sur les MAGLEV (MAG-

o undsimtliche Zusatzaggregate) netic LEVitation). Le groupe = e

oA wurde vom amerikanischen  suisse comprenait notamment  La délégation Lausannoise et Zurichoise lors de son voyage au pied du Mont-
Energieministerium herausge- ~ des représentants des milieux  Fuji, en noble companie du professeur Eisuke Masada.
geben: industriels et financiers. Les

rée, Etats Unis, Brésil). S’il ap-
parait que le projet Transrapid,

e Toyota Prius (Hybrid): iiber
25% Benzin/Rad (geschiitzt

1: record de vitesse a plus de 550 km/h.

Maglev MLX 0

aus Werksangaben)

e Ziel Brennstoffzelle: 30%
Methanol/Rad oder Benzin/
Rad

e Elektrofahrzeug heute: 60%
Steckdose/Rad

e Elektrofahrzeug therm.: 31%
Ergas/Rad*

# Strom aus Erdgas-Kraftwerk mit kom-
binierter Gas-Dampfturbine (Effizienz
58%) mit 10% Ubertragungsverlusten.

Die  kanadische  Firma
Ballard ist weltweit fiihrend auf
dem Gebiet der Brennstoffzel-
len mit Proton-Austausch-
Membran.

Die meisten der in Versuchs-
fahrzeugen eingesetzten Syste-
me stammen von dieser Firma.
Daimler-Benz, Ford  und
Ballard haben Ende 1997 einen
Joint-Venture-Vertrag  abge-
schlossen fiir die gemeinsame
Entwicklung eines Brennstoff-
zellen-Antriebs.

Axel Krause
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dans sa version qui doit relier
Hambourg a Berlin, se trouve le
plus pres du but d’une exploita-
tion commerciale (2005), le
projet MLX 01 de la piste
d’essais de Yamanashi repré-
sente le nec plus ultra en ma-
tiere de technologie, notam-
ment par 'utilisation de la su-
praconductivité. Le record de
vitesse a plus de 550 km/h da-
tant de décembre dernier con-
firme aussi les ambitions des
ingénieurs japonais qui sont de
relier Tokyo a Osaka en moins
d’une heure au début du siecle
prochain. Les impressionnantes
démonstrations faites a plus de
500 km/h sur le troncon pilote
de 18 km spécialement pour les
participants resteront un événe-
ment marquant.

Autres véhicules

D’autres véhicules sustentés
magnétiquement par attraction
(technologie  choisie  pour
Swissmetro) ont egalement été

Magnetschwebebahn Maglev: 550 Kilometer pro Stunde.

présentés lors d’une excursion a
Nagoya. Ceux-ci sont prévus
pour le transport urbain, silen-
cieux et performant (courbes,
montées,  descentes,  etc).
L’impression dominante des
participants était que le prag-
matisme des nippons les plagait
une fois de plus dans le peloton
de téte mondial non seulement
en matiere d’innovation, mais
aussi en matiere d’industri-
alisation. On ajoutera égale-
ment la réalisation en exploita-
tion et en cours des trois lignes
de métro a propulsion par mo-
teur linéaire.

L’équipe Swissmetro a pu
échanger de nombreux points
de vue et profiter de
I’expérience de ses ainés. Des
contacts trés chaleureux au ni-
veau académique sont déja en
place depuis plusieurs années
(le professeur Masada de
I"Université de Tokyo avait

présenté la technique japonaise
au Département d’Electricité de
’EPFL au mois de mars der-
nier), et des échanges universi-
taires ont pu étre discutés.

A. Rufer, M. Jufer, Y. Trottet

Magnet-
schwebebahn mit
550 km/h

() Geschwindigkeitsrekord
auf Schienen: Am 24. Dezem-
ber 1997 erreichte ein unbe-
mannter Testzug der japani-
schen Magnetschwebebahn
Maglev 550 Kilometer pro
Stunde. Erst wenige Tage zuvor
war ein bemannter Zug auf der-
selben Strecke westlich von
Tokio 531 Stundenkilometer
schnell gefahren. Der deutsche
Transrapid brachte es bislang
auf 450  Stundenkilometer
Hochstgeschwindigkeit.
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Europa im Bann der Hochgeschwindigkeit

Ein Topzug gilt in Europa als Prestigeobjekt. Fast jedes Land
hat einen, aber auch ein eigenes Stromsystem. So bleiben die
guten Ziige an der Grenze stehen. Mit der Offnung Europas
werden sie nun angepasst und als Mehrsystem-Ziige gebaut.

TGV - ein silbergrauer Pfeil.

TGV

Frankreichs «Train a Grande
Vitesse» wurde bis heute in
{iber 400 Einheiten unter Feder-
fiihrung von GEC Alsthom ge-
baut. Seit 1981 ist der TGV
mit einer Reisegeschwindigkeit
von 270 km/h eine Konkurrenz
zum Flug. Auf den zwei Etagen
des TGV-Duplex konnen sogar
1200 Personen in einem Zug
transportiert werden.  Heute
umfasst das Streckennetz be-
reits weite Teile des Landes so-
wie einige Zentren in der
Schweiz. Der TGV hiilt zurzeit
den Weltrekord fiir Schienen-
fahrzeuge mit 515,5 km/h.

Eurostar

In weniger als drei Stunden
verbindet der Eurostar die Me-
tropolen Paris und Briissel mit
London. Mit 300 km/h durch
Nordfrankreich, dann in 35 Mi-

Eurostar - ein Zug Europas.
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nuten im Tunnel unter dem
Meer durch und schon ist man
auf englischem Boden. Der Eu-
rostar ist eine Weiterentwick-
lung des TGV. In Frankreich
und Belgien bezieht er seinen
Strom ab Oberleitung. Auf der
Insel gibt es «Power» ab einer
dritten Schiene.

Thalys

Der Fahrgast fihrt von Paris-
Nord mit 25 kV/50 Hz Wech-
selstrom tiber Belgien nach
Amsterdam mit Gleichstrom
(1500 V bzw. 3000 V). Kéln
erreicht der TGV-Thalys mit 15
kV/162/; Hz Wechselstrom.
Auch der Service in diesem Zug
entspricht dem Bediirfnis der
modernen Geschiiftsreise mit
einer inbegriffenen Mahlzeit.

ICE

Der Inter City Express ver-
bindet seit 1991 die Schweiz
fiinfmal tiglich mit Hamburg,
Berlin und Kiel an der Ostsee.
Der ICE ist mit Audio-Video-
anschluss, Konferenzabteil
usw. sehr luxurids ausgestattet.
1999  kommt Siemens-Ver-
kehrstechnik mit der dritten Ge-
neration, dem ICE 3, in den
Verkehr. Mit einer Reisege-
schwindigkeit von 330 km/h ist
er ein Mehrsystemzug und so-
mit in praktisch ganz Europa
einsetzbar. Eine Gewichtsre-
duktion gegeniiber dem Vor-
ginger sowie eine Taillierung
der Frontpartien wirken sich
positiv auf den Energiever-

ICE 3: neue Hochgeschwindigkeitszug-Generation (Bild Siemens).

brauch aus. Vorgesehen ist
ebenfalls eine Variante mit Nei-
getechnik.

Transrapid

Die Magnetbahn in Europa
soll bald Wirklichkeit werden.
Die erste Strecke fiir den kom-
merziellen Betrieb wird zwi-
schen den Zentren von Berlin
und Hamburg gebaut. In eini-
gen Jahren wird man so mit
450 km/h reisen konnen. Der
endgiiltige Entscheid fiir den
Bau soll noch diesen Sommer
fallen.

Schwedischer X2000 mit integrierter Neigetechnik.

Weitere Hochgeschwindig-
keitsziige

In Europa gibt es noch weite-
re Hochgeschwindigkeitsziige
wie Italiens ETR500 von Mai-
land nach Rom. Einige Linder
haben ihre Ziige mit Neigetech-
nik ausgestattet wie Italien
(Pendolino/Cisalpino, siehe Ti-
telbild), Spanien (Talgo) oder
Schweden (X2000). Dank die-
ser Technik ist der Zug auch in
Kurven schneller unterwegs,
was besonders im Alpenraum
grosse Vorteile bringt.

Thierry Miiller
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Erster Gabelstapler
mit Brennstoffzellenantrieb

)

Brennstoffzellen-Gabelstapler wird mit Wasserstoff betankt.

(sie) Der Siemens-Bereich Energieerzeugung hat den welt-
weit ersten Gabelstapler mit Polymer-Elektrolyt-Membran
(PEM)-Brennstoffzellenantrieb ausgeriistet. Die PEM-Brenn-
stoffzelle hat eine Nettoleistung von 10 Kilowatt. Aus Wasser-
stoff als Brennstoff und Sauerstoff aus der Luft als Oxidations-
mittel erzeugt das Aggregat Strom auf elektrochemischem Weg
bei Temperaturen von 60 Grad Celsius. Diese revolutiondre
Energieumwandlungstechnik ist besonders umweltfreundlich,
da als Abfallprodukt nur reines Wasser ohne Abgase entsteht.
Die Brennstoffzelle wurde in den Erlanger Fertigungsstitten
von Siemens hergestellt. Der mit PEM-Brennstoffzelle betrie-
bene Gabelstapler ist zurzeit bei der Solar-Wasserstoff Bayern
GmbH, einer Forschungs- und Entwicklungsgesellschaft des
Bayernwerkes mit Beteiligung von BMW, Linde und Siemens,
im Einsatz. In seiner Demonstrationsanlage im oberpfilzischen
Neunburg wird das Betriebsverhalten des Brennstoffzellen-

systems getestet.

«Velofahren
ohne Schwitzen»

(sI) Noch sind Elektrofahr-
rider ein eher seltener Anblick
auf unseren Strassen. 1997 wa-
ren in der Schweiz schitzungs-
weise 1000 E-Fahrrider unter-

Elektrofahrrader: leise und abgasfrei.
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wegs. Die Branche rechnet fiir
1998 mit einer deutlichen Stei-
gerung. Auf Knopfdruck, mit
einem Dreh am Griff oder auto-
matisch durch einen Sensor
schaltet sich der Motor an der
Radnabe oder auch im Tret-
lager zu und unterstiitzt so den
Radler an Steigungen oder bei
Gegenwind.

Die elektrischen Beifahrer
sind gut trainiert: Mit Leistun-
gen bis 0,5 Kilowatt (10,7 PS)
schaffen es die leisen und ab-
gasfreien Motoren auf eine
Geschwindigkeit von 20 Kilo-
metern in der Stunde. Ist der
Akku vollgeladen, schaffen es
E-Fahrrider bis zu 40 km weit,
je nachdem wie stark der Radler
zusitzlich in die Pedale tritt.
Mit 0,5 Kilowattstunden auf
100 km brauchen sparsame
Elektrordder dabei weniger
Strom als ein Rasierapparat in
einem Jahr.

Mit einem Ladegerit konnen
die Batterien in zwei Stunden
wieder startklar gemacht wer-
den. Die rund sechs Kilogramm
(kg) schweren Akkus trigt das
Rad auf dem Gepicktriger,
oder sie sind bereits im Rahmen
eingebaut. Der Motor selbst
wiegt zwei bis vier Kilogramm.

Naissance
d’'une auto
révolutionnaire?

(ep) Alors que la voiture
¢lectrique peine a démarrer, le
Département  américain ~ de
I’énergie vient d’annoncer un
progres  technique révoluti-
onnaire, susceptible de faire en-
fin décoller la commercialisa-
tion des véhicules «écologique-
ment corrects».

La nouveauté, inspirée du
programme spatial Apollo, con-
siste a extraire I’hydrogene de
I’essence, de I'éthanol, du mé-
thanol, voire du gaz naturel,
pour produire de [I'électricité
grace a une pile a combustible.
L’avantage serait triple: a puis-
sance ¢gale du moteur, la
consommation serait divisée
par deux par rapport aux véhi-
cules classiques; les émissions
de gaz polluants seraient rédui-
tes de neuf dixiemes et, surtout,
le probleme du poids et de la
faible autonomie des batteries,
qui obere d’une maniere rédhi-
bitoire le développement du
véhicule électrique, serait défi-
nitivement résolu. Les véhicu-
les équipés de ce nouveau mode
de propulsion pourraient en
effet, a I'instar de n’importe
quelle voiture a essence d’au-
jourd’hui, faire le plein a la sta-
tion-service du coin.

«Die genauesten
Uhren der Welt»

(sl) Die Atomuhren der
Physikalisch-Technischen
Bundesanstalt (PTB) in Braun-
schweig gehoren zu den ge-
nauesten Uhren der Welt. Sie
gehen selbst in einer Million
Jahren hochstens um eine Se-
kunde falsch und stellen eine
Grundlage zur Zeitmessung
dar. Die Atomuhren richten

Atomuhren: in einer Million Jahren
héchstens eine Sekunde Abweichung,

sich nach den Schwingungspe-
rioden des Céisium-Atoms 133,
die beim Ubergang zwischen
zwei Energieniveaus entstehen.
In einer Vakuumkammer wer-
den die Atome verdampft und
durch Bestrahlung gezwungen,
in die verschiedenen Energie-
zustinde iberzugehen. Dabei
senden die  Cisium-Atome
Strahlen einer gleichférmigen
Frequenz von rund neun Milli-
arden Schwingungen in einer
Sekunde aus.

Feiner Staub schadet
der Gesundheit

(nfp) In der Atemluft enthal-
tene, mikroskopisch  kleine
Feinstaubpartikel dringen in die
Lungenblischen ein und schi-
digen die Atmungsorgane. Die
jihrlich durch diese Partikel
verursachten  Gesundheitsko-
sten werden auf 3 Milliarden
Franken geschiitzt. Seit dem 1.
Mirz 1998 gelten in der
Schweiz Grenzwerte fiir die
maximal zulissige Belastung
der Luft mit Feinstaubpartikeln.
Diese Grenzwerte werden im
Mittelland und in den Stidten
systematisch iiberschritten. Im
Rahmen des Nationalen For-
schungsprogramms  «Verkehr

\ Alor s
i v

Den Feinstaub-Quellen auf der Spur.
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Leistungs-Weltrekord fiir KKW

(sva) Chooz-B-1 (1455 MW oy, 1516 MW, 0 PWR), der
erste von vier Kernkraftwerksblocken des neuen franzosischen
Typs N4, hat kiirzlich mit 1580 MWy, einen Leistungs-
Weltrekord erzielt. Chooz-B-1 ist mit einer 1500-MW-Ara-
belle-Dampfturbine ausgeriistet, die nach Angaben des Herstel-
lers GEC Alsthom die leistungsstiirkste der Welt ist. Drei
weitere Anlagen des Typs N4 sind ebenfalls mit einer
Arabelle-Dampfturbine ausgertistet: Chooz-B-2 wurde im April
1997 und Civaux-1 Ende Dezember 1997 ans Netz geschaltet,
withrend Civaux-2 im Juni dieses Jahres die Stromproduktion
aufnehmen soll.

i [
i

Firmen und Markte
Entreprises et marchés
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Kernkraftwerk Chooz-B-1 in den Ardennen (Bild EdF).

und Umwelt» suchen Wissen-
schafter aus verschiedenen
Hochschulinstituten nach den
Quellen der Feinstaub-Emis-
sionen. Auf dem Priifstand ste-
hen die Resultate von Modell-
rechnungen, wonach 40 bis
60% der Partikel dem Verkehr
zuzuordnen sind. Die bereits
durchgefiihrten Messungen an
représentativ ausgewihlten
Standorten in der Schweiz zei-
gen, dass sich Feinstaubpartikel
grossflichig verbreiten. Durch
die Zuordnung der Emissionen
zu den verschiedenen Quellen
wird die Grundlage fiir gezielte
Massnahmen nach dem Verur-
sacherprinzip geschaffen.

Siidkoreas 14.
Kernkraftwerksblock

am Netz

(sva) Mit Wolsong-3 (650
MW, Candu) ist in Siidkorea
Ende Mirz 1998 termingemiiss
der 14. Kernkraftwerksblock
ans Netz geschaltet worden. Ein
weiterer Schwerwasser-Reak-
torblock des kanadischen Typs
Candu, Wolsong-4, soll im Juni
1999 in Betrieb gehen. Wol-
song-3 und -4 wurden erst im
September 1992 in Auftrag ge-
geben. Beide wurden bzw. wer-
den zu grossen Teilen von der
koreanischen Industrie erstellt.

o

anderfalken histen aufKKW

Hoch oben auf den Kiihltiirmen des Kernkraftwerks Doel (Belgien) wurden
fiir Wanderfalken Nester eingerichtet. Auf der Internet-Seite von Electrabel
kann man so alle vier Minuten ein neues Bild der Brut bewundern, um den
spannenden Moment der Geburt mitzuerleben.
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WeChselriChter mit kupferintensiver Parallel-
. schaltung der Module entfallen
fiir solare ganz. Dadurch ist es denkbar,
. . dass der Besitzer der Anlage
Netzemspelsung selber Hand anlegt. Mit dgn

(hs) Der Schweizer Impor-
teur Holinger Solar AG, Lies-
tal, hat bereits iiber I MW ans
schweizerische ~ Verbundnetz
aufgeschaltet. Jetzt présentiert
er den soeben aus den
Feld-Tests entlassenen Photo-
voltaik-Wechselrichter ~ SWR
1500 «Sunny Boy».

Damit soll eine neue Genera-
tion der Photovoltaik-System-
technik beginnen. Auf absolute
Anspruchslosigkeit «erzogen»,
ist er flexibel fiir Art und Ort
seiner «Nahrungszufuhr» (12
bis 20 Standard-Solarmodule in
Serie, —25 bis +60 °C Aussen-
oder Innenbereich) und «Uber-
fiitterung»  (Uberlast-Betrieb
moglich). Personenschutz und
Anlagensicherheit hat man ihm
schon in den «Geburtsschein»
eingetragen, seine «Rente» ist
friihestens in 20 Jahren fllig.

Er ist auch mitteilungsfreu-
dig, dank eingebautem Modem
lassen sich seine digitalen Aus-
serungen mit kleinstem Auf-
wand auch im Kinderzimmer,
im Estrich oder auch in der
Waschkiiche iibers Netz iiber-
wachen. Dabei verrichtet er sei-
ne Arbeit hochst geniigsam:
«Stoffwechsel-Verluste» ~ von
nur 4% belasten die Familien-
zulagen seiner zukiinftigen Be-
sitzer kaum.

So werden Solarkraftwerke
kleiner, effizienter und preis-
werter. Die Verkabelung der
Solarmodule erfolgt in Serie.
Die bisher iiblichen, teuren und
unhandlichen ~ Sammelkasten

Hochleistungs-Solarmodulen
von BP-Solar wird eine
1,7-Kilowatt-Photovoltaikanlage
(Jahresertrag rund 1600 kWh)
mit nur 13 m2 moglich. Mit Ein-
speisung in die Estrich-Licht-
Zuleitung wird so zum Beispiel
eine betriebsbereite Aufdach-
montage in ein bis zwei Tagen
moglich.

Qualitat von
Niederspannungs-
Drehstromnetzen
im Griff

(sie) Eine Vielzahl von Netz-
problemen, wie Blindleistung,
Oberschwingungen, unsymme-
trische Belastung, Netzspan-
nungseinbriiche und Flicker zu
beseitigen — das sind die Aufga-
ben des Siemens Power Condi-
tioners SIPCON. Er bewiiltigt
diese Aufgaben so, dass immer
eine ausreichende Spannungs-
qualitit bei empfindlichen Ver-
brauchern sichergestellt ist.
Dariiber hinaus kann das Sy-
stem auch die von unruhigen

Verbrauchern erzeugte Netz-
riickwirkungen eliminieren.

Power Conditioner.
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