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Hilfsmittel. Ganz ohne Brille
kommt dagegen die Entwick-
lung der Firma ICE in Deutsch-
land aus. Gemeinsam mit vier
sichsischen Firmen und Hoch-
schulen entstand innerhalb von
zwei Jahren das 3-D-Wieder-
gabesystem Holotron. Allein
durch Bewegen des Kopfes las-
sen sich Objekte, dhnlich einer
Holographie, auch von der Seite
betrachten. Der neuartige Mo-
nitor wurde erstmals vom 19.
bis 25. Mirz 1998 auf der Cebit
in Hannover vorgestellt. Das
neue Verfahren zeigt dem
Betrachter bei beliebigem Be-
trachtungswinkel diesen Ge-
genstand nun abwechselnd so,
wie er mit dem rechten und mit
dem linken Auge betrachtet
aussehen wiirde. Die beiden
Bilder wechseln dabei so
schnell, dass sie im Gehirn zu
einem einzigen rdumlichen Bild
verschmelzen. Der erste kom-
merzielle monochrome 3-D-
Holotron-Monitor hat eine
Bilddiagonale von 6 Zoll. Das
Nachfolgemodell wird eine 10-
Zoll-Bilddiagonale, 24 Bit
Farbtiefe und eine hohere Auf-
16sung haben.

Der Prototyp des 6-Zoll-Mo-
nitors wird bereits in der Me-

dizin angewandt: Mit einem
eigens entwickelten medizi-
nischen Computerprogramm
kann aus den Daten eines Com-
putertomographen eine dreidi-
mensionale Darstellung anato-
mischer Strukturen berechnet
werden.

Handel mit
Deutschland auf
Rekordniveau

Obwohl der kausale Zusam-
menhang sicher nicht zwingend
ist, fillt das Ende einer sieben-
jdhrigen Stagnation der Schwei-
zer Wirtschaft, die 1997 einige
Anzeichen einer konjunkturel-
len Erholung zeigte, zeitlich zu-
sammen mit einer unerwartet
dynamischen Ausweitung des
deutsch-schweizerischen Wa-
renaustausches, der in den
Vorjahren eher lustlos — wenn
auch auf sehr hohem Niveau —
vor sich hindiimpelte. Die
schweizerischen Importe aus
Deutschland stiegen 1997 um
9,4%.

Deutschland ist damit das
mit grossem Abstand wichtigste
Lieferland der Schweiz geblie-

1989 14,8 Mrd. Fr.
1990 13,2 Mrd. Fr.
1991 10,2 Mrd. Fr.
1992 9,3 Mrd. Fr.
1993 7,9 Mrd. Fr.
1994 8.0 Mrd. Fr.
1995 8,9 Mrd. Fr.
1996 8,1 Mrd. Fr.
1997 8,8 Mrd. Fr.

Handelsbilanzdefizit der Schweiz
mit Deutschland (Schweizer Statistik)

ben (fast das dreifache Volumen
des zweitplazierten Lieferlan-
des Frankreich). Da die Ge-
samtimporte in die Schweiz um
12% zulegten, haben die deut-
schen Lieferanten allerdings er-
neut etwas an Marktanteilen
verloren. Sie gingen von 32,7%
im Jahre 1996 auf 31,9%
zuriick. Fast spiegelbildlich
entwickelte sich der Handel in
die entgegengesetzte Richtung.
Auch hier blieb der Anstieg
der Importe Deutschlands aus
der Schweiz (+9,9%) gegen-
iber dem Anstieg aller Im-
porte Deutschlands (+10,9%)
zurtick.

Der jahrelange Riickgang
des traditionellen Handels-
bilanzdefizits der Schweiz mit

Deutschland hat sich 1997 nicht
fortgesetzt. Das Handelsbilanz-
defizit hat sich von 8,1 Mrd. Fr.
1996 wieder auf 8,8 Mrd. Fr.
zulasten der Schweiz ausge-
weitet.

Halbleitermarkt
Deutschland
im Marz 1998

Der Umsatz fiir Halbleiter in
Deutschland lag im Mirz deut-
lich iiber dem Vormonat, und
mit +22% ebenso iiber dem Ver-
gleichsmonat des Vorjahres,
nach jeweils +20% im Februar
und +14% im Januar. Kumu-
lativ lag das Wachstum in
Deutschland im 1. Quartal
gleichauf.

Der Indikator fiir den mittel-
fristigen Trendverlauf, das
Book/Bill-Ratio (das Verhiltnis
aus Auftragseingang und Um-
satz) setzte im Mirz mit 1,19
den steigenden Trend fort und
lag damit deutlich tiber 1,00.
November 1997 1,1
Dezember 1997 1,16
Januar 1998 1,1
Februar 1998 1,
Miirz 1998 (vorliufig) 1,19
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Diinnschicht-Solarzelle mit Wirkungsgrad-

rekord

Die intensive Erforschung
neuer Materialklassen  fiir
Solarzellen ist wieder ein
Stiick vorangekommen: Mit
einem  Wirkungsgrad  von
13.7% konnte am Hahn-Meit-
ner-Institut bei einer neuartigen
Diinnschicht-Solarzelle  ein
weltweit neuer Spitzenwert er-
reicht werden. Der bisherige
Bestwert fiir diesen Zellentyp
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lag bei 11,6%. Dabei ist nicht
allein der erreichte Wirkungs-
grad bemerkenswert, da er von
herkommlichen Silizium-Solar-
zellen noch {ibertroffen wird.
Die Besonderheit liegt in der
Anwendung einer Diinnschicht-
technologie, deren industrieller
Einsatz ein grosses Potential fiir
Kosteneinsparungen bietet. Ein
weiterer Vorteil ist die Verwen-

dung weitgehend ungiftiger
Materialien.

Bei dem aus insgesamt vier
Schichten aufgebauten Zellen-
typ bestehen die drei photoakti-
ven Schichten aus Zink-Sauer-
stoff-, Zink-Selen- und Kupfer-
Indium-Selen-Verbindungen. In
Fachkreisen ist fiir diese Sy-
steme der Begriff CIS-Zelle (fiir
Kupfer-Indium-Selenid)  ge-
prigt worden. Neu an dem Zel-
lentyp ist die Verwendung von
Zinkselenid statt des iiblicher-
weise bei CIS-Zellen unter-
suchten Cadmiumsulfids. Dies
hat nicht nur den Vorteil, dass
Zinkselenid umweltfreundli-
cher als die Cadmium-Verbin-
dung ist, sondern dass auch ein
grosserer Teil der hoherenerge-
tischen (blauen) Sonnenstrah-
lung in Strom umgewandelt
wird.

Um die Kosten von Solar-
strom zu senken, wird weltweit
an der Entwicklung solcher
CIS-Diinnschichtsolarzellen

Wirkungsgradrekord dank neuen
Materialien

gearbeitet. Das Bestreben der
Forschungen ist, dass diese im
Prinzip sehr kostengiinstigen
Solarzellen auch ausreichend
hohe und stabile Wirkungs-
grade erreichen. Mit ihrer Zelle,
die noch ein Labormuster dar-
stellt, haben Wissenschafter am
Hahn-Meitner-Institut in Zu-
sammenarbeit mit Siemens
Solar Industries gezeigt, dass es
lohnend ist, dieses Ziel weiter-
zuverfolgen.

Thomas Robertson
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Qualitat in
Forschung und Lehre
an der ETH

Die ETH Ziirich verfolgt als
Forschungsuniversitit seit ihrer
Griindung ein ambitioses Ziel:
sie will Weltspitzenleistungen
in Forschung und Lehre erbrin-
gen. Internationale Ratings be-
legen, dass die traditionsreiche
Hochschule tatsidchlich zu den
besten zihlt. Damit dies auch in
Zukunft so bleibt, sind beson-
dere Anstrengungen in der
Lehre notig. Laut ETH-Rektor
Osterwalder soll nun auch in
der Lehre eine Qualititskon-
trolle eingefiihrt werden: Ler-
nende, Lehrende und Absolven-
ten der ETH Ziirich sollen nach
vorgegebenen Rastern den Un-
terricht an der Hochschule be-
urteilen. Ausserdem soll jeder
Fachbereich und Studiengang
durch internationale Experten-
teams analysiert werden. Fiir
Dozierende und unerfahrene
Angehorige des Mittelbaus sol-
len spezielle Kurse angeboten
werden. Ein wichtiges Instru-
ment ist auch die neu geschaf-
fene Studienkommission, wel-
che sich unter anderem mit dem
Priifungswesen und neuen Ab-
schlussmoglichkeiten (denkbar
ist die Einfiihrung von Bache-
lor- und Master-Diplomen) be-
schiftigen soll. Das didaktische
Instrumentarium soll systema-
tisch durch projektorientiertes
Lernen sowie Fallstudien und
den vermehrten Einsatz von
Computern erweitert werden.

Bei der Vorstellung des Jah-
resberichts 1997 wies ETH-Pri-
sident Olaf Kiibler auf den ab-
geschlossenen Wechsel in der
Schulleitung hin. Nach sieben
Jahren als Prisident der ETH
trat Ende 1997 Prof. Jakob
Niesch in den Ruhestand.
Zudem wurde Prof. Albert
Waldvogel zum neuen Vizepri-
sidenten fiir den Bereich For-
schung ernannt. Die Nachfolge
von Prof. Fritz Widmer als
Vizeprisident Planung trat An-
fang April 1998 Prof. Gerhard
Schmitt an.

Die Zahl der eingeschriebe-
nen Studierenden stieg 1997 auf
einen neuen Hochststand von
11733. Das ist ein Plus von 42
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Personen. 1259 erlangten ein
ETH-Diplom (70 weniger als
1996), und an 533 Doktorie-
rende (gegeniiber 452 im Vor-
jahr) wurde der Doktortitel ver-
liehen.

Als besonderes Zeichen des
Vertrauens in die Wandlungs-
fahigkeit der Hochschule wer-
tete Prof. Kiibler den Ausbau
der ETH auf dem Honggerberg.
Dieses momentan  grosste
Hochbauvorhaben des Bundes
soll ab 2001 die Raumknapp-
heit im ETH-Zentrum spiirbar
vermindern.

Virtueller
Operationstisch

Seit langem sind Chirurgen
bestrebt, die Belastungen des
Patienten bei operativen Ein-
griffen moglichst klein zu hal-
ten. Der Trend geht daher zu
Techniken wie der Endoskopie
oder der Laparoskopie, die nur
kleine Eingriffe erfordern und
daher teilweise sogar ambulant
durchgefiihrt werden konnen.
Bei Operationen an der Luft-
rohre, den Bronchien oder der
Lunge scheitern diese Metho-
den jedoch bisweilen an zu
engen Korperkanilen, die eine
Durchfiihrung der Instrumente
zur  Operationsstelle verhin-
dern. Besonders unangenehm
ist eine derartige Situation
natiirlich dann, wenn sie vom
Arzt erst wihrend der Opera-
tion festgestellt wird.

Eine Bildverarbeitungstech-
nik, die Wissenschafter am Sie-
mens-Forschungslabor in Prin-
ceton entwickelt haben, soll
helfen, den realen Operations-
verlauf durch Techniken der
Bildverarbeitung vorauszusa-
gen. Das System wertet dazu
die Daten von Computertomo-
graphie(CT)-Bildern des Pati-
enten aus und erstellt ein drei-
dimensionales Modell aller
fiir die Operation relevanten
Kérperregionen. Auch von den
Operationsinstrumenten erstellt
der Computer ein derartiges
Modell. Jetzt kann der virtuelle
Eingriff beginnen. Der Arzt
kann am Computer alle Opera-
tionsschritte  vorwegnehmen
und iiberpriifen, ob sie wirklich
durchfiihrbar sein werden. Mit

Hilfe einer Computermaus fiihrt
er zum Beispiel das Endoskop
durch die Luftrohre bis zu einer
Stelle, wo ein Tumor entfernt
werden soll. Gelingt dieser Ver-
such am Computermodell, so
wird sich der Eingriff auch in
der Realitdt auf schonende
Weise durchfiihren lassen.

Wissenschafter
fordern Energie-
forschungskonsens

Namhafte deutsche Wissen-
schafter aus unterschiedlichsten
Gebieten der Energieforschung
— Solarenergie, Windenergie,
Biomasse, Fusionsenergie und
Kernspaltung — wenden sich
mit einem gemeinsamen Appell
an Politik und Offentlichkeit.
Sie rufen zu einer Neubestim-
mung der Priorititen 6ffentlich
geforderter Energieforschung
auf, weil sie befiirchten, dass
der gegenwirtige Streit um die
Energieversorgung auch in die
Forschung hineingetragen wer-
den konnte.

Das in Zukunft zu erwar-
tende Energieproblem, das
Frieden, Wohlstand und Frei-

heit weltweit gefihrden kann,
erscheint den Unterzeichnern
als so bedrohlich, dass alle
durch Forschung erschliess-
baren Losungsmoglichkeiten
erkundet werden sollten. Der
Vielfiltigkeit des Problems sei
nicht durch einseitige Losungen
beizukommen. Bei Solar- und
Windenergie, Brennstoffzellen,
Biomasse, Fusionsenergie und
Sicherheitsforschung zur Kern-
spaltung sei ein betrichtliches
Entwicklungs- und Innova-
tionspotential vorhanden. Da
die Strukturen der Wirtschaft
eine Losung durch marktwirt-
schaftliche Mechanismen allein
nicht erwarten lassen, werde fiir
diese Zukunftsvorsorge ein er-
heblicher Einsatz offentlicher
Mittel nétig bleiben: «Wir
sehen den Schwerpunkt staatli-
cher Vorsorge und Verantwor-
tung bei der Erschliessung
neuer Energiequellen sowie der
Sicherung und Sicherheit der
nuklearen Optionen, die zurzeit
wegen der giinstigen Preis- und
Versorgungslage mit Kohle und
Kohlewasserstoffen und wegen
ihrer langen Kapitalbindung
von den Marktkriften vernach-
ldssigt werden.»

Aus- und Weiterbildung
Etudes et perfectionnement

Praktikumsstellen gesucht

Als Alternative zur heutigen
schwierigen KV-Lehrstellensu-
che bietet sich der Besuch einer
privaten Handelsschule mit
Abschluss des VSH-Handels-
diploms oder dem eidgendssi-
schen KV-Abschluss an. Bei
einem Besuch der Tageshan-
delsschule an der HSO Han-
dels- und Kaderschule Oerlikon
Ziirich ist der Praktikumsein-
satz fester Bestandteil des Aus-
bildungsplanes und wird von

der Schule aus organisiert. Stu-
dierende der HSO haben bei
Praktikumsantritt bereits einen
Teil ihrer theoretischen Ausbil-
dung absolviert und sind des-
halb in der Lage, auch an-
spruchsvolle Arbeiten zu iiber-
nehmen.

Die HSO sucht regelmiissig
Unternehmen, welche Interesse
am Einsatz von Praktikantinnen
und Praktikanten haben und
damit jungen Leuten eine
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