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Editorial

Der Kampf um
den besseren
Wirkungsgrad

Ulrich Miiller, Redaktor VSE

Die Energiemenge, welche die Sonne zur Erde schickt, verteilt sich im «Giesskannen-
system» auf den gesamten Planeten. Die Dichte der Solarenergie ist deshalb relativ gering.
In unseren Breitengraden empfingt die Erde pro Quadratmeter eine Energie von rund
1000 Kilowattstunden jahrlich. Selbst die besten Solarzellen konnen in Labortests derzeit
nur 25% davon in elektrische Energie umwandeln.

Die Ausbeute marktgdngiger Anlagen liegt bei einem Wirkungsgrad von 7 bis 15%.

Fiir konkurrenzfihige Strompreise miissen diese Werte jedoch betrichtlich steigen.
Verschiedene Beitrige in diesem Heft zeigen einige Beispiele im Kampf um den hoheren
Wirkungsgrad bei der Photovoltaik in der Schweiz.

Um den Energieertrag von Solarzellen zu erhohen, liegt es nahe, die stromerzeugende
Oberfliche zu vergrossern. Ein Trick dabei ist, die Vorder- und Riickseite zur Stromgewin-
nung zu nutzen. Beidseitig lichtaktive Zellen ernten auf ihrer Riickseite auch das gestreute
oder direkte Licht aus anderen Richtungen.

Mit vielen Verfahren und Materialien versuchen Forscher, die Energieausbeute der Solar-
zellen langfristig weiter zu steigern. Dazu zihlen auch Zellen, die zehnmal diinner sind als
die géingigen Modelle. Mehrere solcher Diinnschichtzellen ibereinandergestapelt, fangen
verschiedene Bereiche des Sonnenlichts ein: Dadurch kann der Wirkungsgrad bei Dreifach-
zellen theoretisch auf bis zu 40% steigen.

Dic grossten Ertriige erreicht man natiirlich an den sonnigsten Standorten. So erzielt die
Testanlage auf dem Jungfraujoch auf 3454 m @i.M. jdhrlich neue Rekordwerte. Dass der
Wirkungsgrad auch nach vielen Jahren nicht zusammenfillt, ergab eine Langzeitanalyse
von Photovoltaikzellen im Tessin. Dort wurde vor zehn Jahren die erste netzgekoppelte

Anlage Europas aufgestellt.

So sehr sich die Wissenschafter jedoch bemiihen, einen entscheidenden Nachteil der
Solarenergie werden sie nicht aus der Welt schaffen kénnen: Die Sonne scheint — wenn

tiberhaupt — nur tagsiiber.

Die Wasserkraft soll in der Europaischen Union um 13 GW gesteigert werden
(im Bild die Lechstufe 7 bei Finsterau/Bayern; Photo BAWAG).

Verdoppelung bei
den erneuerbaren
Energien?

(m/eur) Die Europiische
Energiekommission mochte den
Anteil der erneuerbaren Ener-
gien beim Primdrenergiever-
brauch der EU von heute 6%
auf 12% im Jahre 2010 verdop-
peln. Fiir die Elektrizitit wiirde
dies eine Steigerung von 15%
auf 30% bedeuten. Die grossten
Zuwachsraten in diesem ehr-
geizigen Vorhaben sollen auf
Wind (+ 36 GW), Biomasse
(+ 15 GW) und Wasserkraft
(+ 13 GW) fallen. Die Eurelec-
tric in Briissel mahnt zur Vor-
sicht gegen zu grossen Opti-
mismus fiir den kommerziellen
Betrieb solcher Anlagen. Die
von der Kommission vorgese-
hene Verdoppelung beruhe auf
«unrealistischen Ambitionen».

Manches gelang
nicht

«So konnten sich die deut-
schen Stromversorger trotz in-
tensiver ~ Bemiihungen  der
VDEW —im Unterschied zu der
dhnlich strukturierten Schwei-
zer Elektrizititswirtschaft —
nicht auf eine gemeinsame Hal-
tung zu allen Aspekten der Li-
beralisierung des Elektrizitiits-
marktes zusammenraufen.»

Prof. Dr. J. Grawe, Haupt-
geschdftsfiihrer des deutschen
Stromverbandes VDEW

Umstritten

«Wie die EU-Stromricht-
linie hierzulande umgesetzt
werden soll, ist zwischen Re-
gierung und Opposition zutiefst
umstritten.»

Gerhard Schrider, Kanzler-

kandidat, am 17. Mcirz
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La lutte pour le
meilleur rendement

Ulrich Miiller, rédacteur UCS

Editorial

La quantité d’énergie qu’envoie le soleil vers la terre se répartit sur I’ensemble de la planete
selon le «principe de I’arrosoir». La densité de 1’énergie solaire est de ce fait relativement
faible. Sous nos latitudes, chaque metre carré de la terre recoit environ 1000 kilowattheures
d’énergie par année. Testées en laboratoire, les meilleures cellules photovoltaiques ne
peuvent en convertir guere plus de 25% en énergie électrique.

L efficacité énergétique des installations marchandes présente un rendement de 7 a 15%.
Différents articles de ce numéro présentent quelques beaux exemples de la lutte pour un
rendement plus élevé des systemes photovoltaiques en Suisse.

Pour augmenter le rendement énergétique des cellules photovoltaiques il suffit en principe
d’agrandir la surface productrice d’électricité. Un «truc» consiste a utiliser les deux faces du
systeéme pour produire de I'électricité. Des cellules bilatéralement photosensibles collectent
aussi a leur face arriere la lumiére dispersée ou directe venant d’autres directions.

A 1'aide de nombreuses méthodes et matériaux, les chercheurs tentent d’augmenter encore
a long terme I'efficacité énergétique des cellules photovoltaiques. On y compte aussi des
cellules qui sont dix fois moins épaisses que les modeles courants. Plusieurs de ces cellules
a couches minces empilées captent différentes fractions de la lumiere solaire: Le rendement
théorique des cellules a trois couches peut ainsi atteindre jusqu’a 40%.

Les plus grands rendements sont évidemment obtenus sur les sites les plus ensoleillés.
L’installation de test sur le Jungfraujoch établit ainsi a une altitude de 3454 m de nouveaux
records annuels. Une analyse de longue durée de cellules photovoltaiques au Tessin prouve
que le rendement apres de nombres années ne s’effondre pas. C’est 1a qu’a été implantée il
y a dix ans la premiére installation d’Europe raccordée directement au réseau.

Les scientifiques peuvent se démener comme ils veulent, jamais ils n’élimineront un
inconvénient majeur de 1’énergie solaire: Le soleil ne brille — quand ¢’est le cas — que le

jour.

Klimarahmen-
konvention unter-
zeichnet

Die Schweiz hat als erstes
europdisches Land in New
York die Klimarahmenkonven-
tion der Vereinten Nationen zur
Reduzierung von Treibhaus-
gasen unterzeichnet. Das in der
Japanischen Stadt Kyoto im
vergangenen Dezember ausge-
handelte Dokument liegt jetzt
in der UNO-Zentrale ein Jahr
zur Unterschrift auf.

Welt-Uran-Produktion
1997

(sva) Die globale Uranpro-
duktion bewegte sich im Jahr
1997 mit insgesamt rund
42500 t U;0g4 auf Vorjahres-
niveau. Davon trug allein die
westliche Welt mit 34000 t
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(Vorjahr 33700 t) einen Anteil
von 80%. Kanada, als weltweit
grosster  Uranproduzent, er-
zeugte 1997 gesamthaft 14 200 t
(13900 t) und hielt einen Anteil
von 42% an der gesamten
Westproduktion, wihrend Au-
stralien mit mehr als 6300 t
(5700 t) und einem Anteil von
19% an zweiter Stelle blieb.
Kanada und Australien erhh-
ten ihre Produktion im vergan-
genen Jahr um 16% bzw. 27%.

Drittgrosster Produzent 1997
war Niger mit 4100 t U;Og, ge-
folgt von Namibia mit 3400 t
und den USA mit 2600 t. Die
Uranproduktion der GUS belief
sich gemiss Schitzungen auf
5900 bis 6300 t.

Weitere aktuelle
Kurzmeldungen im
«Branchen-Magazin»

Zuwachs (Abnahme) des Stromverbrauchs gegenﬁbei" denﬁ Vorjahr

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

Mehr Strom fiir die Industrie

(m) Der Strombedarf der Industrie ist ein guter Indikator fiir
die Entwicklung dieses Wirtschaftszweigs. Mit 1,5% Zuwachs
gegeniiber dem Vorjahr erreichte der Endverbrauch der Indu-
strie und des verarbeitenden Gewerbes in der Schweiz 1997
insgesamt 16229 GWh. Damit ist ein Aufschwung gegeniiber
den letzten Jahren erkennbar. Der Anteil der Industrie am
Stromverbrauch der Schweiz stieg 1997 von 32,9 auf 33.4%.
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Die typengepriften und metallgeschotteten Das System wurde nach neuestem Stand
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Anti-Atom-Initia-
tiven als energiepo-
litischer Riickschritt

(vse) Fiir den Verband
Schweizerischer  Elektrizi-
tiatswerke (VSE) steht die Ab-
sicht des Komitees «Strom
ohne Atom», die zuverlissi-
gen schweizerischen Kern-
kraftwerke vorzeitig stillzule-
gen, im Widerspruch zur
Marktoffnung.  Zusitzlich
wiirde der energie- und
umweltpolitische Handlungs-
spielraum der Schweiz mas-
siv eingeschriinkt.

Der Betrieb der heutigen
Kernkraftwerke entspricht dem
Schweizer Volkswillen, indem
der Ausstieg bereits dreimal ab-
gelehnt wurde (1979, 1984,
1990). Der VSE hilt grund-
sitzlich am sicheren Weiterbe-
trieb der heutigen fiinf Schwei-
zer Kernkraftwerke, die in-
ternational zu den zuverlissig-
sten gehoren, fest. Diese Hal-
tung entspricht dem Programm
«Energie 2000» und den Folge-
rungen von Bundesrat Moritz
Leuenberger aus dem energie-

Anti-Atom-Initia-
tiven lanciert

(v) Zwei neue Volksin-
itiativen «Moratorium Plus»
und «Strom ohne Atom»
wurden am 31. Mirz lan-
ciert. Die erste verlangt die
Verlingerung des KKW-
Baustopps um weitere zehn
Jahre bis 2010. Die zweite
den schrittweisen Ausstieg
aus der Kernenergie. Das
heisst, dass Beznau I und II
sowie Miihleberg innert
zweier Jahre nach Annahme
der Initiative stillgelegt wer-
den sollen, Gosgen und
Leibstadt nach  dreissig
Betriebsjahren. Die Ausfuhr
abgebrannter ~ Kernbrenn-
stoffe zur Wiederaufar-
beitung soll sofort verboten
werden. Das  Komitee
«Strom ohne Atom» hat
bis zum 1. Oktober 1999
Zeit, die erforderlichen je
100 000 Unterschriften bei-
zubringen. :
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Notiert/Noté

Stromintensitéat in Europa
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(m) Die Stromintensitét je Brutto-Inlandprodukt (BIP) ist ein interessanter, aber selten benutzter volkswirtschaft-
licher Indikator. Damit wird angezeigt, wieviel direkter und indirekter monetarer Nutzen jeweils unter anderem
aus einer Kilowattstunde gezogen werden kann. Die Stromintensitét gibt auch gewisse Hinweise auf die rationelle
Nutzung von Strom. Gemass Diagramm gehdrt demnach die Schweiz zu den Landern mit dem niedrigsten
Stromverbrauch je erarbeitetes BIP. Die hohen Werte fiir Norwegen und Schweden riihren vor allem vom
iiberdurchschnittlich hohen Stromanteil am Gesamtenergieverbrauch her. Dank einen nahezu COx-freien Strompark
hat die Schweiz weltweit auch eine der besten Werte bei der Emissionsintensitat (CO/BIP). Die Grafik basiert auf
Werte in kWh je 1000 DM BIP (Quellen: Unipede, Eurostat, IEA, VDEW/1995/1997).

politischen Dialog iiber die
langfristige  Energie-  und
Elektrizititsversorgung.

Uber den Zeitpunkt der Aus-
serbetriebnahme der Schweizer
Kernkraftwerke soll auch in
Zukunft primér ihre Betriebs-
sicherheit entscheiden. Mit der
Strommarktoffnung  erhalten
wirtschaftliche Aspekte und die
Priferenzen der Kunden eine
zusitzliche Bedeutung. Eine
vorzeitige Stillegung der Kern-
kraftwerke wiirde den Verlust
von Tausenden von hochquali-
fizierten Arbeitsplitzen, eine
Gefihrdung der Klimapolitik
des Bundesrates sowie einen
betridchtlichen volkswirtschaft-
lichen Schaden bedeuten.

Obwohl die Elektrizitiits-

branche gemeinsam mit den?

Kunden den Einsatz alternati-
ver Energieformen (z.B. Sonne,
Wind) fordert, werden diese die
40% Kernenergiestrom auch
lingerfristig  nicht ersetzen

konnen. Neue Kernkraftwerke |

stehen aber derzeit nicht zur

Diskussion. Sollte diese Option -

spiter wieder in Betracht gezo-

gen werden, soll der Bau kiinf-

S

tiger Produktionsanlagen dem
fakultativen Referendum un-
terstellt werden. Der VSE hat
diesen Vorschlag vor Jahres-
frist in den angesprochenen
energiepolitischen Dialog ein-
gebracht.

Des initiatives

dépassées
(ucs) L'Union des centrales
suisses  d’électricité  (UCS)

Die' Italiener smd sich belm Bezahlen an grosse

estime que l'intention du co-
mité «Electricité sans atome»
d’arréter prématurément les
centrales nucléaires suisses est
en contradiction avec la pro-
chaine ouverture du marché de
I’électricité. Elle constitue en
outre une entrave inutile a la
liberté d’action en matiere de
politique énergétique et écolo-
gique.

Zahlen'gewohnt, aber die Stromrechnung, die kiirz-
lich ein Kaufmann in ‘Cernobbio am Comersee er-
hielt, splengte doch ' den’;Rahmen. .des Budgets 14

1305008 000:000 000 Lire. Da,s sind etwa 1066 Mil- - ‘
liarden’ Franken Ini Mailand verschickte die ENEL

© auch reihenweise Rechnungen mit der jeweiligen '
Stromzahlernummer an, Stelle des Betrags fur dentﬁ :

Stromkonsum
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