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Passive und aufwendigere ak-
tive Messmethoden feststellen.
Letztere beurteilen die Anlage
anhand der Reaktion auf ein
Von aussen eingespeistes Stor-
signal. Welche Methode am
Ende zur Anwendung kommen
Wird, muss durch Abwigung
der erforderlichen Sicherheit
mit dem daraus resultierenden
Messaufwand entschieden wer-
den. Als vordringliches Ziel
einer zukiinftigen Zusammen-
arbeit wird daher zuniichst die
Schaffung allgemeiner und de-
taillierter Testprozeduren ange-
Strebt. In einem weiteren Schritt
sollen dann Zertifizierungsin-
Stanzen ausgewdhlt und mit der
Uberwachung der Normen be-
auftragt werden.

Technologiebranche
Weiter im Hoch

Die neusten Konjunkturbaro-
Meter-Erhebungen unter den
Mitgliedern des Schweizer Au-
tomatik Pool (SAP), Wirt-
Schaftsverband der Automation,
Elektronik und Informatik, er-
geben ein erfreulicheres Bild
als noch vor einem halben Jahr.
62% der an der Erhebung betei-
ligten Unternehmen konnten im
Zweiten Semester 1997 einen
besseren Bestellungseingang
Verzeichnen als im ersten Se-
Mester. Dies fiihrte bei 57% der
Unternehmen zu einer Steige-
fung des Auftragsbestands.

Im Fachbereich Bauelemente
hat sich der Auftragseingang
Sowie der Arbeitsvorrat seit
Mitte 1997 stark verbessert.
Man rechnet mit einem wieder
aufstrebenden Halbleitermarkt,
Welcher auch die anderen Pro-
dukisegmente nachzieht (Pas-
Sive, Elektromechanik usw.).
38% der an der Erhebung betei-
ligten Mitgliederfirmen ver-
Zeichneten im vergangenen Se-
Mester einen hoheren Bestel-
lungseingang als im ersten
Halbjahr 1997. Die Erwartun-
gen fiir das kommende zweite
Halbjahr werden bei 55% der
Unternechmen besser einge-
Schiitzt, insbesondere in den
Bereichen Halbleiter, Elektro-
Mechanik, Elektronikfertigung
und industrielle Stromversor-
gungen.
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Im Fachbereich Automation
ist eine markante Verbesserung
der Situation festzustellen: 71%
der Unternehmen verzeichneten
einen besseren Bestelleingang
gegeniiber der Vergleichsperi-
ode, und sogar 76% verzeichne-
ten einen hoheren Auftragsbe-
stand. Damit bestitigen sich die
Zeichen einer Marktbelebung,
sowohl im Maschinenbau als
auch in der allgemeinen indu-
striellen Automatisierung.

Im Fachbereich Gerite und
Systeme fillt die Sektion Mess-
und Priiftechnik mit tiberdurch-
schnittlichem Bestellungsein-
gang auf. Der gesamte Fach-
bereich mit seinen Sektionen
Industrielle Mess- und Regel-
technik, Analytische Instru-
mente, Medizintechnik und
Leittechnik liegt im Durch-
schnitt der Verbandsmitglieder.
Wiederum sticht die Telematik
ausserordentlich stark hervor:
Hier sind nur positive Entwick-
lungen auszumachen. Bei den
Sektionen des Fachbereichs
Software und Systemintegra-
tion ist ein Aufschwung auszu-

machen. So war der effektive
Bestellungseingang bei den
Bildverarbeitungssystemen
(Vision Systems) bei 80% der
Unternehmen besser, als die op-
timistische Prognose vor einem
halben Jahr erwarten liess.

Markt fiir Laser-
dioden wachst dank
neuen Technologien

Laserdioden verfiigen tiber
beachtliches Einsatzpotential
fiir eine Vielzahl von Anwen-
dungen und Mirkten. Die End-
verbraucher stellen eine Menge
individueller Anspriiche an
Wellenlidnge, Leistungsabgabe,
Verpackung, Lebensdauer und
Einsatzumgebung und verlan-
gen eine breite Palette verschie-
dener Produkte.

Eine strategische Studie der
internationalen Unternehmens-
beratung Frost & Sullivan be-
ziffert den Gesamtumsatz im
europdischen Markt fiir Laser-
dioden fiir 1997 auf 382,2 Mil-

Technik und Wissenschaft
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Kooperation fiir eine global nachhaltige

Entwicklung

«Alliance for Global Su-
stainability» nennt sich eine
von der ETH Ziirich, dem MIT
in Cambridge, USA, und der
Universitit Tokio gegriindete
Forschungs- und Ausbildungs-
kooperation. Thr diesjdhriges
Jahrestreffen fand an der ETH
Ziirich vom 21. bis 24. Januar
statt. Die Kooperation sieht sich
selbst als Schnittstelle zwischen
Wissenschaft, Wirtschaft und
Staat. Forschungsresultate sol-
len besser als bisher an Politik

und Wirtschaft vermittelt wer-
den, um verstirkt in deren
Entscheidungen einfliessen zu
konnen.

Stephan Schmidheiny hob in
seinem Plenarvortrag die Be-
deutung des Marktes fiir wei-
tere Fortschritte der Entwick-
lungsldnder hervor. Die Dritte
Welt miisse sich dem Markt
stellen und konkurrenzfihig
werden. Das Ziel konne nicht
sein, immer mehr Rohstoffe zu
immer niedrigeren Preisen zu

lionen US-Dollar, etwa 20%
des Weltmarktes. Bis zum Ende
des Untersuchungszeitraums im
Jahr 2004 soll der Umsatz auf
983,9 Millionen Dollar anstei-
gen. Uber 80% der Umsiitze
stammen aus Anwendungen im
Telekommunikationsbereich.

Gemiiss der Studie ermdogli-
chen technologische Fort-
schritte die Entwicklung von
Laserdioden mit hoherer Lei-
stung. So vermarkten etwa zwei
Unternechmen derzeit mit eini-
gem Erfolg aluminiumfreie Di-
oden. Laserdioden im Mittel-
wellenspektrum werden ihren
Marktanteil bis zum Jahr 2000
ausbauen und danach mit dem
Wechsel von der CD- zur DVD-
Technologie wieder an Boden
verlieren.  Laserdioden im
Langwellenspektrum  hielten
1997 mit 83,6% den Hauptteil
des Marktes, werden aber bis
zum Jahr 2001 Anteile abgeben
miissen, um danach im Zuge
des Glasfaserausbaus der loka-
len Telefonnetze (Local Loop)
wieder leichte Zugewinne zu
verzeichnen.

verschleudern, sondern miisse
bedeuten, durch Produktivitits-
steigerungen den Anschluss zu
gewinnen. Gleichzeitig konne
das Gebot der Nachhaltigkeit
nur durch Okologisch verant-
wortbares Produzieren erfiillt
werden. «Es gibt keine Ab-
kiirzung fiir die armen Lidnder»,
so Schmidheiny. Soll heissen:
Die Entwicklungslinder sollen
schon am Anfang ihrer Ent-
wicklung umweltgerecht wirt-
schaften und nicht die Fehler
der heutigen Industriestaaten
widerholen. Da die menschli-
che Trigheit dieser Einsicht
aber zuwiderlaufe, habe die
Wissenschaft die Aufgabe, Al-
ternativen zu erarbeiten, die
verantwortbare Entscheidungen
ermoglichen.

Der zweite Plenarvortrag
wurde dann erstmals von einem
Vertreter eines drmeren Lan-
des gehalten. Trotz grundsitz-
licher Ubereinstimmung im
Ziel einer nachhaltigen Ent-
wicklung brachte der Direktor
des indischen Tata-Energie-For-
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schungsinstitutes Pachauri neue
Perspektiven in die Diskussion
ein. Im Gegensatz zu Schmid-
heiny hob Pachauri die Verant-
wortung des Siidens fiir die
eigene Entwicklung hervor. Zu
lange habe man auf Berater und
Konzepte des Nordens vertraut,
die nicht auf die notige Akzep-
tanz stiessen und daher bereits
nach kurzer Zeit fast wirkungs-
los wurden. Die Entwicklungs-
ldnder miissten vielmehr eigene
Initiativen und Strategien einer
langfristigen Verbesserung ihrer
6konomischen und 06kologi-
schen Lage entwickeln. Not-
wendig seien vor allem funktio-
nierende lokale Behorden, weil
nur sie unmittelbar von Proble-
men betroffen sind und daher
effektiver reagieren konnten.

Offene Stellen
beim europdischen
Patentamt

Das Europidische Patentamt
(EPO) sucht fiir seine Nieder-
lassungen in Miinchen und Den
Haag Ingenieure fiir die Prii-
fung von Patentanmeldungen
und fiir Patentrecherchen auf
den Gebieten der Elektrotech-
nik und Elektronik, der Tele-
kommunikation sowie der
Computertechnik. Zur Bewer-
bung zugelassen sind Biirger
aller Vertragsstaaten der EPO,
wozu auch die Schweiz gehort.
Weitere Informationen findet
man im Internet: http://www.
european-patent-office.org oder
bei: European Patent Office,
Recruitment Officer, Postbus
5818, NL-2280 HV Rijswijk,
Email: epopers @xs4all.nl.

Neue Leitung
des Collegium
Helveticum

Prof Dr. Adolf Muschg, Pro-
fessor der ETH Ziirich fiir deut-
sche Sprache und Literatur, will
sich  nach abgeschlossener
Griindungsphase neuen Auf-
gaben des Collegium Helveti-
cum widmen, namentlich der
Integration interdisziplinérer
Angebote in die Normalstudi-
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enplidne (Beispiel: Goethes Na-
turwissenschaft). Auf seinen
Wunsch hat ihn die Schullei-
tung der ETHZ auf Beginn des
Sommersemesters 1998 von
den bisherigen Funktionen ent-
bunden und Frau Prof. Dr.
Helga Nowotoy, Professorin der
ETH Ziirich fiir Wissenschafts-
philosophie und Wissenschafts-
forschung, per 1. April 1998 zur
neuen Leiterin des Collegium
Helveticum ernannt.

Auszeichnungen fiir
am NTB entwickeltes
Verfahren

Ein am Institut fiir Mikro-
systemtechnik des Neu-Tech-
nikums Buchs (NTB) ent-
wickeltes Verfahren ist im
Rahmen einer Feier an der ETH
Ziirich mit drei Preisen ausge-
zeichnet worden: mit dem Preis
«Technologiestandort Schweiz
1998», dem Sonderpreis des
Biga fiir das «beste Fachhoch-
schulprojekt» sowie dem Preis
der Vontobel-Stiftung fiir «ein
Projekt mit besonderer Bedeu-
tung fiir den Wirtschaftsstand-
ort Schweiz.

Die drei Preise wurden dem
NTB fiir die Entwicklung eines
Verfahrens verliehen, mit dem
feinste Strukturen in Metall und
Kunststoff produziert werden
konnen, des sogenannten Low-
Cost-Liga-Prozesses (Liga =
Lithographie, Galvanik, Abfor-
mung). Das Verfahren basiert
auf dem urspriinglich vom For-
schungszentrum Karlsruhe ent-
wickelten Liga-Prozess. Dieser
stellt einen wichtigen Schritt in
der Miniaturisierung von Pro-
dukten und Komponenten dar,
ist jedoch mit dem gewichtigen
Nachteil verbunden, dass er fiir
die industrielle Nutzung viel zu
teuer ist. Das am NTB-Institut
fiir Mikrosystemtechnik von
Roger Bischofberger, Fachinge-
nieur NTB und Transferassi-
stent, entwickelte Low-Cost-
Verfahren ermdglicht eine ent-
scheidende  Kostensenkung:
Statt fiir rund 100000 Franken
konnen Strukturen pro Design-
zyklus fiir nur einige 1000
Franken hergestellt werden. Die
Entwicklung erfolgte in Zusam-

menarbeit mit der Firma Elfo
AG in Sachseln, die das Ver-
fahren auch vermarktet. An-
wendungsbereiche sind Planar-
spulen fiir extrem flache elek-
tromagnetische Antriebe, Mi-
krogreifer fiir die minimalinva-
sive Chirurgie und zur Handha-
bung kleinster Bauteile bei der
Elektronikmontage, ferner fein-
ste Kanile fiir die Pipettierung
sowie Mikrowerkzeuge und
Zahnrider fiir Kleinstgeriite.

Der Innovationswettbewerb
«Technologiestandort
Schweiz» wird seit 1988 ausge-
schrieben. Fiir die diesjihrige
Ausschreibung sind iiber 80
Projekte eingereicht worden,
von denen schliesslich elf als
«beste Ideen und Projekte» aus-
gewihlt wurden. Die Gewinner
erhalten die Moglichkeit, ihre
Produkte auf einem Gemein-
schaftsstand an der Hannover
Messe vom kommenden 20. bis
25. April zu prisentieren.

Universitat und ETH
Ziirich: Intensivere
Zusammenarbeit

Die Zusammenarbeit zwi-
schen Universitit und ETH
Ziirich hat eine lange, erfolg-
reiche Tradition. Seit August
1996 beschiftigt sich ein Ar-
beitsausschuss beider Hoch-
schulen mit Uberlegungen zu
noch intensiverer Zusammenar-
beit. Bereits sind wichtige neue
Vereinbarungen — geschlossen
worden, weitere werden folgen.
Im Vordergrund dieser Ko-
operationsbemiihungen stehen
nicht allein finanzielle Uberle-
gungen, sondern die Qualitiits-
erhaltung und Qualititssteige-
rung in Lehre, Forschung und
Dienstleistungen. Erklirtes Vor-
bild der beiden Schulleitungen
ist das Beispiel von Harvard
und des Massachusetts Institute
of Technology in Boston
(USA), zwei amerikanischen
Spitzenhochschulen, dhnlich
wie Universitit und ETH
Ziirich eng benachbart, welche
bei intensiver Zusammenarbeit
ihre eigene Identitit bewahrt
haben und international eine
fiihrende Stellung einnehmen.

Die sichtbarsten Zeichen der
Zusammenarbeit beider Ziir-

cher Hochschulen sind zwei ge-
meinsame Institute — das Insti-
tut fiir Biomedizinische Tech-
nik und das neue Institut fiir
Neuroinformatik — vier Kompe-
tenzzentren und 20 Doppelpro-
fessuren. Die im Aufbau begrif-
fenen Kompetenzzentren fiir
Neurowissenschaften, Pflan-
zenwissenschaften, Erdbeob-
achtung und Geoinformatik
sowie das Zentrum fiir Interna-
tionale Studien (CIS) sind insti-
tuts-, fakultits- und hochschu-
leniibergreifende  Strukturen.
Doppelprofessuren sind je nach
Fachgebiet der einen oder ande-
ren Hochschule zugeteilt, wer-
den aber von Universitit und
ETH Ziirich gemeinsam getra-
gen. Dies ermoglicht eine wis-
senschaftliche Schwerpunktbil-
dung sowie die rationelle Nut-
zung der oft kostspieligen Infra-
struktur. Die Stelleninhaber be-
treuen die Studierenden beider
Hochschulen.

Eine Erhebung der beiden
Schulleitungen unter allen Insti-
tuten, Professoren, Professorin-
nen und ibrigen Dozierenden
beider Hochschulen hat gezeigt,
dass neben den offiziellen Part-
nerschaften noch zahlreiche
nicht institutionalisierte ge-
meinsame Aktivititen existie-
ren. Der betreffende Bericht
«Entwicklung der Zusammen-
arbeit zwischen Universitit und
ETHZ» kann bezogen werden
bei der Verwaltungsdirektion
der ETH Ziirich, ETH Zentrum,
8092 Ziirich.

De la géothermie
en Alsace

Les professionnels francais
de I’énergie sont en quéte de di-
versification. La recherche mi-
niére leur propose aujourd’hui
un nouveau prototype de pro-
duction d’électricité qui a fait
ses preuves en Islande et en Ita-
lie, et qui puise sa matiere pre-
micre a 3800 metres de profon-
deur. C’est un nouveau souffle
pour la géothermie.

Il y a longtemps que les
hommes songent a utiliser la
chaleur de la terre comme
source d’énergie. Nous vivons
en effet avec un véritable radia-
teur sous les pieds. La tempéra-
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ture augmente de 2 a 3 °C tous
les 100 metres au fur et 3 me-
Sure que I'on s’enfonce dans le
Sous-sol. Jusqu’ici, en France
Notamment, 1’eau que 1'on pré-
levait des entrailles terrestres
€tait directement utilisée a des
fins de chauffage central.

La géothermie est en train de
trouver un second souffle grice
4 une expérience qui vient
d’étre conduite en Alsace par le
Bureau des recherches géolo-
giques et minieres (BRGM)
dans le cadre d'un projet
curopéen. «Le principe est
différent», explique André Gé-
rard, coordinateur francais du
projet pour la filiale du BRGM,
la société Socomine. «Nous
descendons beaucoup plus bas,
Ce qui fait que I'eau qui re-
Mmonte est bien trop chaude pour
Passer dans des canalisations de
chauffage. Quand nous attein-
drons 200 degrés en forant a
3000 metres, elle permettra de
faire tourner les turbines d’une
petite centrale électrique.»

A" Soultz-sous-Foréts (Bas-
Rhin), 2 une cinquantaine de ki-
lomgtres au nord de Strasbourg,
les recherches se poursuivent
depuis 1987. Aujourd’hui, le
BRGM peut annoncer que ses
ingénieurs ont réussi a faire
lourner ce systeme d’échange
thermique pendant quatre mois,
en atteignant une puissance de
10 MW thermiques. «Nous ve-
Nons de vérifier et de valider
Scientifiquement notre procédeé,
qQui entre désormais dans une
Phase préindustrielle», affirme
André Gérard. «Notre boucle
fonctionne de fagon parfaite-
ment hermétique car il n’y a pas
de déperdition d’eau.» En outre,
St I'on prend garde de ne pas
envoyer d’oxygene dans le
Systeme, I’eau du bassin rhénan
qui remonte le long des frac-
lures terrestres n’est pas corro-
Sive pour les canalisations.
Enfin, c’est un systeme de pro-
duction d’énergie qui ne génére
ducun déchet.

L'Agence de I'environne-
ment et de la maitrise de 1'éner-
gie (Ademe) a décidé de sou-
enir ce projet. Le prototype
développé devrait permettre de
produire au cours des dix pro-
chaines années de I'électricité
en de multiples points du bassin
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rhénan, et sans porter atteinte
au paysage. Electricité de Stras-
bourg (filiale d’EDF) et une
compagnie allemande voisine
se sont associées en vue de lan-
cer son exploitation. er

Dateniibernahme-
konzept fiir das
EWW Wettingen

Eine dreikdpfige Studenten-
gruppe der ABB-Techniker-
schule Baden erstellte im
Auftrag des Elektrizitits- und
Wasserwerks Wettingen ein
Dateniibernahmekonzept. Das
Ziel ist, alle Leitungsdaten des
Elektrizitits- und Wasserwerkes
EDV-miissig bis ins kleinste
Detail zu erfassen.

Laut einem Bundesbeschluss
von 1993 miissen langfristig
alle Vermessungswerke der Ge-
meinden digitalisiert werden.
Zurzeit ist rund die Hélfte von
Wettingen digital erfasst, das
heisst die Gemeinde wird nach
der neusten, vollnumerischen
Methode vermessen. Die Koor-
dinatenberechnung simtlicher
Punkte, die Flichenberechnung
der Grundstiicke, die Ablage
der Daten, das Flurbuch sowie
die Erstellung der Grundbuch-
pline erfolgt vollumfinglich
auf EDV.

In einem niichsten Schritt
wird das Elektrizitits- und Was-
serwerk seine Leitungen auf
Computer erfassen und mit der
numerischen Vermessung des
Geometer zusammenfiihren. Es
entsteht ein neues digitales
Planwerk anstelle der heutigen
Papierpldne. Das System wird
auf einer Datenbank aufgebaut
sein: Den elektrischen Leitun-
gen und den Wasserrohren wer-
den Sachdaten wie zum Bei-
spiel Adressen, Hausnummern
und Rohrquerschnitte hinter-
legt. Somit ist es den Betreibern
moglich, festzustellen, wer zum
Beispiel von einem Stromunter-
bruch betroffen ist oder welche
Wasserleitungen durch einen
bestimmten Schieber unter-
brochen werden konnen. Das
Team der ABB-Techniker-
schule Baden hat in einem
sechsmonatigen Projekt ein
Verfahren eruiert, diese Lei-

tungsdaten moglichst schnell,
effizient und kostengiinstig in
ein Computersystem zu trans-
ferieren.

Klimaerwarmung
durch hellere
Sonne?

Seit Anfang Jahrhundert hat
sich die Erdatmosphiire stindig
erwirmt. Heute liegt die durch-
schnittliche Temperatur um
0,6 °C hoher als vor 100 Jahren.
Dafiir verantwortlich gemacht
werden vor allem Treibhaus-
gase. Zwei ETH-Forscher lie-
fern nun aber wichtige Hin-
weise, dass ein grosser Teil die-
ser Erwirmung durch Anderun-
gen in der Helligkeit der Sonne
verursacht wurde.

Es reichen bereits sehr kleine
Schwankungen der Sonnenhel-
ligkeit im Promillebereich, um
markante  Klimaéinderungen
auszulosen. Erst seit 1978 ist es
moglich, die Helligkeit der
Sonne durch Satelliten zu beob-
achten. Dabei zeigt sich, dass
diese tatséichlich um rund 1 bis
2 Promille schwankt. Zudem
fillt auf, dass die Helligkeit der
Sonne auch mit dem elfjihrigen
Sonnenfleckenzyklus verkniipft
ist.

Zwei Schweizer Wissen-
schafter, Dr. Sami K. Solanki
und Marcel Fligge vom Institut
fir Astronomie der ETH
Ziirich, konnen neu anhand von
Modellen die Helligkeit der
Sonne in vergangenen Zeiten
nachbilden. Dabei kommt ihnen
zu Hilfe, dass zwischen der
Helligkeit der Sonne und dem
Auftreten von Sonnenflecken
ein enger Zusammenhang be-
steht. Regelmissige Aufzeich-
nungen von Sonnenflecken
werden seit der zweiten Hilfte
des letzten Jahrhunderts ge-
macht. Tatsichlich entwickeln
sich Sonnenhelligkeit und Erd-
temperatur erstaunlich {iberein-
stimmend, wenigstens bis Mitte
der 70er Jahre. Seither sieht das
Bild jedoch erheblich anders
aus. Obwohl die Helligkeit der
Sonne nur noch zogerlich zuge-
nommen hat, ging die Erwir-
mung der Erde in den letzten 20
Jahren unvermindert weiter. Die
ETH-Astronomen kommen in

threm vom Schweizerischen
Nationalfonds  unterstiitzten
Projekt zum Schluss, dass die
Erderwirmung in den vergan-
genen zwei Jahrzehnten zum
grossten Teil nicht von der
Sonne herriihrt, sondern einen
anderen Ursprung hat.

Vor 1978 liess sich die Hel-
ligkeit der Sonne nicht exakt
beobachten. Heute werden
Helligkeitsschwankungen der
Sonne unter anderem mit dem
in der Schweiz entwickelten
Radiometer Virgo ermittelt, das
Messungen mit der Genauigkeit
von 0,01 Promille moglich
macht. Das Schweizer Messin-
strument befindet sich an Bord
des Weltraumobservatoriums
Soho (Solar and Heliospheric
Observatory).

Ehrungen
fiir Angehorige
der ETH Ziirich

Prof. Dr. Markus Gross, Pro-
fessor der ETH Ziirich fiir In-
formatik, ist vom Schlumberger
Stichting Fund in Austin/Texas
in den Kreis der zu Fordernden
aufgenommen worden. Prof.
Dr. Hans Melchior, Professor
der ETH Ziirich fiir Elektronik,
ist zum Vizeprisidenten 1998
und zum Prisidenten 1999 der
weltweit wissenschaftlich titi-
gen Laser and Electro-Optics
Society (LEOS) des Institute of
Electrical and Electronics En-
gineers (IEEE) gewiihlt worden,
Prof. Dr. George Moschytz,
Professor der ETH Ziirich fiir
Nachrichtentechnik, zum Presi-
dent-Elect der Circuit and Sy-
stems Society des Institute of
Electrical and Electronic En-
gineers (IEEE), Prof. Dr. Hans
Rudolf Ott, Professor der ETH
Ziirich fiir Physik und Mitglied
des Laboratoriums fiir Festkor-
perphysik, zum Prisidenten der
Condensed Matter Division der
European Physical Society,
Prof. Dr. Peter Wachter, Profes-
sor der ETH Ziirich fiir Experi-
mentalphysik und Mitglied des
Laboratoriums fiir Festkorper-
physik, zum Professor ehren-
halber (Honorary Professor) an
der Henan Universitit, Kaifeng,
China. Prof. Dr. George Yadiga-
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roglu, Professor der ETH
Ziirich fiir Kerntechnik, hat von
der Thermal Hydraulics Divi-
sion der American Nuclear So-
ciety den «Technical Achieve-
ment Award» 1997 erhalten.

Neue Mehrschicht-
Leiterplatten

Miniaturisierung und Kom-
plexitit sind zwei Forderungen,
denen sich die Leiterplatten-
industrie stellen muss. Der
Fachverband Bauelemente der
Elektronik  im  deutschen
Zentralverband der Elektro-
technik- und Elektronikindu-
strie (ZVEI) stellte jetzt eine
Technik vor, mit der die Pak-
kungsdichten erheblich ver-
grossert werden konnen: die so-

genannte ~ MOV-Leiterplatte
(Mehrschicht-Oberfldchen-Ver-
drahtung).

Der neue Leiterplattentyp
wird auch «integrale Leiter-
platte» genannt, weil elektroni-
sche Bauelemente, wie Wider-
stinde und Kondensatoren, in
die Leiterplatte integriert wer-
den konnen. Falls sich die neue
Technologie durchsetzt, wird
sie den kiinftigen Systemaufbau
in den Geriten entscheidend be-
einflussen.

Die «integrale Leiterplatte»,
die jetzt in die Produktion ein-
zieht, bietet nicht nur feinere
Leiterbahnstrukturen und laser-
gebohrte Sacklocher von unter
80 um Durchmesser fiir die
Kontaktierung der Leiterbahnen
— auch ihre elektrischen Daten
konnen sich sehen lassen: Im
Vergleich mit einer konventio-
nellen Mehrlagenverdrahtung
geht die Leitungslinge bei glei-
cher Funktion um 35% zuriick.
Die Zahl der Durchkontaktie-
rungen durch alle Lagen redu-
ziert sich gar um 80%, die Zahl
der Signallagen in einem Refe-

Mit der MOV-Leiterplatte konnen die
Packungsdichten erheblich vergrossert
werden.
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renzbeispiel von sechs in kon-
ventionellem Aufbau auf nur
noch zwei. Fliche und Gewicht
gehen deutlich zuriick, die
Hochfrequenzeigenschaften
verbessern sich spiirbar, und die
EMV-Empfindlichkeit vermin-
dert sich merklich. Wichtig aber
ist, dass man wieder mit einer
einseitigen Bestiickungstechnik
auskommt. Widerstinde und
Kondensatoren konnen gleich
als gedruckte Bauelemente mit
eingebracht werden, sofern die
Schaltungstoleranzen dies zu-
lassen.

ETH-Bulletin zu
Umwelt - Kreislauf -
Wirtschaft

Das ETH-Bulletin vom Ja-
nuar 1998 fragt, wie dkonomi-
sche und okologische Interes-
sen besser unter einen Hut zu
bringen sind, wie die Wirtschaft
Anreize fiir 6kologisches Han-
deln bekommt und wie wissen-
schaftliche Erkenntnisse aus
dem Umweltbereich in Pro-

zesse der Produktion und
Wirtschaft einfliessen konnen.
Das Hintergrundmagazin der
ETHZ prisentiert aktuelle An-
sitze der ETH-Umweltfor-
schung. Vorgestellt werden Ent-
scheidungsmodelle zu Stoff-
kreisldufen und Energiewirt-
schaft. Auch wird die Frage
aufgeworfen, wie die Wissen-
schaft ein erfolgreiches Res-
sourcenmanagement in der In-
dustrie  unterstiitzen  kann.
Zudem enthdlt das Magazin
Uberlegungen zum Einfluss
wirtschaftlicher Globalisierung
und gesetzlicher Rahmenbedin-
gungen auf das Umweltverhal-
ten. Neu ist die Rubrik «Alumni
aktuell». Diese widmet sich
fortan den Schnittstellen von
beruflichen Beziehungen, fach-
licher Kompetenz und wissen-
schaftlicher Leistung. Die aktu-
elle Bulletin-Nummer (Nr. 268)
kann kostenlos bezogen werden
bei: ETH Ziirich, Abteilung
Offentlichkeitsarbeit und Aus-
senbeziehungen, 8092 Ziirich,
Telefon 01 632 42 44, Email
a0a@sl.ethz.ch.

Aus- und Weiterbildung
Etudes et perfectionnement

Informatik-Nachdiplomkurs an der ETH

Der Nachdiplomkurs Infor-
matik ist ein Paket von minde-
stens fiinf hoheren Lehrveran-
staltungen in Informatik, das
qualifizierten Personen eine ge-
zielte Vertiefung ihres Infor-
matikwissens erlaubt und zu
einem ETH-Zeugnis (mit No-
ten) fiihrt.

Zum Nachdiplomkurs wer-
den nur Personen mit Hoch-
schul- oder Fachhochschulab-
schluss und nachgewiesenen In-
formatikkenntnissen auf Stufe
Kernfach (5./6. Semester des
Diplomstudiums) zugelassen.

Jede Teilnehmerin, jeder Teil-
nehmer am Nachdiplomkurs
wihlt die fiinf Vertiefungs-
fiicher in Absprache mit einem
Mentor selbst. Zur Auswahl ste-
hen tiber 50 Vertiefungsficher
und Fachseminare zur Verfii-
gung. Vertiefungsficher sind
die inhaltlich anspruchsvollsten
Lehrveranstaltungen.

Der Nachdiplomkurs um-
fasst tiber 200 Stunden Vor-
lesungen und Ubungen iiber
einen Zeitraum von ein bis zwei
Semestern. Er kann berufsbe-
gleitend absolviert werden. Das

Ergebnis wird offiziell beschei-
nigt (Nachdiplomkurs Informa-
tik der ETH Ziirich).

Anmeldeschluss  fiir das
Wintersemester ist der 30. Sep-
tember, fiir das Sommerseme-
ster der 28. Februar.

Weitere Auskiinfte: Schicken
Sie Thre Adresse mit dem Ver-
merk «Nachdiplomkurs Infor-
matik» per Email, Telefon oder
Fax an: Departement Infor-
matik, Kurssekretariat, ETH
Zentrum, IFW, 8092 Ziirich,
bernard @inf.ethz.ch, Tel. 0]
632 72 06 (auch fiir Auskiinfte).
Fax 01 632 11 72.

Betriebsoptimierung
richtig angepackt

Zwei  Energie-2000-Semi-
nare zeigen Instandhaltungs-
und Ingenieurdienstleistern so-
wie technischen Leitern, wie
man mit fachgerechter Be-
triebsoptimierung von Haus-
technikanlagen seinen Erfolg
verbessert. Nach einer Berech-
nung von Experten stehen in
der Schweiz mehrere zehntau-
send komplexe haustechnische
Anlagen, die ein Betriebsopti-
mierungspotential bieten. Wo
liegen die Griinde dafiir, dass
der lukrative Betriebsoptimie-
rungsmarkt von technischen
Dienstleistungsunternehmen
nur halbherzig bearbeitet wird?
Und weshalb wird das vorhan-
dene Wissen in der Betriebsop-
timierung von Haustechnikan-
lagen von den Anlagebetreibern
kaum genutzt? Meist ist es das
falsche Vorgehen bei der An-
gebotsunterbreitung, das dazu
fiihrt, dass es selbst bei hoch-
rentablen Massnahmen nur zu
oft nicht zur Ausfiihrung
kommt.

Energie 2000 hat auf diese
Situation mit zwei neuen Semi-
narangeboten reagiert: «Be-
triebsoptimierung mit Erfolg
verkaufen»  zeigt Instand-
haltungs- und Ingenieurdienst-
leistern, wie das Angebot Be-
triebsoptimierung richtig ver-
kauft wird und wie sich daraus
ein lukratives Geschiftsfeld
entwickeln ldsst. Im Seminar
«Betriebsoptimierung von
Haustechnikanlagen mit Erfolg
fiihren» lernen technische Lei-
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