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Bussysteme

EIB und LON gelten in Zentraleuropa als die fihrenden Standardsysteme fir die Ver-
netzung der Hausinstallationen. Nachdem in den beiden ersten Teilen dieses Bei-
trages die Grundlagen der modernen Haustechnik und die wesentlichen Merkmale
von LON und EIB dargestellt wurden, werden in diesem dritten und letzten Teil die
Marktangebote der beiden Systemwelten sowie einige in der Schweiz realisierte
Anwendungsbeispiele beschrieben.

Standard-Bussysteme

in der Gebaudetechnik -

EIB und LON im Vergleich

Teil 3: Markt und Praxisbeispiele

Adresse des Autors

Richard Staub, El.-Ing. ETH, Bereichsleiter
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B Richard Staub

Die folgende Betrachtung beschrinkt
sich auf das Marktangebot in der Schweiz
im Jahre 1997. Das heisst, dass mit weni-
gen Ausnahmen nur Produkte beriick-
sichtigt sind, die geliefert werden kénnen
und nicht erst angekiindigt sind.

Wie schon dargelegt, sind EIB-Gertite
Teil des Marktes der Elektrogerite-
industrie. Diese Industrie umfasst neben
Schalterherstellern auch Produzenten von
Schaltgeriten und elektronischen Geri-
ten fiir die Installationstechnik, wobei die
letzteren seit zehn Jahren immer mehr an
Bedeutung gewonnen haben. Es finden

- sich darunter viele mittelstindische Un-

ternehmungen, aber auch weltweit titige
Multis. Die meisten Produzenten sind in
Deutschland beheimatet. Alle diese
Geriite sind Serienprodukte, die iiber den
Grosshandel oder direkt vom Produzen-
ten vertrieben werden. Manche sind auch
als OEM-Geriite unter verschiedenen
Markennamen erhiiltlich.

LON-Gerdte sind zum weitaus gross-
ten Teil Anlagenbestandteile, welche be-
stimmte Lieferanten herstellen und ver-
treiben. Die Pioniere in der LON-Technik
fiir Gebdudeanwendung — dazu gehoren
in der Schweiz vor allem zwei Unter-
nehmungen — haben zwischen 10 und
100 Mitarbeiter. Diese Unternehmen, die
bisher fast immer die gesamte Anlage

geliefert haben, zeichneten auch fiir
Projektierung, Programmierung und In-
betriebsetzung verantwortlich. Einen Teil
der Komponenten produzieren sie selbst,
einen anderen Teil kaufen sie ein. Ein
eigentlicher Komponentenmarkt ist erst
in Ansitzen ersichtlich.

Die grossen Unternehmungen der Ge-
biudeautomation, die sich seit einigen
Jahren zu LON oder BACNet bekennen,
haben erst im Mirz 1997 ihre Produkte
an der Internationalen Fachmesse Sanitér,
Heizung, Klima (ISH) in Frankfurt ge-
zeigt. Am meisten fortgeschritten sind
LON-fihige Anlagenregler. Ganz all-
gemein scheint man bei der Einfiihrung
der LON-Technologie gemichlich vor-
zugehen. Auf der ISH wurde auch eine
Multi-Vendor-Anlage gezeigt, welche die
Interoperabilitit von 17 Produzenten de-
monstrierte.

Etliche Unternehmungen, die spezielle
Teilanlagen fiir Gebdude wie beispiels-
weise Sonnenschutz, Brandmeldeanla-
gen, Zutrittskontrolle oder Tiirautoma-
tion herstellen, haben in den neusten
Produkten LON-Technologie eingesetzt.
Das bedeutet aber nicht unbedingt auch
Kompatibilitit. Es ist sehr wichtig nach-
zupriifen, ob diese Gerite LON-Mark-
konform sind. Ferner ist zu untersuchen,
fiir welches Medium und fiir welche
Ubertragungsart die Komponenten zur
Verfiigung stehen, damit sie auf einem
gemeinsamen Bus installiert werden kon-
nen. Schliesslich miissen die Applikatio-
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nen dieser Gerite zur Verfiigung gestellt
werden, um sie mit einem gemeinsamen
Tool programmieren zu konnen.

Verfiighare Produkte

Der nachfolgende kurze Uberblick soll
aufzeigen, welche Produkte derzeit ver-
fiigbar sind. Einzelheiten sind iiber die
Adressen am Schluss des Artikels zu er-
fahren.

EIB
Systemkomponenten
Systemkomponenten werden fiir die
grundlegenden Funktionen des EIB-
Systems benétigt. Sie stellen den Daten-
austausch innerhalb eines Linienseg-
mentes sowie linien- und bereichsiiber-
greifende Funktionen sicher. Zu den
Systemkomponenten zihlen:

Spannungsversorgungen mit Drossel
Linien/Bereichskoppler/Linienverstér-
ker

Busankoppler

Zubehor wie Datenschiene, Busver-
binder, Busklemmen

|

Sensoren

Sensoren nehmen Informationen auf,
wandeln sie und senden diese als Daten-
telegramme auf den Bus. Je nach Bau-
form sind Busankoppler und Anwen-
dungsmodul steckbar oder als untrenn-
bare Einheit in einem Gebiude integriert.
Zu den Sensoren gehoren:

— Taster; Aufputz/Unterputz, 1-, 2- oder
4fach, mit oder ohne LED, 3 Schweizer
Produkte verfiigbar (Einbaumass!), Ta-
ster mit integriertem IR-Empfinger

— Infrarotsender und -empfinger (2—-12
Kanile)

— Binireinginge fiir die Ankopplung von
konventionellen Geriten an EIB, als
Gerite fiir die Verteilung (REG, Rei-
heneinbaugerit), als Aufputzgerit oder
als Tasterschnittstelle fiir die Unterputz-
dose. Spezielle Bindreinginge und -aus-
ginge (bis 12 Kanile) ermdglichen die
Ankopplung von Tasterfeldern fiir zen-
trale Bedienungen.

— Zeitschaltuhren, 1-, 2- oder 4-Kanal,
mit oder ohne DCF 77-Signal

— Physikalische Sensoren erfassen physi-
kalische Grossen, wie zum Beispiel die
Windstirke, Helligkeit oder Infrarot-
strahlung (Bewegungsmelder), wandeln
diese in Messwerte und senden sie als
Datentelegramme auf den Bus. Bei eini-
gen Sensoren ist im Busgeriit bereits ein
Regler integriert, so dass in Abhingigkeit
von Anwendungsprogramm und Para-
metern Stellgrossen gesendet werden.
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Typische physikalische Sensoren sind
Helligkeitsregler, Ddmmerungsschalter,
Bewegungsmelder und Temperaturfiihler
mit zugehorigem Regler.

— Analogeingang 4fach fiir 0/4-20 mA
bzw. 0-10 V; damit koénnen Signale von
handelsiiblichen Sensoren auf den EIB
gekoppelt werden.

— Den bekannten Schweizer Prisenzmel-
der gibt es als EIB-fihige Version.

— Funk-Zeitgeber (Systemuhren), die das
Zeitsignal DCF 77 empfangen und als
Zeit- und/oder Datumstelegramm auf
den EIB senden, ermoglichen eine
konsistente Zeitanzeige im gesamten
System.

Aktoren

Aktoren empfangen Datentelegramme,
werten sie aus und setzen die Befehle in
entsprechende Steuersignale um. Zu den
Aktoren gehoren:
— Schaltaktoren (auch Binidrausginge
genannt) schalten angeschlossene Ver-
braucher. In der Regel ermoglichen sie
auch zeitliche Funktionen wie Aus- und
Einschaltverzogerungen oder logische
Verkniipfungen mehrerer Eingangsinfor-
mationen. Schaltaktoren gibt es als 1-,
2-, 4fach oder Reihenaktoren; mit 6-, 10-
oder 16-A-Schaltleistung; mit oder ohne
Handbetitigung, als REG-Geriite, als
REG-K-Gerite (Verteilergerite mit di-
rektem Busanschluss iiber Klemme), als
Aufputzgerite, als Unterputzgerite, als
Geriite mit steckbaren Ein- und Ausgin-
gen, als Kanaleinbaugerite. Zusitzlich
gibt es auch Kombigeriite, die neben den
Ausgingen auch Binireinginge aufwei-
sen.
— Aktoren fiir Antriebe (Jalousieaktoren)
werden meist zum Steuern von Roll-
laden-, Jalousie- oder Markisenantrieben
eingesetzt. Aber auch alle anderen elek-
tromotorischen Antriebe konnen unter
Beriicksichtigung der technischen Daten
mit diesen Aktoren betrieben werden.
Hier gibt es die gleichen Bauformen wie
bei den Schaltaktoren. Zusitzlich gibt
es auch Kombigerite mit integrierten
Tastereingiingen. Neu ist auch ein
Schweizer Fabrikat erhéltlich, an welches
Jalousien mit zwei Ab-Stellungen ange-
schlossen werden kénnen.
— Dimmaktoren haben einen Halbleiter-
ausgang, iiber den angeschlossene dimm-
bare Verbraucher mittels Phasenan- oder
-abschnittssteuerung gedimmt werden
kénnen.
— 1-10-V-Steuergerite ermoglichen das
Steuern von Geriten mit 1-10-V-Steuer-
eingingen, zum Beispiel elektronische
Vorschaltgerite (EVG) in Leuchtstoff-
lampen oder elektronische Transformato-
ren fiir Niedervolthalogenleuchten.

— Spezielle Steuergerite werden angebo-
ten, die Ausginge fiir Spezialsignale von
proprietiren Lichtsystemen erzeugen.

— Direkt EIB-fihige Stellventile (255
Stufen, mit Riickmeldung) beziehen die
Leistung von der EIB-Spannungsversor-
gung. Im Moment sind zwei Modelle ver-
fligbar.

— Ausginge fiir Volumenstromregler als
Anlagebestandteil eines Herstellers.

— Nebenuhren konnen iiberall dort in-
stalliert werden, wo die EIB-Busleitung
vorhanden ist. Sowohl die Energieversor-
gung fiir die Uhr als auch die Ubertra-
gung von Datum und/oder Uhrzeit erfol-
gen liber den EIB.

Controller

Bei Verkniipfungen, Zeitfunktionen
oder komplexeren Steuerungen (soge-
nannte Szenen) oder Regelungen miissen
oft Controller eingesetzt werden. Dies
sind EIB-Geriite, die ihre Ein- und Aus-
gangssignale direkt ab Bus erhalten und
senden. Dazu gehoren:

— Logik-, Szenen- und Zeitbaustein
(Buskoppler ohne Anwendungsgeriite)

— Anwendungs-Controller fiir Zeit-,
Prioritits-, Zihl- und Protokollfunktio-
nen

— Zeit-Controller fiir bis zu 1000 Zeit-
befehle

— Funktionsmodul als frei programmier-
bare Steuerung fiir bis zu 1000 Grup-
penadressen

— Energiemanagementsysteme fiir Last-
abwurf

Schnittstellen/Gateways

Schnittstellen/Gateways  verbinden
Bussysteme mit unterschiedlichen Proto-
kollen, Ubertragungsgeschwindigkeiten
und/oder Ubertragungsmedien. Bei der
derzeitigen Generation Busankoppler
BCUI ist die Erstellung einer Schnitt-
stelle aufwendig. Es existieren keine
Normeinbindungen zum EIB. Das soll
mit der Einfithrung der ETS2 (ETE) und
der BCU2 geiindert werden.

Zum Anschluss an den EIB sind fol-
gende Schnittstellen/Gateways verfiigbar:

— Schnittstelle zum PC, die sogenannte
Datenschnittstelle, erméglicht den seriel-
len Datenaustausch zwischen dem EIB
und Anwendungsprogrammen auf PC
tiber die genormte RS 232-Schnittstelle.
— Schnittstellen/Gateways zum ISDN
sind entweder Komplettgeriite oder PC
mit ISDN-Modem und Software. Die
Schnittstellen/Gateways ermdglichen die
Betriebsarten «Kopplung zweier EIB-
Systeme», «Fernvisualisierung», «Fern-
wirken» und «Fernprojektierung/-para-
metrierung». »
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— Schnittstellen/Gateways zum Telekom-
munikationsnetz (analogen Fernsprech-
netz) ermoglichen im wesentlichen die
gleichen Funktionen wie ISDN-Gate-
ways in der Betriebsart Fernwirken.

— Schnittstellen/Gateways zu  Biiro-
sprechanlagen machen aus einer Biiro-
sprechstelle eine kleine Kommandozen-
trale. Meist wird an eine vorhandene
Biirosprechstelle ein Modul mit zusitz-
lichen Steuerungselementen angesteckt,
die Befehle iiber die Leitungen der
Sprechanlage iibertragen; diese werden
an zentraler Stelle in den EIB eingespeist.
Auch die Ubertragung von Meldungen in
umgekehrter Richtung ist moglich.

— Schnittstellen/Gateways zu speicher-
programmierbaren Steuerungen (SPS)
verbinden die Gebdudesystemtechnik mit
der Automatisierungstechnik und der Ge-
biudeleittechnik, sofern diese auf SPS
basiert. Daten — von Stormeldungen bis
zu Messwerten — konnen bidirektional
zwischen den Systemen ausgetauscht
werden. Komplexere Funktionen konnen
dann in der SPS statt in EIB-Controllern
ausgefiihrt werden. Im Moment bieten
zwei bedeutende SPS-Hersteller eine sol-
che Verbindung an.

— Schnittstellen/Gateways zur Gebéude-
automation sind in der Regel firmenspe-
zifische Losungen und ermdoglichen den
bidirektionalen Austausch mit der Auto-
mations- und Managementebene. Alle
bedeutenden Hersteller von Gebidude-
automationssystemen bieten inzwischen
ein solches Gateway an.

— Schnittstellen zu Heizungsanlagen
oder EIB-fihige Gaskesselsteuerungen
fiir Mehrkesselanlagen ermdglichen
dariiber hinaus weitere Einsparungen.
Der Heizkesselregler fragt alle an den
EIB angeschlossenen Ventilstellantriebe
ab. Sind alle Ventile geschlossen, kann
die Umwilzpumpe abgeschaltet und
die Vorlauftemperatur abgesenkt werden.
— Elektronische Schliesszylinder bieten
innerhalb eines Gebidudes die Moglich-
keit, an Ein- und Durchginge Zugangs-
berechtigungen zu vergeben, verlorene
Schliissel in Sekundenschnelle zu sperren
sowie Zuginge zu iiberwachen. Jeder
Elektronikzylinder ist iiber eine Steue-
rung mit dem EIB verbunden.

— Magnetkarten als Schliissel zu verwen-
den, ist eine weitere Mdoglichkeit der Zu-
gangskontrolle. Die Daten der Magnet-
karten werden mit einem magnetischen
Kartenleser erfasst und mit der internen
Kennworttabelle des Kartenlesers ver-
glichen. Ist der Inhaber einer Karte zu-
gangsberechtigt, wird ein Telegramm ge-
neriert und tiber den EIB beispielsweise
ein Aktor mit nachgeschaltetem Tiiroff-
ner angesprochen.
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Mensch-Maschinen-Interfaces

Um Betriebszustinde von Leuchten,
Didmmerungsschaltern oder Bewegungs-
meldern anzuzeigen, ist es am einfach-
sten, die Status-LED der EIB-Taster fiir
die Zustandsvisualisierung zu verwen-
den. Info-Displays im Design der Taster
ermoglichen eine Darstellung von Zu-
stinden und Werten in Klartext.

Schon bei konventioneller Installa-
tionstechnik hat man Tableaus fiir die
Visualisierung  von Gebidude- oder
Betriebszustinden erstellt. Neu wird je-
doch das Tableau nur iiber eine Bus-
leitung angeschlossen, unabhingig von
der Art und Anzahl der darzustellenden
Informationen. Die Tableauansteuerun-
gen und Synoptikmodule fragen Be-
dienelemente ab und senden die Befehle
fiir die LED oder Gliihlampen auf den
EIB.

Der PC ermoglicht die eleganteste, lei-
stungsfihigste und flexibelste Gebiude-
und Betriebszustandsvisualisierung. Die
Bedienung ist durch moderne Ober-
flichen sehr einfach geworden. Neben
Tastatur und Maus bietet sich dafiir ein
Bildschirm mit sensitiver Oberfliche, ein
Touch-Screen-Monitor, an. Durch Bertih-
rung mit dem Finger auf der Bildschirm-
oberfliche konnen Schaltbefehle aus-
gelost oder Werte geidndert werden. Meist
wird die Tastatur kaum mehr bendtigt.
Heute sind bereits verschiedene EIB-
Visualisierungen erhiltlich, die direkt
auf einem PC mit Windows installiert
werden.

TV-Visualisierungen als weitere Vari-
ante blenden Businformationen in ein
laufendes Fernsehbild ein. Die Steuerung
von Jalousien oder der Heizung ist be-
quem vom Sessel aus per Infrarot-Fern-
bedienung moglich.

Das Home Electronic System (HES)
schliesslich ist ein Managementsystem
fiir den Haushalt. Es integriert alle haus-
technischen Funktionen wie Beleuch-
tung, Jalousie, Heizung, aber auch Haus-
haltgeriite, Kommunikation und Uber-
wachung. Die Kommunikation setzt die
Vernetzung aller Geriite {iber EIB voraus.
HES laduft auf jedem modernen PC und
erlaubt eine intuitive Bedienung. Alle
Hersteller konnen ihre Produkte HES-
fahig machen. HES wird 1997 auf dem
Markt eingefiihrt.

LON

LON-Produkte sind im Grosshandel
nicht erhéltlich und daher auch noch
nicht frei zu kaufen. Sie sind an den An-
bieter fiir die Installation und Program-
mierung gebunden. Wir werden uns des-
halb hier auf die angebotenen Anlagen
konzentrieren.

Bussysteme

Systemgerdite

Wegen der Vielzahl von Ubertragungs-
medien und Geschwindigkeiten gibt es
eine ganze Reihe von Produkten. Dazu
gehoren: ‘

— Speisegerite: Die Speisung der LON-
Knoten erfolgt nur bei LPT iiber die
gleichen zwei Drihte wie die Kommu-
nikation. Der Planungs- und Installa-
tionsaufwand ist deshalb komplexer
als bei EIB.

— Transceiver

— Routers

— Gateways

Kleinsysteme

Auf dem Markt werden zwei Klein-
systeme auf LON-Basis angeboten. Sie
bestehen aus PC-programmierbaren
Steckdosenstationen und kommunizieren
tiber 230 V. Damit konnen zeit- und licht-
wertabhiingige Steuerungen realisiert
werden.

Anlagen

Im schweizerischen und deutschen
Markt ist noch kein Schalterhersteller mit
einem LON-Modell aufgetreten. Das ist
ein klarer Nachteil gegeniiber EIB, weil
der Architekt oft die eingesetzte Technik
nach dem Design auswihlt.

An der ISH 1997 wurde eine LON-

Busankopplung gemiss EIB-Vorbild
gezeigt, welche die ganze Geritevielfalt
von EIB der LON-Welt verfiigbar
machen sollte. Die Rechtsgrundlage

dafiir (Patentschrift von EIB) scheint
aber noch nicht gentigend gesichert zu
sein.

In diesem Jahr wird ein grosser Her-
steller ein neues System fiir Beleuchtung
einfiihren. Schalten und Dimmen sind
zeit-, bewegungs- und tageslichtabhin-
gig, ausserdem iiber Infrarot-Fernsteue-
rung moglich. Die Programmierung er-
folgt auf grafischer Oberfliche direkt im
Installationsplan; andere Produkte kon-
nen eingebunden werden.

Zwei schweizerische Hersteller offe-
rieren Anlagen mit eigenen und Fremd-
produkten fiir komplexe Funktionen. Sie
bieten Licht- und Jalousieregelung, auch
in Einzelrdumen, Raum-besetzt-Anzei-
gen, Uberwachung und Visualisierung an.
Es werden Schweizer Produkte fiir Schal-
ter, Folientastatur und IR-Bedienung ver-
wendet. Die meisten Aktoren sind in
REG-Bauform ausgefiihrt, zusitzlich gibt
es Unterputz- oder Einbaugerite.

Ein weiteres Schweizer Produkt be-
inhaltet eine eigene Einzelraumregelung
und Visualisierung; es kann mit Kom-
ponenten fiir Licht, Jalousie und anderen
ergiinzt werden. Ein bedeutender Tor-
fabrikant bietet eine LON-Steuerung fiir
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seine Antriebe an, ein Spezialist fiir Ge-
biaudeautomationen stellt Gerite fiir die
Primérreglung auf BACNet-Basis mit
LON-Knoten her, und ein ebenfalls inléin-
discher Fabrikant von Sicherheitsanlagen
hat Teile seines neuen Systems mit LON-
Knoten ausgeriistet.

LON-Steuerung findet man auch in
einem neuen Sortiment von Lichtrufanla-
gen. Bekannte Prisenzmelder sind jetzt
bei mehreren Herstellern in unterschiedli-
chen LON-Versionen erhiltlich. Digitale
und analoge In- und Outputs, kombi-
nierte Gerite und Softwaretools finden
sich als Bausteine im Angebot mehrerer
Produzenten. Fast alle benotigen fiir Lei-
stungsschaltungen nachgeschaltete Re-
lais, wie in der SPS-Technik.

Bedeutende Gebidudeautomationsfir-
men haben 1996 mit der Markteinfiih-
rung von Systembestandteilen begonnen,
die LON-Mark-kompatibel sind. Verfiig-
bar sind unter anderem Ein- und Aus-
gabebausteine bindr und analog, Control-
ler, Router, Regler fiir Ventil- und Luft-
klappenantriebe, Raumbediengerite und
Zeitgeber. Die Peripheriegerite sind mei-
stens noch konventioneller Bauart und
deshalb sternformig ab einem Regler zu
verdrahten.

Schnittstellen/Gateways

Zu LONWorks existieren viele Stan-
dardschnittstellen wie RS 232 oder
RS 485, sicher einer der Griinde fiir die
Beliebtheit von LON bei Entwicklern.
Dementsprechend lassen sich Gateways
realisieren, wie sie bei EIB beschrieben
wurden. Als Nachteil erweist sich dage-
gen die ungeniigende Beachtung von In-
teroperabilititsregeln. Eine LON-Schnitt-
stelle A ist deshalb nicht gleich einer
LON-Schnittstelle B, obwohl sie physi-
kalisch die gleiche Struktur besitzt.

R

Mensch-Maschinen-Interface

Tableauansteuerungen werden mit digi-
talen und analogen In- und Outputs erstellt.

Als Visualisierungssysteme werden
meistens bereits eingefiihrte Modelle
tiber Gateways eingebunden. Bei der
Einbindung von LON-Knoten in die
Anlagen von Gebidudeautomationsliefe-
ranten kommunizieren diese mit den
iibergeordneten Systemen iiber Anlagen-
regler oder iiber Controller mit integrier-
ten Gateways.

An der ISH wurde ein neues LON-
Raum-Interface fiir die Mensch-Maschi-
nen-Kommunikation vorgestellt. Es er-
moglicht die Anwahl und Riickmeldung
verschiedener Gewerkefunktionen iiber
einen Drehregler und einen zusitzlichen
Szenentaster — eine sehr gute Anregung,
bendotigt doch eine gewerketibergreifende
Gebiudetechnik auch dementsprechend
neue Bedienungselemente.

Beispiele ausgefiihrter oder in
Ausfiihrung stehender Anlagen

EIB-Projekte

Telecom-Ausbildungsgebdiude

Forrlibuck in Ziirich

— Elektroplanung: Telecom/Kummler+
Matter

— Systemintegration: Kummler + Matter

— Umfang: 380 Teilnehmer

Das-ehemalige Telecom-Lagergebiude
an der Forrlibuckstrasse in Ziirich wurde
vom November 1996 bis zum Mirz 1997
vollstindig renoviert.

Zur Losung dieser Aufgabe wurde ein
durchdachtes Installationskonzept ent-
worfen, um die Vorteile der dezentralen
Steuerung voll zu nutzen.
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Bild 16 Deckenverteiler mit steckbaren Ein- und Ausgangen fiir EIB-Aktoren. Installation mit kombiniertem
Flachkabel.

Das Projekt weist einige wesentliche
Merkmale auf:

— Erschliessung aller Aktoren und Sen-
soren iiber drei kombinierte Flach-
kabel Strom/Bus pro Etage (Woertz).

— Plazierung aller EIB-Aktoren in vorge-
fertigten Deckenverteilern (Bild 16)

— alle Zuleitungen und Abginge auf
Leuchten und Storen steckbar ab Ver-
teiler

— Lieferung aller Leuchten mit vorkon-
fektionierten Kabeln

— in den Etagenverteilern sind nur noch
Systemgerite wie Spannungsversor-
gung, Linienkoppler plaziert

Folgende Funktionen wurden realisiert:
— Licht geschaltet oder gedimmt in je
drei Gruppen pro Raummodul von ein
oder mehreren Schaltstellen (Jung); Ab-
schaltung bewegungs- und lichtabhingig
tiber Prisenzmelder HTS
— Ein- und Ausschalten der Durchgangs-
bereiche iiber Prisenzmelder
— Putzschaltung (Schliisselschalter)
schaltet das gesamte Licht einer Etage,
ausser in gerade belegten Schulungsriu-
men
— lokales Schalten der Storen mit zwei
Arbeitsstellungen unten (1: Tageslicht-
einfall im oberen Bereich, 2: ganz ge-
schlossen); Automatik tiber Sonnenfiihler
und Zeitschaltuhr
— alle Grundfunktionen sind als direkte
Sensor-Aktor-Schaltungen realisiert; die
Spezialschaltungen iibernimmt ein Funk-
tionsmodul (SPS mit EIB-Telegrammen
als Ein- und Ausgiinge) pro Etage

UBS-Gebdiude Flur-Nord in Ziirich

— Elektroplanung: Hefti, Hess, Marti-
gnoni, Ziirich

— Systemintegration:
Ziirich

— Umfang: tiber 4000 Teilnehmer

Siemens ANL,

Die gesamte Raumsteuerung des Ver-
waltungsgebidudes der Schweizerischen
Bankgesellschaft wird mit EIB, erginzt
durch DDC-Stationen mit direkter Bus-
anbindung, realisiert. Sie umfasst die
Steuer- und Regelfunktionen der Ge-
werke Licht, Jalousie, Heizung, Liiftung
und Klima (Bild 17).

Das Gebidude Flur-Nord der Schweize-
rischen Bankgesellschaft besteht aus vier
Trakten mit jeweils zehn Geschossen. Die
rund 70 EIB-Linien kénnen optimal der
Gebiudestruktur angepasst werden. Weil
keine Installationsverbindungen zwischen
Decke und Boden méglich sind, wurden
sie zusitzlich aufgeteilt in Bodenbusse fiir
Heizventile und Taster sowie Decken-
busse fiir Beleuchtung, variable Volumen-
stromregler und Kiihlventile.
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Bild 17  Prinzip der Raumsteuerung

Die Ansteuerung der Beleuchtungs-
korper und Storen fiihrt iiber spezielle
Deckenverteiler mit steckbaren Ein- und
Ausgingen, welche die Raum-Aktoren
aufnehmen. Dank kombinierten Flach-
kabeln fiir Leistung und Bus und vor-
gefertigten Deckenverteilern kann die
Installation wesentlich vereinfacht wer-
den.

Die Raumsteuerung wird durch fol-
gende Eckpunkte charakterisiert:

— Mehrere Raummodule werden zu
Raumzonen zusammengefasst. DDC-
Geridte mit direkter EIB-Einbindung
regeln und steuern die verschiedenen
EIB-Feldgeriite.

— Pro Raumzone sind je ein Raum- und
ein Betontemperaturfiihler sowie mehrere
Heizventile, Kiihlventile und Volumen-
stromregler vorhanden. Die Bedienung
erfolgt iiber einen Touch-Screen.

— Die Innenbeleuchtung wird iiber Ta-
ster, Touch-Panel oder Prisenzmelder
angesteuert und helligkeitsabhiingig re-
guliert.

— Verschiedene Storentypen wie Lamel-
lenstoren, Stoffstoren und Krawallstoren
sind integriert und werden je nach Be-
diirfnis tiber Aussenlichtsensoren gesteu-
ert. Die einen Storen sind lokal iiber
Taster, andere iiber Touch-Panel oder
das Leitsystem bedienbar. Die Lamel-
lenstoren sind mit zwei Ab-Stellungen
ausgertistet.

— Fiir alle Gewerke dient eine zentrale
Meteostation zur Messung von Aussen-
temperatur, Aussenfeuchte, Helligkeit,
Regen, Windsichtung und Windstirke.
Via Bussystem sind die Daten an allen
gewlinschten Punkten erfass- und aus-
wertbar.
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— Alle Brandschutzklappen inklusive
Riickmeldungen werden iiber kom-
binierte EIB-Ein- und -Ausginge ange-
steuert.

— Je Bereich existiert eine serielle Kopp-
lung an das Leitsystem Geis (Kommuni-
kation {iber Ubidep). Es kommuniziert
vor allem mit den einzelnen DDC-Geri-
ten, wo Soll-Werte verstellt oder iiberge-
ordnete Eingaben vorgenommen werden
konnen.

In Anlagen dieser Grosse und Komple-
xitit gewihrleistet der EIB eine optimale
Betriebssicherheit, weil die dezentrale In-
telligenz mit galvanischer Trennung der
einzelnen Buslinien und fest definiertem
Prozedere bei Busspannungs- und Teil-
nehmerausfall den Gesamtausfall von
Gebiudeteilen sicher verhindert.

LON-Projekte

Stadttheater Basel: Steuerung von iiber
100 neuen Brandschutzklappen iiber
LON-Netzwerk

— Elektroplanung: Selmoni, Basel

— Systemintegration: Kummler + Matter,
Basel; Bircher Gebiudetechnik, Berin-
gen

— Umfang: ca. 140 Knoten

Das Stadttheater Basel ist eines der
bedeutendsten Kulturinstitute unseres
Landes. Laufend wird die Gebiude-
technik  wachsenden Anforderungen
und neuen Vorschriften angepasst, um
einen reibungslosen Betrieb und eine
optimale Sicherheit zu gewiihrleisten.
Eine solche Nachriistung ist der nach-
triagliche Einbau von iiber 120 Brand-
schutzklappen. Sie verhindern eine Aus-

Bussysteme

breitung von Feuer und Rauch bei einem
Brandfall.

Die technischen Verantwortlichen des
Theaters sowie die Firma Selmoni als
Planerin entschieden sich fiir den Einsatz
von LON zur Ansteuerung der dezentral
verteilten Klappen. Eine konventionelle
Steuerung hitte die sternformige Ver-
kabelung aller Klappen ab der Liiftungs-
zentrale erfordert. Deshalb entschied man
sich fiir die Verwendung von verteilter
dezentraler Automation mit LONWorks
(Bild 18).

Obwohl alle Klappen vom Technik-
raum aus angesteuert werden miissen und
in Abhingigkeit von Brandmelde-, Liif-
tungs- und Entrauchungsanlage stehen,
ergab sich durch den Einsatz eines mo-
dernen Bussystems eine massive Reduk-
tion der Verkabelung. Von jeder Klappe
wird ndmlich auch die momentane Stel-
lung riickgemeldet. Eine spezielle Soft-
ware {iberwacht die Funktion des Busses
und meldet Storungen. Die ganze ver-
teilte Nachinstallation konnte so auf
wenige Kabel reduziert werden.

Ein PC mit einer Visualisierungssoft-
ware libernimmt die zentrale Stormelde-
iiberwachung und die Funktionskontrolle
der Anlage.

Verwaltungsgebdiude UBS Suglio

— Elektroplanung: Amstein + Walthert,
Ziirich

— Systemintegration: Techselesta, Ca-
dempino-Lugano

— Umfang: ca. 6000 Knoten

Das Verwaltungsgebidude Suglio ist als
Energie- und Okologiemusterhaus ent-
worfen worden. Ziel ist ein massiv ver-
ringerter Energiebedarf und zusitzlich
die maximale Nutzung erneuerbarer
Energiequellen.

Bild 18 Verteiler mit LON-Komponente

53



Gebaudeautomation

Dieses Projekt ist zu umfangreich und
komplex, um es hier im einzelnen zu be-
schreiben. Klar ersichtlich war, dass die
vielen dezentralen Raumsteuerfunktio-
nen ein modernes, flexibles Steuerungs-
system erforderten, das zudem die Ein-
bindung ins iibergeordnete Leitsystem er-
moglicht (Bild 19). Fiir diese Aufgabe
wurde ein LON-Bussystem gewihlt.

Hier eine Ubersicht iiber die in die An-
lage integrierten Steuerungen:

— passive Nachtauskiihlung

— Heizung

— Kiihldecken

— Beleuchtung

— Blendschutz innen

— Sonnenschutz aussen

— Licht-Shelfs

— geschaltete Steckdosen

— Lautsprecherregelung/Evakuations-
anlage

— Raum-besetzt-Anzeigen

— Signalisierung Aktenfoérderung

— Tiiren/Tore

— Messung Photovoltaikanlagen

— Hubfenster

— Oblichter

Bei vielen Gewerken ist eine komplexe
Funktionalitit gefordert. Als Beispiel sei
die Vorgabe fiir den inneren Blendschutz
erwihnt. Der innere Blendschutz ist teil-
weise abhingig vom aussenliegenden
Light Shelf, das sind grossflichige Licht-
blenden, die je nach Stellung das Son-
nenlicht an die Decke lenken oder ab-
schirmen. An diesem Beispiel wird die
Verkniipfung zweier Gewerke auf einem

Bussystem deutlich (Bild 20). Fiir die Be-
dienung sind Folientastaturen und teil-
weise Touch-Panel vorhanden.

Alle Aktoren (Bild 21) sind dezentral
plaziert. Sie befinden sich in Modulen, die
auf den Stromschienen fiir die Energiefein-
verteilung sitzen. Dort befinden sich auch
die zugehorigen Gruppensicherungen.

Um Uberwachung und Eingriffe zu
ermoglichen, sind fast sidmtliche Ge-
werke auf eine Visualisierung gefiihrt.
Sie ist auf Ubidep-Ebene realisiert.
Damit kann an irgendeinem Ort im UBS-
Netz auf die Daten zugegriffen werden.

Die Raumsteuerung befindet sich in
der letzten Inbetriebsetzungsphase, da die
ersten Gebéudeteile noch in diesem Som-
mer bezogen werden.

Schlussthesen

Der Trend zu einer offenen und inte-
gralen Gebiudetechnik ist klar und un-
aufhaltbar. Der Prozess der Umstellung
wird aber jahrelang dauern und nicht in
einer vollstindig sterilen «Ein-Partei-
Welt» enden.

Die Technologie fiir Bussysteme im
Installationsbereich muss hohe Anforde-
rungen erfiillen. Sowohl einfache Senso-
ren und Aktoren wie auch leistungsfihige
Controller sollen wirtschaftlich Daten
austauschen konnen. Um die Investitio-
nen zu sichern, soll das Kommuni-
kationskonzept so zukunftsgerichtet auf-
gebaut sein, dass es auch in einigen
Jahren noch up to date ist und weiter
ausgebaut werden kann. Einige Anforde-

Blendschutz Rl i
offnen
Blendschutz Fassade

Ost/Siid 4./5. Stock,

S morgens vor Arbeitsbeginn
it mit Light Shelf
schliessen

Blendschutz
ganz auffahren|

Blendschutz
ganz abfahren

Taster ab ia
gedriickt

nein

nein

Stop
Reset auf/ab

Bild 20 Flussdiagramm fiir Blendschutz

rungen an eine solche Technologie seien
hier zusammenfassend nochmals auf-
gefiihrt:

— sehr kostengiinstiger Busanschluss,
setzt die Verfiigbarkeit von integrierten
Bauteilen voraus

— End-zu-End-Kommunikation

— Fihigkeit, ereignisorientiert zu funk-
tionieren

— Managementfunktionen zur Verein-
fachung der Inbetriebnahme

— flexible  Adressierungsmoglichkeit:
Einzeladressierung, Gruppenadressie-
rung, Broadcast

— Flexibilitit zur Bildung von Hierar-
chien in der Netzwerktopologie

Raumbus RS-485 /24 DC Power supply / 3 x 2 shielded

L85-Wand-12 1
SRl _Tiire-
Licht S-Box 0-Box L85-Tlre-4
front  front °c G Blendschutz
left right . .
L85-PIR-HTS L85-WALL-3DG | | [L85-oUTD-P
rear rear 2 DA 230V A
5 @ B Ll L@ Blendschutz
n Licht== i -Gromsa 5 FL-Cruppe 1]
Loudness L85-OUTD Y
3 DA 230V BA Trnsf. 24VAC
D D e |.85-0A|1 %-zz
L 4 AAO.. : ;
= “EX Heizventil
~————  Schaltausgénge EX Ktihlventil
Q‘X Heizventil
(wX Kahiventil

L85-Ture-4

Light Winddw.
shelf

L8S-OUID-4P) jont_Shelf
2 DA 230V 8A

Sl rg®

= {

LichtZ= E—TF Gruppe 2 1FL Gruppe 1

L85-0UTp-6P
6 DA 230V 8A
Al e ® Oberes Fenster
= ‘@

] [ @ Unteres Fenster
B 1_‘(, @ Korridor Fenster
—=H—Le

)

Bodenbus RS-485

%Steckerbox RJ 48
[

Quelle: P. Pompilio

Bild 19 Gebéude Suglio
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Bild 21 Aktormodul

— gute Unterstiitzung durch Engineering
und Commissioning Tools mit einer
Datenbank von Komponenten mog-
lichst vieler Hersteller

— einfache Handhabung, gute Dokumen-
tation

— Offenheit des Busses mit klaren Richt-
linien und Verfahren, die eine Interope-
rabilitét sicherstellen

— moglichst 2-Draht-Verdrahtung, Kom-
munikation und Speisung auf der glei-
chen Leitung

— Moglichkeit eines einfachen SW-Up-
dates durch netzweites Downloaden
der Applikationen

— einfache Ankopplung an die Automa-
tions- und Managementebene in einem
Gebiude

— Moglichkeit, die Informationen iiber
verschiedene physikalische Transport-
kanile abzusetzen: drahtgebunden, In-
frarot, Funk, netziiberlagert via Power-
line und andere

Diese Liste zeigt klar, dass die Ent-
wicklung und Positionierung eines Feld-
busses bei der einen oder anderen Anfor-
derung Kompromisse erfordert. Bedingt
durch Herkunft, Vision, Entwicklungs-
mittel und andere Einfliisse wird kein
System allen Anforderungen geniigen
koénnen!

Sowohl EIB wie LON verfiigen iiber
das Potential und die Verbreitung, um zu
einem Standard in Europa fiir die Ge-
werke auf Raumebene zu werden. Die
Konkurrenz beider Systeme beschleunigt
deren Entwicklung.

EIB stiitzt sich auf einen offenen Ge-
ritemarkt, der die Regeln der Kompatibi-
litdt schon lange akzeptiert hat, dagegen
jedoch wenig Erfahrung in Anlagen- und
Systemtechnik hat. EIB besitzt seine
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Stirke vor allem im Systembereich (Or-
ganisation, Kompatibilitdt, Software,
Schulung, Verankerung im Handwerk)
und im Markt (viele Produkte, viele Ver-
triecbswege). EIB hat bereits eine starke
Verankerung im Handwerk, nicht zuletzt
wegen seiner Verfiigbarkeit in deutscher
Sprache.

EIB wird primér im mittleren Zweck-
bau und im gehobenen Heimbereich als
Raumsteuerung und Managementsystem
Verbreitung finden. Im grossen Zweck-
bau wird er zunehmend als Raumbus, der
tiber Gateways mit den hoheren Ebenen
kommuniziert, eingesetzt werden.

LON stiitzt sich auf einen hauptsiich-
lich proprietiren Anlagenmarkt und tut
sich entsprechend schwer mit einer ech-
ten Regelung und Uberwachung der
Kompatibilitit. Hier ist es an den Bauher-
ren und Betreibern, den Druck zu er-
hohen. LON besitzt seine Stirke im Chip
und bei der Ubertragung (Anwendung fiir
viele Branchen, auf verschiedenen Ebe-
nen, weltweite Verbreitung, mit guten
Entwicklungstools ausgeriistet) und im

Bussysteme

Markt (Weltmarkt, grosse Gebiudeauto-
mationslieferanten als Forderer, viele
Spezialanlagen und Do-it-yourself-Ge-
rite). LON hat eine starke Verankerung
unter Entwicklern, aber kaum im Hand-
werk (fehlende Unterlagen, keine Schu-
lungsmoglichkeiten in deutscher Spra-
che).

Es ist heute moglich, sich im einzelnen
Fall fiir das eine oder andere System zu
entscheiden. Die obenerwihnten Infor-
mationen geben entsprechende Hinweise.
Sehr oft kommen natiirlich subjektive
und kommerzielle Griinde hinzu. Diese
kénnen nicht Inhalt dieser Betrachtungen
sein. Es wire aber wiinschenswert, dass
in Entscheidungssituationen hiufiger die
mit den neuen Systemen vertrauten An-
wender angehort wiirden. Dafiir miissen
sich aber die Haustechniker artikulieren
und exponieren wollen.

Oft geht es weniger um die Entschei-
dung fiir das eine oder das andere Pro-
dukt, sondern darum, iiberhaupt eine
Weiche in der Hausinstallation neu zu
stellen: integral, vernetzt, Trennung von
Information und Energie, ganzheitlich,
offen. Eine echte Herausforderung. Be-
kannte Wege miissen verlassen, neue Ri-
siken eingegangen und viele neue Kennt-
nisse und Denkweisen erlernt werden.
Diesen Prozess mochte das Gebiude-
netzwerk-Institut unterstiitzen. Ein reger
und aktiver Gedankenaustausch wird
dabei sehr niitzlich sein.

Adressen

GNI: Gebaude-Netzwerk-Institut, Leutschenbach-
strasse 45, 8050 Z(rich.

EIBA: European Installation Bus Association, avenue
de la Tanche 5, B-1160 Briissel.

EIBA Swiss, Postfach 7190, 8023 Ziirich.

EIB User Club, Postfach, 8026 Ziirich.

Echelon GmbH, Karl-B6hm-Strasse 2, D-85598 Bald-
ham bei Miinchen.

Swiss LON Team, c/o Bircher Gebaudetechnik AG,
Wiesengasse 20, 8222 Beringen.

LNO: LON-Nutzer-Organisation, Sekretariat, c/o
TEMA, Junkernstrasse 77, D-52064 Aachen.

LTT: LON Tech Thun, Kasernenstrasse 5, 3600 Thun.

en domotique

Les systémes de bus standard

Marché et exemples tirés de la pratique (3¢ partie)

EIB et LON sont considérés en Europe centrale comme les systémes standard
leaders pour I’interconnexion des installations intérieures. Apres que les deux
premicres parties de cet article avaient présenté les fondements de la domotique
moderne et les caractéristiques essentielles de LON et de EIB, cette troisieme et
derniere partie décrit les offres commerciales des deux univers que sont ces deux
systemes ainsi que quelques exemples d’applications réalisées en Suisse.
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ELCLEAN 300 ES

Der Elektroreiniger fiir RT-2000-Hochdruckreinigungsgerite — zur Reinigung

unter Spannung bis 1000 Volt.
Die echte Alternative zum Elektroreiniger Elclean 501 — ohne FCKW.
SEV gepriift.
Wir fiihren iiber 20 Produkte fiir die Reinigung von elektrischen Anlagen!

Kommen Sie zu uns mit IThrem Reinigungsproblem.

Ein Unternehmen der Trafo Reinigungen Wil.
Erfahrung ist unsere Stiirke!

Grubenstrasse 21
9500 Wil
Tel. 071 912 29 83

ChemControl Schweiz
|. Schnirle

Mochten Sié

mehr dariib
wissen?
Senden Sie

2
-

Cou

v ausgefiillte

pon an:

Electricité Roma
6, chemin de M

! CH-1

S e
und Studientage!
-

-~ = o -

*Individuelle. Programme fiir Sicherhels-
ingenieure, Berufsschulen,- Transport-

untemehmen, elektraléchmische Betriebe, - - SRS

Versicherungen und -Unerwachungsunter-

punkie der . : TS Postfach 534

001 Lausa

ELECTRICITE RO

La maitrise de I'2



SICHER IN STROMVERSORGUNG

bk
INVERTOMATIC L pls
SYSTRONIC AG

USV-Anlagen von 250 VA bis 3000 kVA

inklusive Integrations- und Uberwachungssoftware

Gleichrichter und Wechselrichter fiir verschiedenste Anwendungen
Traktionsgleichrichter

DC-Stromversorgungen

Zentrale Stromversorgungen fiir Sicherheitsbeleuchtungen
Stabilux, ein kosten- und energiesparendes Lichtreglersystem
Solar- und stationédre Batterieanlagen

Millerstrasse 7
Postfach
2562 Port b. Biel

Tel. (032) 332 99 00
Fax (032) 332 99 01

Schaffhauserstr. 115
8302 Kloten

Tel. (01) 804 70 70
Fax (01) 804 70 71

Via Cantonale
6595 Riazzino

Tel. (091) 850 52 20
Fax (091) 850 52 21

DSAnformiation. cogs. e suwaNE.2

* = Digitaler Spannungsanalysator

Qualitédt der elektrischen Energieversorgung

Messen der frequenzabhéangigen Impedanz in
NS-Netzen (6-2500 Hz, Auflésung 3 Hz).

@ Bestimmen von Resonanzstellen im Netz. -
@® Untersuchung von Rundsteuerproblemen.
Snmulatlon der zu erwartenden 0berschw1ngungs—
, ines projektierten Verbrauche ,
pedanz am erkntipfungspunkt und dem

MICHELS DATENTECHNIK, Postfach 432, CH-8820 Wadenswil, Tel. (01) 780 34 51, Fax (01) 780 34 61
Westschweiz und Tessin: W. Drescher, rte Platy 52, CH-1752 Villars-sur-Glane, tél. (026) 402 76 58




Schnelles und sicheres Priifen
von Anlagen und Betriebsmitteln

nnnnnn

Mit dem Mess- und Prifgerdt
PROFITEST 0100S sind
Schutzmassnahmen nach NIV
schnell und sicher zu prifen. Funktion wahlen, START-
Taste drlicken und alle Angaben zur Messung sind auf
der grossen Punktmatrix-Anzeige dargestellt.

Das mobile Priifsystem PROFITEST 204 prift die
Sicherheit der elektrischen Ausriistung von Maschinen
nach EN 60204. Mit dem Einhalten der Norm wird nicht
nur das Haftungsrisiko gesenkt, es erleichtert auch den
Handel tUber die Grenzen.

Sehr komfortabel ist die Sicherheitsprifung von orts-
verdnderlichen Betriebsmitteln mit dem SECUTEST 0701
oder elektromedizinischen Apparaten mit dem SECU-
TEST 751. Dokumentiert und protokolliert wird der sicher-
heitstechnische Zustand dieser Gerate mit der Software
SEQ-base.

CAMILLE BAUER-METRAWATT AG

Glattalstrasse 63, 8052 Ziirich

Tel. 01 3023535, Fax 01 3021749
Route du Pavement 30, 1018 Lausanne @)
Tél. 021 6479949, Fax 021 6479923 (&
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