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tronik, Mikro- und Feinwerk-
technik (GMM). Der europii-
sche Anteil am Weltmarkt der
Mikroelektronik hat sich 1996
gegeniiber 1995 verbessert und
stabilisiert sich bei 20%. Zu den
europdischen Stirken in der An-
wendung zdhlen vor allem die
Telekommunikation und die
Automobilelektronik. Insge-

samt war der Weltmarkt 1996
gegeniiber dem Vorjahr um
rund 8,6% riickldufig. Dies traf
vor allem Japan, dessen Welt-
marktanteil um 2% zuriickging.
Wiihrend die USA und die Re-
gion Asia/Pacific ihre Markt-
anteile in etwa halten konnten,
verbesserte sich Europa um 1,5
Prozentpunkte.

Technik und Wissenschaft
Technique et sciences

Laser-Weltrekord an der ETH Ziirich

Die Gruppe Kurzzeit-Laser-
physik am Institut fiir Quanten-
elektronik der ETH Ziirich
(ETHZ) hat einen Weltrekord
erzielt. In einem Kopf-an-Kopf-
Rennen mit Forschungsteams
aus Washington und Wien ist es
gelungen, die zurzeit kiirzesten
Lichtpulse direkt aus einem
Laser zu erzeugen. 6,5 Billard-
stel Sekunden (Femtosekun-
den) betrigt die zeitliche Linge
der Pulse nur. Die ETH-For-
scherinnen und -Forscher stell-
ten Ende Mai auf Einladung die
aktuellen Ergebnisse an einer
Fachtagung in Baltimore (USA)
vor. Laserpulse von der Dauer
von Femtosekunden konnen nur
mit speziellen optischen Mess-

verfahren (wie der interfero-
metrischen  Autokorrelation)
bestimmt werden. Sie ermdogli-
chen es, Phinomene von ebenso
kurzer Zeitdauer zu messen.
Mit Laserpulsen lassen sich bei-
spielsweise Elektronenbewe-
gungen innerhalb von Femto-
sekunden verfolgen. Zum Ein-
satz kommen sie in verschiede-
nen Forschungsbereichen wie
Elektronik, Kommunikations-
technik, Physik, Chemie, Biolo-
gie und Medizin.

Zwei Neuentwicklungen der
ETH-Forscherinnen und -For-
scher haben dieses Resultat
ermoglicht. Zum einen wurde
ein Spiegel entwickelt, der die
zeitliche Verzerrung der ver-

Der Titan-Saphir-Laser, auf dem die Experimente durchgefiihrt wurden.

(Bild: Max Markwalder)
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schiedenen Farbanteile bei der
Erzeugung des Lichtstrahles
weitgehend aufhebt. Dadurch
ldsst sich die gesamte Linge der
Laserpulse reduzieren. Das
Design dieser Spiegel hat die
Gruppe Kurzzeit-Laserphysik
der ETHZ in Zusammenarbeit
mit dem Paul-Scherrer-Institut
in Villigen AG und dem Massa-
chusetts Institute of Technology
(USA) theoretisch erarbeitet.
Die Herstellung erfordert ein
sehr  genau  kontrolliertes
Wachstum von derzeit 50
Schichten Titanoxid und Sili-
ziumoxid. Ausgefiihrt wurde
diese Arbeit an der Technischen
Hochschule Darmstadt. Damit
aus kontinuierlichen Laser-
strahlen stabile Laserpulse wer-
den, bendtigt man einen spe-
ziellen Startmechanismus. Zu
diesem Zweck hat die ETH-
Forschungsgruppe einen breit-
bandigen Halbleiterabsorber
entwickelt, der den zweiten
Grundstein fiir diesen Welt-
rekord legt.

Prof. Ursula Keller geht
davon aus, dass das Potential
der beiden Neuentwicklungen
noch nicht ausgeschopft ist. Sie
rechnet damit, dass sich die
Dauer der Laserpulse mit die-
sen Instrumenten noch weiter
reduzieren ldsst. Diese Spiegel
und Halbleiterabsorber erlau-
ben den Bau von stabilen Kurz-
puls-Lasern, mit deren Hilfe
eine neue Welt der Physik stu-
diert werden kann.

Neuer Dokumenta;
tions-Standard
der IEC

Die International Electro-
technical Commission (IEC)
hat unter dem Titel «IEC 61355
(First edition): Classification
and designation of documents
for plants, systems and equip-
ment» einen neuen Standard fiir
die Dokumentation technischer
Anlagen bekanntgegeben. Die
IEC beschreibt den Standard
wie folgt: «A new international
standard from the IEC provides
rules and guidelines for the
classification and designation
of documents. Documentation
is necessary for the provision of

information for all activities
during the lifecycle of technical
products, which include plants,
systems and equipment. The
standard serves as a basis for
agreements about the prepara-
tion of a structured documenta-
tion, primarily required for
larger installations, for example
plants with their systems and
equipment. It covers all techni-
cal areas and is open for further
development of documentation
and documentation systems.
(...) Guidance is also given for
applications such as communi-
cation in the field of documen-
tation and for document identi-
fication. Documents from non-
technical areas are included to
the extent required for and dur-
ing the engineering process.
The term «document» is used in
a very general sense. It covers
information on all possible
media on which data can be re-
corded. However, the descrip-
tion of document kinds is de-
rived from the paper-based pre-
sentation of this information,
i.e. how the information is
made visible and readable for
the user.»

Grosse Raum-
antennen fiir Mobil-
kommunikation

Die Dornier Satelliten-
systeme GmbH (DSS) in Fried-
richshafen und das georgische
Institut fiir Weltraumkonstruk-
tionen (IWK) in Tiflis unter-
suchen gemeinsam die Rea-
lisierbarkeit einer grossen
Entfaltantenne fiir Kommunika-
tionssatelliten. Mit diesem er-
sten Schritt einer deutsch-geor-
gischen Kooperation in der
Raumfahrt werden die techni-
sche Machbarkeit einer An-
tenne mit 12 bis 17 Meter
Durchmesser sowie der Markt
fiir ein solches Produkt analy-
siert. Mit solchen Antennen
konnten in  Zukunft geo-
stationdire Mobilfunksatelliten
ausgeriistet werden, die das Te-
lefonieren per Handy ermog-
lichen. So kann ein einziger
Satellit kostengiinstig den Mo-
bilfunk einer Region ermog-
lichen. Herkommliche Mobil-
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funksysteme wie Globalstar er-
fordern ein weltumspannendes
Satellitennetz. Bislang werden
solche grosse Antennen nur von
US-Firmen entwickelt. Doch
auch in der ehemaligen Sowjet-
union beschiftigten sich Inge-
nieure mit der Konstruktion
entfaltbarer ~ Grobstrukturen.
Fiihrend auf diesem Gebiet ist
nach wie vor das IWK.

Technologie-
vermittlung
im Energiebereich

Wer energieeffiziente Pro-
dukte anbietet und die Herstell-
kosten mit energiesparenden
Produktionsanlagen tief hilt,
kann sich heute auf dem Markt
gut positionieren. Kleine und
mittlere Unternehmen (KMU)
kénnten ihre Marktposition
stirken, wenn sie neue Erkennt-
nisse im Energiebereich besser
nutzen wiirden. Der fehlende
Zugang zu (Fach-)Hochschulen
oder den Forschungsprogram-
men der Schweiz und der EU
hemmt aber viele — zum Scha-
den ihrer Wettbewerbsfihigkeit.
Manchmal fehlt fiir den Erfolg
nur ein kleiner Tip aus den Er-
fahrungen von Pilot- oder De-
monstrationsprojekten.

Solche Impulse kann der von
Bund und Kanton Bern einge-
setzte Technologievermittler im
Energiebereich (Teve) vermit-
teln. Der Teve verfiigt iiber eine
grosse Alltagspraxis der ratio-
nellen Energienutzung und
berit interessierte Unterneh-
men, recherchiert fiir sie in
Datenbanken und vermittelt
Fachleute, industrielle Partner
oder finanzielle Unterstiitzung.
Ziel dieser Zusammenarbeit ist,
durch die Kombination von

B Py

Beleuchtungssteuerung von HTS
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neuen Technologien mit erprob-
ten Produkten neue energieef-
fiziente Artikel zu schaffen und
damit neue Mirkte zu erschlies-
sen. Der Teve berit aber auch
Firmen, die mit Erneuerungen
in ihren Produktionsanlagen
die Energie effizienter nutzen
und damit die Produktions-
kosten senken wollen. Je Bera-
tung sind bis zu zehn Stunden
dieser Dienstleistung des Teve
gratis.

Wie die Unterstiitzung erfol-
gen kann, zeigt ein Beispiel:
Bereits auf dem Markt und
vielfach im Einsatz sind heute
Beleuchtungssteuerungen mit
separaten Prisenz- und Tages-
lichtsensoren (siehe Bild); sie
ermoglichen nebst einer Stei-
gerung von Sicherheit und
Komfort beachtliche Energie-
einsparungen. Die Installation
solcher Systeme wiirde sich
vereinfachen, wenn die Be-
leuchtungssteuerungen direkt
in die Leuchten eingebaut
wiren. Der Teve gelangte mit
dieser Idee an die Leuchten-
herstellerin Fram AG in Miin-
singen, die nun eine direkte
Kombination der Beleuchtungs-
steuerung von HTS in Briitti-
sellen mit Leuchten priift.
Weitere Beispiele einer Forde-
rung von energieeffizienten
Produkten konnten bedarfsge-
steuerte Liiftungsanlagen, effi-
zientere Kiichengerite und
Stromsparlampen sein.

Auskiinfte iiber die Teve-
Dienstleistungen bei: Technolo-
gievermittler Energie, Bernhard
Eggen, c/o Dr. Eicher+Pauli
AG, Viktoriastrasse 69, 3000
Bern 25, Telefon 031 333 11 91,
Fax 031 333 15 31.

Handbuch der ETH
Zurich 1997

Das neue Handbuch der ETH
Ziirich 1997 ist erhiltlich. Es
kann zum Preis von Fr. 16.30
bei der Abteilung Dienste,
HCH, 8092 Ziirich, oder iiber
Telefon 01 632 50 60 bezogen
werden. Das Verzeichnis er-
moglicht die direkte telefoni-
sche Durchwahl zu allen ETH-
Angehorigen und wird durch
zahlreiche Hinweise auf die
Einrichtungen der Hochschule

(Lehrabteilungen,  Departe-
mente, Institute, Verwaltung,
Beratungsstellen usw.) ergénzt.
Gleichzeitig beinhaltet es Ori-
entierungspline sowie genaue
Anschriften, Telefaxnummern
und weitere niitzliche Informa-
tionen fiir alle Personen, die oft
mit der ETH Ziirich zu tun
haben. Beniitzerinnen und
Beniitzer der elektronischen
Post finden eine allgemeine In-
formation zu deren Gebrauch
sowie die korrekten Email-

Adressen der einzelnen Orga-
nisationseinheiten der ETH
Ziirich.

Conditions météoro-
logiques exception-
nelles en Guyane

La remarquable stabilité des
conditions  météorologiques
dont jouit la Guyane est un
critere qui renforce la fiabilité

Mehr speichern auf noch weniger Platz

Ziircher Physiker sind im
Rahmen des Nationalen For-
schungsprogramms  «Nanowis-
senschaften» (NFP 36) des
Schweizerischen Nationalfonds
daran, eine Technologie zu ent-
wickeln, dank der bei der
Miniaturisierung von  Spei-
cherplatz ein Quantensprung
gelingen konnte. Die heuti-
gen Halbleiterspeicher bieten
auf einem Quadratmillimeter
10000  Einzelinformationen
(Bits) Platz. Computerspeicher
der neuen Generation konnten
auf derselben Fliche 10000mal
mehr, das heisst 100 Millionen
Bits aufnehmen. Die Forscher
am Institut fiir Quantenelek-
tronik der ETH Ziirich haben
es fertiggebracht, dank einer
neuen Technik Information im
Kleinstmassstab festzuhalten.
Als Schreibfliche verwenden
sie sogenannte ferroelektrische
Materialien. An deren Ober-
fliche treten als einzelne Bild-

punkte winzig kleine elektrische
Felder auf, die sich durch An-
legen eines dusseren elektri-
schen Feldes in die Gegen-
richtung umklappen lassen. Als
Schreibwerkzeug dient ein
Rasterkraftmikroskop, mit dem
die Bildpunkte gezielt in die
eine oder andere Richtung
gedreht werden konnen. Das
Resultat erscheint als Hell-
Dunkel-Bild am Computer-
bildschirm, beispielsweise als
Schriftzeichen, deren Striche
0,5 Tausendstel Millimeter
schmal sind. Die Experimente
der ETH-Physiker eroffnen
Entwicklungsmdoglichkeiten fiir
ferroelektrische Speicher. Sie
wiren beliebig oft beschreib-
und wieder 16schbar und hitten
dank der winzigen Dimensionen
der einzelnen Bildpunkte eine

- gigantische Speicherdichte: 100

Millionen binédre Einzelinfor-
mationen hitten auf einem Qua-
dratmillimeter Platz.

Die Buchstaben auf dem Computerbildschirm sind in Wirklichkeit weniger als
einen Tausendstel Millimeter gross.
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du Centre Spatial Guyanais
et celle des lancements. Pour-
tant, ce qui est exceptionnel
dans D’histoire d’Ariane, un
report de lancement de 24 heu-
res est intervenu pour cause de
«rouge sauvegarde» lié a une
situation météorologique défa-
vorable (vents violents en alti-
tude). Les sondages atmos-
phériques réalisés par les servi-
ces météorologiques du Centre
National d’Etudes Spatiales
(CNES) avaient déterminé que
I'orientation et les vitesses
des vents en altitude, notam-
ment au-dessus de 10 km,
étaient dans une configuration
rare le 27 février 1997, pendant
la chronologie de lancement
d’Ariane, vol 94. Les logiciels
du service Sauvegarde du

CNES ont alors établi que le
vent qui soufflait en altitude
pouvait présenter, en cas d’acci-
dent, un risque de retombées
d’éléments légers vers des
zones habitées, plus précisé-
ment entre 90 et 105 secondes
apres le décollage du lanceur.
De ce fait, le directeur du Cen-
tre Spatial Guyanais, Michel
Mignot, a pris la décision de
reporter le lancement de 24
heures. C’est donc le 28 février
qu’Ariane a mis en orbite avec
succes le satellite Intelsat 801
bien que, la encore, le vent,
cette fois-ci au sol et non plus
en altitude, ait amené le service
Sauvegarde du CSG a autoriser
le lancement seulement deux
minutes avant la fin de la
fenétre de lancement.

Aus- und Weiterbildung
Etudes et perfectionnement

Promotionen der Abteilungen Il B und 11l C

an der ETH Ziirich

Im Jahr 1996 sind folgende
Promotionen der Abteilungen
III B und III C von der Vorste-
herkonferenz genehmigt wor-
den:

Abteilung II1 B

Blickle Jiirgen Tobias: Theo-
ry of Evolutionary Algorithms
and Application to System Syn-
thesis (Proff. Thiele/Schwefel)

Brenner Andreas: Perfor-
mance and Dependability of
Fault-Tolerant Systems (Proff.
Birolini/Bacher)

Biichi Roland: Modellierung
und Regelung von Impact Dri-
ves fiir Positionierungen im Na-
nometerbereich (Proff. Hugel/
Schweitzer, Dr. Siegwart)

Burkhardt Christoph An-
dreas: Audio Conferencing for
Synchronous Communication
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Situations (Prof. Plattner/PD
Lubich)

Crelier Gérard Roland: Two
Dimensionally Selective Exci-
tation for Cardiovascular Mag-
netic Resonance Imaging
(Proff. Bosiger/Gerig)

Droz Patrick: Traffic Esti-
mation and Resource Allocation
in ATM Networks (Proff. Platt-

ner/LeBoudec)
Eicher Simon Werner: The
Transparent Anode  GTO

(TGTO): A New Low-Loss
Power Switch (Proff. Ficht-
ner/Jaecklin)

Erni Daniel Jiirg: Periodi-
sche und nichtperiodische Wel-
lenleitergitter- und Laserka-
vititskonzepte (Prof. Bichtold/
Patterson)

Ernst Thomas Andreas:
Adaptive Detektoren fiir die

Dateniibertragung {iber rekur-
sive Kanile (Prof. Kélin/Dr.
Eleftheriou)

Esser Robert Peter: An Ob-
ject Oriented Petri Net Ap-
proach to Embedded System
Design (Proff. Thiele/Fichtner)

Farber Philipp Georg: Exe-
cution Architecture of the Mul-
tithreaded ADAM Prototype
(Proff. Kiindig/Bode)

Felber Leo Josef: Automa-
tisches Verfahren zur Kon-
struktion von Inlays in der

Computergestiitzten ~ Zahn-
rekonstruktion (Proff. Anli-
ker/Mormann/Gerig)

Gappisch Steffen: TCAD-
Based Development of a Flash-
Eprom Technology (Prof. Ficht-
ner/Dr. Solo de Zaldivar)

Gipser Thilo: Ein neues pho-
tonisches Datenkommunika-
tionsnetz hoher Kapazitdt mit
Paketvermittlung fiir den Weit-
und Grossstadtverkehr (Proff.
Leuthold/Melchior)

Gull ~ Ronald  Dumeng:
TCAD Based Development of a
Polysilicon Emitter Transistor
in a BiCMOS Technology
(Proff. Fichtner/Jéckel)

Hanke Norbert Gérard:
Schneller Funktionsplanrechner
mit  komplexer Arithmetik
(Proff. Stemmler/Rufer)

Harpes Carlo: Cryptanalysis
of iterated block ciphers (Proff.
Massey/Maurer)

Henricsson Olof Nils: Analy-
sis of Image Structures using
Color Attributes and Similarity

Relations (Prof. Kiibler/Dr.
Berthod)
Homan Otto Jakob: A

GaAs/AlGaAs DBR laser diode
with side-coupled Bragg gra-
tings (Prof. Béchtold/PD Patter-
son)

Hutter Hans-Peter: Compa-
rison of Classic and Hybrid
HMM Approaches to Speech
Recognition over Telephone
Lines (Proff. Guggenbiihl/Kiin-
dig)

Klepser Bernd-Ulrich Hel-
mut: Design and Technology of
Monolithically Integrated Pho-
toreceivers for 20 GBit/s Data
Transmission (Proff. Béchtold/
Ilegems)

Krumbein Ulrich Johannes:
Simulation of Carrier Genera-
tion in Advanced Silicon Devi-
ces (Proff. Fichtner/Melchior)

Liebert Wolf: Entwurf von
schnellen Fuzzy-Reglern am
Beispiel eines aktiven Magnet-
lagers (Proff. Hugel/Geering)

Litsios James: A modeling
language for mixed circuit

and semiconductor device
simulation (Proff. Fichtner/
Thiele)

Malcovati  Piero: CMOS

Thermoelectric Sensor Inter-
faces (Proff. Baltes/Maloberti)

Mattmann Rudolf Eugen:
Rapid-Prototyping eingebette-
ter Systeme (Proff. Kiindig/
Hogrefe)

Meier Klaus Alois: Scientific
Bases for Dosimetric Compli-
ance Tests of Mobile Telecom-
munications Equipment (Proff.
Kuster/Bosiger/Dr. Balzano)

Meyer Markus: Aktivfilter
zur Oberschwingungsvermin-
derung und Wirkungsgrad-
verbesserung bei grossen Netz-
stromrichtern (Proff. Stemm-
ler/Spiith)

Moller Lothar: Untersuchun-
gen zu einem volloptischen
Lichtwellen-Synthesizer (Proff.
Leuthold/Bar-David)

Morf Thomas Erwin: Epita-
xial Lift-Off Applications in
Microwave Circuits and Opto-
electronics (Proff. Bichtold/
Jickel)

Miiller  Daniel:  Hybride
Echokompensation mit Anwen-
dung in der digitalen Daten-
tibertragung iiber Kupferleitun-
gen (Proff. Kilin/Moschytz/Dr.
Cherubini)

Novotny Lukas: Light Propa-
gation and Light Confinement
in Near-Field Optics (PD Haf-
ner/Dr. Pohl/Prof. Karrai)

Obrist Bernhard: Objekt-
identifikationssysteme im Mi-
krowellenbereich (Proff. Bich-
told/Troster)

Pronini  Roberto Andrea:
Modellierung und Simulation
des Leistungsbedarfs und -an-
gebots eines hydrothermischen
Energieversorgungssystems
(Proff. Glavitsch/Birolini/Dr.
Wiedemeier)

Rengel Urs Richard: Mes-
sung des Raumladungsver-
haltens in Polyethylen beim
Einsatz als Isolierstoff in
Hochspannungskabeln (Proff.
Zaengl/Weiler)

Rogenmoser Robert: The
Design of High-Speed Dynamic
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