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Bussysteme

In der modernen Gebaudetechnik setzt sich immer mehr die Vernetzung der Haus-
installationen durch. EIB und LON gelten in Zentraleuropa als die fuhrenden
Standardsysteme flr diese Technologie. Die Betrachtungen und Vergleiche, die in
diesem zweiteiligen Beitrag angestellt werden, wollen Planern, Installateuren und
Bauherren Beurteilungskriterien vermitteln und ihnen ihre Entscheidung erleichtern.

Standard-Bussysteme

in der Gebaudetechnik -

EIB und LON im Vergleich

Teil 1: Grundlagen der modernen Haustechnik

Adresse des Autors

Richard Staub, El.-Ing. ETH, Bereichsleiter
Gebidudeautomation, Amstein +Walthert
8050 Ziirich

Bulletin SEV/VSE 11/97

B Richard Staub

Gebiudetechnik ist regional — abhin-
gig von Kultur, Klima und Entwicklungs-
stand — sehr verschieden. Verinderungen
gehen relativ trdge vor sich. Dariiber hin-
aus sind sie teilweise stark regional und
national beschrinkt. Ein gutes Beispiel
dafiir sind die Baunormen fiir Schalter
und Steckdosen. Die Globalisierung der
Wirtschaft und der Einbezug der Mikro-
elektronik in die Haustechnik beginnen
aber, die bestehenden Grenzen zu durch-
brechen.

Die Schweiz gilt in der Haustechnik
als technologisch fiihrendes Land. Dies
spiegelt sich unter anderem darin, dass
hier fiihrende Anbieter der Branche be-
heimatet sind (Landis & Stiifa, Cerberus).
Viele Gebiude in der Schweiz, vor allem
Zweckbauten, weisen deshalb einen sehr
hohen Stand der Gebidudetechnik auf.
Der Kostenanteil der Gebiudetechnik in
solchen Objekten erreicht ungefahr 35%
der gesamten Erstellungskosten. Der
Schweiz bietet sich durchaus die Chance,
auf diesem Gebiet eine fiihrende Rolle
auf dem Weltmarkt zu spielen. Um diese
Chance wahrzunehmen, muss sie aber,
ausgehend von den Erfahrungen im eige-
nen Land, fortschrittliche Innovationen

bedarfsgerecht und kulturangepasst in
anderen Weltregionen auf den Markt
bringen.

Die Unterstiitzung dieses Prozesses,
der viel geistige Arbeit erfordert, erachtet
das 1996 gegriindete Gebdude-Netzwerk-
Institut (GNI) als eine seiner Aufgaben.
Es will die Gebdudetechnik auf Grund-
lage standardisierter Bussysteme in allen
Belangen fordern. Fiir diese Arbeit sucht
es auch die Unterstiitzung des Bundes,
stellt sie doch eine wichtige Form dar, mit
Breitenwirkung zukunftstrichtige Aus-
wege aus der Krise zu finden.

Entwicklungstendenzen
in der Haustechnik

Haustechnik teilt sich in zwei Haupt-
anwendungsgebiete, den Wohnungsbau
und den Zweckbau. Wihrend der Woh-
nungsbau fiir die moderne Haustechnik
als Zukunftsmarkt betrachtet (Home Au-
tomation), aber meistens noch mit kon-
ventioneller Technologie bestiickt wird,
ist die Gebdudetechnik im Zweckbau be-
reits viel weiter fortgeschritten. Wir wol-
len uns hier auf die Anwendungen im
Zweckbau beschrinken.

Bauen ist derzeit in einem grossen
Wandel begriffen. Wahrend in der Hoch-
konjunktur sehr zielstrebig und oft ohne
grosses Kostenbewusstsein Gebidude fiir
Gebidude aus dem Boden gestampft
wurde, ist heute der Planungs- und Aus-
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flihrungsprozess vorsichtiger und kom-
plexer geworden.

Zu Beginn des Planungsprozesses sind
wichtige Parameter festzuhalten:

— Zweck des Gebidudes heute und mor-
gen; Flexibilitidt beziiglich Raumnut-
zung, Raumgrosse, Vermietung usw.

— spezifische Kennzahlen, zum Beispiel
beziiglich Energieverbrauch

— Nutzen fiir den Investor (Kapitalan-
lage)

— Nutzen fiir den Benutzer (z. B. Mieter)

— Nutzen fiir den Betreiber (Unterhalts-
kosten)

— Nutzen fiir den Verwalter

Friiher stellten die reinen Erstellungs-
kosten das einzige Beurteilungskriterium
dar. Demgegeniiber dringt sich heute
immer mehr die Betrachtungsweise iiber
die gesamte Lebensdauer eines Gebiudes
auf und fordert von der Haustechnik eine
optimale Unterstiitzung des sogenannten
Gebidudemanagements (Facility Manage-
ment).

Gebdudemanagement umfasst die
Vielzahl  ganzheitlich —ausgerichteter
Dienstleistungen und Massnahmen zur
Sicherstellung eines hohen Gesamtnut-
zens von Immobilienwerten fiir Besitzer
und Benutzer.

Die Leistungsbereiche fiir die Gebiu-
debewirtschaftung beinhalten:

— im Betrieb: technisches Management
wie Versorgung, Bedienung und In-
standhaltung

— in den Diensten: Hauswirtschaft, Si-
cherheit, Biiroservice usw.

— in der Verwaltung: Administration,
Kostenrechnung usw.

Ein effizientes Gebdudemanagement
strebt an:

— optimale Nutzung des Gebdudes iiber
seine Lebensdauer (die sozialen und
okonomischen Verhiltnisse &ndern
sich withrend der Gebidudelebens-
dauer)

— optimale Ergonomie fiir die Benutzer
zur Verbesserung des Arbeitsklimas

— rationelle Verwendung der Energie, be-
darfsgesteuert, gute Okologie gleich
gute Okonomie

— effizienter, kostengiinstiger Unterhalt

e Die Automationsebene: Hier sind im
wesentlichen zentrale Energieaufberei-
tungsanlagen wie Heizung, Liiftung,
Klima angesiedelt. Diese Anlagen zeich-
nen sich durch eine hohe Datenpunkt-
dichte pro Fliche mit einem hohen Re-
gelaufwand aus. Auch hier gibt es eine
Feldebene; das sind alle Sensoren und
Aktoren, die an die zentralen Steuerungs-
gerite angeschlossen werden. Die
Automationsebene ist das klassische
Einsatzgebiet von SPS (speicherprogram-
mierbare Steuerungen) und DDC (Direct
Digital Control) in den zentralen Steue-
rungen, die meistens mit firmenspezi-
fischen  Bussystemen untereinander
kommunizieren. Auf der Feldebene in
diesen Anlagen kommen auch immer
hidufiger Bussysteme zum Einsatz, an
die jedoch andere Anforderungen als
an die Gerite auf Raumebene gestellt

werden (Design ist kein relevantes
Merkmal).
e Die Managementebene: Dient der

Uberwachung, Lenkung und Optimie-
rung aller betriebstechnischen Einrich-
tungen. Kann auf Gebidude-, auf Areal-
oder sogar auf Regionalebene implemen-
tiert sein. Die Kommunikation auf dieser
Ebene basiert zunehmend auf Standard-
PC-Netzwerken.

Sprach man frither von Leittechnik,
ZLT und MSR (Messen, Steuern, Re-
geln), setzen sich jetzt neue Begriffe
durch:

— Gebiudeautomation als Uberbegriff
fiir die vernetzte Management-, Auto-
mations- und Feldebene

— Gebiiudesystemtechnik als Uberbegriff
fiir eine vernetzte Installation auf
Raumebene auf der Basis von Stan-
dardbus-Teilnehmern mit dezentraler
Intelligenz

Die verschiedenen Ebenen unterschei-
den sich in der Art der Prozesse. Deshalb
kommen auch verschiedene Arten von
Bussystemen fiir die Kommunikation
zum Einsatz. Die Darstellung auf Bild 2
zeigt die Unterschiede.

Die folgenden Betrachtungen be-
schrinken sich auf die Entwicklung in
der Raumebene.

Zwei komplett verschiedene
Markte in der integralen Haus-
technik

Wihrend die Automations- und die
Managementebene das klassische Ein-
satzgebiet der Gebiudeleittechnikliefe-
ranten (wie Landis & Stifa, Honeywell,
Johnson Control usw.) oder von SPS-
Systemintegratoren sind, teilt sich die
Raumebene auf in

— die HLK-Gewerke-Regulierung: Sie ist
die Domiine der obengenannten Unter-
nehmungen (sogenannte Einzelraum-
regulierung, heute fast ausschliesslich
firmenspezifische ~ Kommunikation)
und in

— die Elektro-Gewerke-Steuerung und
-Regulierung (Beleuchtung, Storen
usw.), die Domine der Elektroinstalla-
teure und spezialisierter Geriteherstel-
ler fiir diese Gewerke.

Zwischen diesen beiden Entwick-
lungs- und Verkaufsmirkten gibt es einen
wesentlichen Unterschied.

Markt fiir HLK-Regelung und
Gebiudeleittechnik

Der Gebidudeautomations- sowie ganz
allgemein der Prozessautomatisierungs-
markt sind Anlagenmiirkte, hier werden
Systeme entwickelt (in der Vergangenheit

Ebene

Aufgabe

Server-
Station

station

Die drei Ebenen in
der Gebaudeautomation

Wir unterscheiden normalerweise drei
Ebenen (Bild 1):

e Die Raumebene (auch Feldebene ge-
nannt): Alle Prozesse, die im einzelnen
Raum ablaufen. Alle Gerite, die im
Raum installiert sind.
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o Bild2 Anforderungen
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Gebaude-

zustand
Prozessebene Refiit ima
Installationsebene Schalterzustand
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zum allergrossten Teil firmenspezifi-
sche), die dazugehorigen Produkte sind
ein Teil dieser Systeme. Systemintegrato-
ren (diejenigen, welche diese Systeme in-
stallieren, programmieren, in Betrieb set-
zen und unterhalten) sind zum grossen
Teil die Produzenten selber oder zu
einem kleineren Teil spezifisch geschulte
und geschiitzte Unternehmungen. Hat
sich der Besitzer und Betreiber einmal fiir
ein System entschieden, bleibt er fiir die
ganze Lebensdauer dieses Systems von
dessen Lieferanten und seinen System-
integratoren abhingig.

Im Zeichen der zunehmenden Deregu-
lierung (Beispiel Telekommunikation)
hat das in den letzten Jahren vor allem
bei grossen Bauherren zur Forderung
nach einer Offnung dieser Gewerke im
Sinne einer Standardisierung gefiihrt. Die
Schweizerische Bankgesellschaft ging
sogar so weit, ein eigenes, firmenneutra-
les Protokoll fiir die Leitebene (Ubidep)
zu entwickeln, um die verschiedensten
Subsysteme einfacher untereinander ver-
binden zu konnen. Andere Standards, die
eine grossere Firmenunabhingigkeit be-
wirken mochten, sind FACN, FIP, Profi-
bus, Bacnet usw.

Als Stirke dieser Branche kann man
das hohe technische Niveau von Senso-
rik, Regelung und Leittechnik sowie ihre
sehr gut ausgebildeten Spezialisten nen-
nen. Die Schwiiche beim Sprung zur inte-
gralen Haustechnik ist die firmenspezifi-
sche Kultur, mangelnde Erfahrung in
Schalten und Steuern von Leistung sowie
die relativ schwache Verbindung zur In-
stallationspraxis.

Markt fiir Elektrogewerke

Ganz anders sieht die Situation in den
Elektrogewerken aus. Mit Ausnahme spe-
zifischer Gewerke wie Storen, Tiir- oder
Fenstersteuerungen finden wir in diesem
Bereich ein eigentliches Komponenten-
geschift wie Schalter, Steckdosen,
Leuchten, Verteiler, Sicherungen, Verka-
belung usw. Hier gibt es ein historisch ge-
wachsenes System: volle Interoperabilitiit
und Kompatibilitit auf der Ebene von
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Spannung und Frequenz (in Europa);
Austauschbarkeit auf der Ebene von Na-
tionen (z. B. gleiche Normdose fiir alle
Schalter, gleiche Steckverbindungen).
Diese Tatsache ist fiir uns so selbstver-
stindlich, dass wir sie meistens gar nicht
mehr beachten.

Die Produkte werden fast ausschliess-
lich iiber Vertriebswege in den Markt
gebracht und dort von Planern und In-
stallateuren zu Anlagen kombiniert. Es
herrscht also seit jeher volle Konkurrenz,
und der Bauherr kann ohne Probleme fiir
denselben Einsatz auf ein anderes Pro-
dukt wechseln. Komplizierter wurde die
Situation bei der Einfiihrung intelligenter,
mikroprozessorgesteuerter Komponen-
ten. Zunichst versuchten einige Herstel-
ler eine Markteinfithrung mit firmenspe-
zifischen Systemen. Mitte der 80er Jahre
setzte sich aber die Erkenntnis durch,
dass nur Standardsysteme den Markt
geniigend durchdringen konnen, um den
Pay-Back der Entwicklungskosten zu
schaffen. Sie fiihrte beispielsweise in
Europa zur Entwicklung des EIB.

Die Stirken dieser Branche sind also
Interoperabilitidt, Offenheit, Erfahrung in
der Schaltung und Steuerung von Lei-
stung, viele Vertriebskanile und die
grosse Zahl von Planern und Installateu-
ren. Die Schwiichen sind die mangelnde
Erfahrung mit dem Anlagen- und Sy-
stemgeschiift, ein noch bescheidenes Ni-
veau in Sensorik und Regulierung sowie
die noch relativ wenigen sehr gut ge-
schulten Systemintegratoren.

Integrale Haustechnik

Ein echter Fortschritt in Richtung in-
tegrale Haustechnik wird nur moglich
sein, wenn beide Branchen mit ihren
spezifischen Stirken niher zusammen-
wachsen. Auf diesem Hintergrund muss
bestimmt auch der Erwerb der Elektro-
watt-Industriegruppe  (weltweit einer
der Leader im Gebiudeautomations-
anlagen- und im HLK-Geschift) durch
Siemens (weltweit einer der Leader im
Elektrogerite- und Automationsgeschiift)
gewertet werden.

Bussysteme

Prozesse auf Raumebene

Grundsiitzlich finden wir in einem Ge-
biude drei Raumtypen:

— individueller Raum: Biiro, Zelle eines
Grossraumbiiros, Hotelzimmer, Wohn-
raum usw.

— Gemeinschaftsraum: Korridor, Trep-
penhaus, Eingang, Restaurant, Biblio-
thek usw.

— Zweckraum: technische Riume, La-
ger, Parking usw.

Die Bediirfnisse in diesen drei Raum-
arten sind grundsitzlich verschieden: Im
individuellen Raum setzt der einzelne,
wechselnde Benutzer die Massstibe.
Komfort, Ergonomie, Psychologie, Phy-
siologie sind von Bedeutung. Im Gemein-
schaftsraum zihlt der Durchschnitts-
benutzer. Hier sollen Behaglichkeit, orga-
nisatorische Effizienz, Kommunikation
moglich sein. Der Zweckraum dient spe-
zifischen Aufgaben, Handlungen oder
Prozessen (z. B. Kise lagern), auf welche
die Zweckmissigkeit ausgerichtet sein
soll.

Im Raum findet der Grossteil der
gebiudetechnischen Prozesse statt (Be-
leuchtung heller/dunkler, Beschattung
ja/mein, Heizung  stirker/schwicher
usw.). Daher will die Gebidudesystem-
technik die Steuer- und Regelaufgaben
dezentral 16sen. In fast jedem Raum tref-
fen verschiedene Gewerke aufeinander,
die oft gemeinsame Fiihrungsgrossen
benotigen. Aus dieser ganzheitlichen
Betrachtungsweise heraus gibt es keine

Gebaude-Netzwerk-
Institut (GNI)

Das  Gebiude-Netzwerk-Institut
(GNI) wurde 1996 gegriindet und um-
fasst bereits mehr als 30 Mitglieder.
Ziel dieses Vereins ist es, system- und
produkteneutral die Anwendung von
dezentralen Standard-Bussystemen in
der Gebidudetechnik in allen Belangen
zu fordern. So werden Seminare und
Podiumsgespriache durchgefiihrt, in
Planung ist auch ein Handbuch fiir die
erleichterte Anwendung dieser Tech-
nologie. Der Verein steht allen an die-
ser zukunftsorientierten Gebaudetech-
nik interessierten Kreisen offen wie
Bauherren, Architekten, Produzenten,
Planern, Systemintegratoren, Installa-
teuren, Ausbildnern und Betreibern.

Adresse: GNI, Leutschenbach-
strasse 45, 8050 Ziirich, Telefon 01
305 91 11, Fax 01 305 92 14.
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Begriindung (ausser einer historischen)
fiir gewerketrennendes Denken.

Wenn wir konkret den Einzelraum
(oder die Zelle eines Grossraumbiiros) im
modernen Zweckbau betrachten, finden
wir im wesentlichen folgende Gewerke:

— Beleuchtung: Kunst- und Tageslicht

— Gebdudehiille: Tageslicht, Beschat-
tung, Schutz, Wirmedimmung, Wir-
medurchlass, Kilteschutz, Kiltedurch-
lass, Liiftung usw.

— Klima: Heizung, Kiihlung, Liiftung,
Befeuchtung usw.

— Personen- und Giitertransportanlagen

— Tiiren, Tore

Die Gemeinsamkeit der Energiefein-
versorgung fiir Gerite liegt in der Ver-
oder Entsorgung von Energie am rich-
tigen Ort, im richtigen Mass und zum
richtigen Zeitpunkt.

Weitere wichtige dezentrale haustech-
nische Anlagen im Zweckbau sind:

— Zutrittskontrolle, Videotiberwachung

— Brandmeldeanlagen, Brandschutzan-
lagen

— Raum-besetzt-Anzeigen

technische Uberwachungsanlagen

Diese Einrichtungen dienen vor allem der
Informationsiibermittlung.

In einer zweiten Stufe miisste man
auch alle Ebenen von Kommunikation,
die heute iiber die sogenannte universelle
Gebidudeverkabelung transportiert wer-
den, einschliessen [1, 2]. Dazu gehoren

— Telekommunikation,

gung
— EDV, Dateniibertragung

Sprachiibertra-

Im Gebédude braucht es also Ener-
gieleitungen und Kommunikationsleitun-
gen. In naher Zukunft werden wohl die
Kommunikationsleitungen fiir die Haus-
technik und fiir die tibrigen Kommuni-
kationsbediirfnisse immer mehr zusam-
mengelegt werden. In den USA und an-
dern Léndern ist in grossen Projekten
diese Integration in die universelle Ge-
bdudeverkabelung bereits praktiziert
worden.

Steigende Anforderung
an die Haustechnik

Als wichtige Ziele einer modernen Ge-
baudetechnik gelten:

— erhohter Komfort (z. B. dimmbare Be-
leuchtung, Konstantlichtregulierung,
Infrarot-Fernbedienung)

— rationeller Energieeinsatz (z.B. Steue-
rung aller Gewerke iiber einen Pri-
senzmelder im Raum)
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— hohe Flexibilitit fiir Umnutzung oder
Veridnderung der Raumeinteilung

— vereinfachte Planung und Installation

— verringerte Kabellast (Brandfall!)

— rationellere Uberwachung und Sto-
rungsbehebung, auch bei Fernwartung
(Zugriff auf jeden Datenpunkt von
einer beliebigen Stelle aus)

— Senkung der Betriebskosten iiber die
Lebensdauer

— leichte Entsorgung (wenig Sonder-
miill)

Es wird immer klarer, dass die Kosten
eines Gebidudes nur unter Beriicksichti-
gung der ganzen Lebenszeit richtig beur-
teilt werden konnen. Mindestens 75%
davon fallen wihrend der Gebiude-
lebenszeit an, gegeniiber weniger als 25%
Entstehungskosten. Bei laufend steigen-
den Anforderungen konnen sowohl die
tiblichen Planungsabldufe als auch die
eingesetzte Technik nicht mehr gentigen.
Vergleichen wir die Abldufe im Bau-
wesen mit der Automobilproduktion:
Wiirden bei einem neuen Autotyp alle
wichtigen Systeme wie Motor, Bremsen,
Schaltung, Lenkung usw. als Einzel-

systeme geplant und ausgefiihrt, wire das
ineffiziente Endprodukt wohl kaum ver-
kéuflich. In den letzten Jahren sind wir
ganz eindeutig an die Grenzen von Ein-
zelsystemen gelangt. Heute wird ver-
netzte, integrale Haustechnik gefordert.
Daraus ergeben sich klar zwei Konse-
quenzen:

Trennung von Energie und

Information
Die verschiedenen Gewerke benotigen
verschiedene Energieformen (Strom,

Wasser, Luft), auf dieser Ebene bleibt die
Trennung erhalten. Hingegen kénnen In-
formation und Kommunikation der ver-
schiedenen Gewerke auf einer Ebene
zusammengelegt und von der Energie-
ebene getrennt werden. Dies bedingt
eine digitale Kommunikationsebene mit
einem modernen Bussystem (Bild 3).

Daraus ergibt sich ein Netzwerk von
Sensoren und Aktoren (Bild 4):
— Sensor: befehlsgebender Teil

nur am Bus
— Aktor: befehlsempfangender Teil

am Bus und an der Energieversorgung

Aktoren

Spannungsversorgung Z

/

Bild4 Leitidee
Bussystem: Netzwerk
Aktoren/Sensoren

Dezentrales System,

EA|} &

Beleuchtung Dimm-/Schaltaktor

Trennung von Information
und Energieversorgung,
2-Draht-Busleitung

Taster

£

=]
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Bussysteme

Dezentrale Intelligenz -
Standardsysteme

Bei der Entwicklung von Bussystemen
fir die Gebdudetechnik haben sich
grundlegende Erkenntnisse durchgesetzt:

Die Intelligenz soll dezentral verteilt
werden, jeder Sensor und jeder Aktor be-
sitzt seinen eigenen programmierbaren
Chip. Er iibernimmt die Steuerung und
Regelung der lokalen Prozesse sowie die
Kommunikation mit den iibrigen Teil-
nehmern im Netzwerk. Damit kann das
System bedarfsgerecht wachsen und be-
sitzt die grosstmogliche Ausfallsicher-
heit. Im weitern kann das Bussystem nur
dann Verbreitung finden, wenn es stan-
dardisiert ist und von moglichst vielen
Herstellern unterstiitzt wird.

Auf diesen beiden Kriterien basieren
sowohl das Local Operating Network
(LON) wie der European Installation Bus
(EIB), die nachfolgend niher beschrieben
werden. Die beiden Systeme haben sich
in den letzten Jahren als einzige Stan-
dardsysteme im Bereich der Gebiude-
systemtechnik in der Schweiz und in
Zentraleuropa durchgesetzt.

Um die Vorteile moderner, integraler
Bussysteme zu nutzen, miissen neue Re-
geln in der Planung und Ausfiihrung be-
achtet werden. Hier die zwei wichtigsten:

Integrale Planung: Frithe Koordination
aller Gewerke, Aufstellen des gemeinsa-
men Standards, Koordination der einzel-
nen Fachplaner, integrale Ausschreibung
fiir HLK- und Elektrogewerke.

Dezentrale Plazierung der Komponen-
ten: Anstelle grosser Etagenverteiler mit
Relais und SPS werden dezentrale Klein-
verteiler mit Buskomponenten oder in-
stallationsfertige Buskomponenten in den
einzelnen Rdumen oder im Korridor in-
stalliert. Man bringt sie in Aussparungen,
Hohldecken, Hohlbéden und Briistungs-
kandlen unter. Die ungeschaltete Lei-
stung wird direkt zu den Aktoren gefiihrt
und von dort in kurzen Leitungen zu den
Verbrauchern. Die Sensoren werden nach
Bedarf mit der Busleitung verbunden,
wobei deren Gewerkezugehorigkeit und
Anzahl keine Rolle spielt. Damit kann
eine enorme Reduktion der Kabelmengen

Amstein + Walthert
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Bild5 Kombiniertes Flachkabel fiir Starkstrom/
-Busleitung
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sowie des Installationsaufwandes erzielt
werden (siehe auch Beispiele von reali-
sierten EIB- und LON-Anlagen).

Fiir eine rationelle Installation ist auf
dem Markt bereits ein kombiniertes
Flachkabel Bus/Starkstrom mit dem ent-
sprechenden Installationszubehor erhilt-
lich, das optimal der Struktur von Sensor-
Aktor-Netzen entspricht (Bild 5).

Die beiden Installationspline (Bild 6)
zeigen bildlich die Unterschiede in der
Verkabelung von konventionellen und
Busanlagen.

Normierung

Wenn schon Standardisierung gefor-
dert ist, driangt sich sofort die Frage auf,
ob solche Bestrebungen nicht auch zu
einer Normierung fiihren miissen, wie
dies auf vielen Gebieten der Technik
unumginglich ist. Selbstverstindlich ist
dies auch hier der Fall. Auf diese Abldufe
soll aber hier nicht niher eingegangen
werden, weil die Normierungsarbeit noch
nicht weit fortgeschritten ist. Einzelne
Systeme sind zwar als Vornormen ge-
setzt; von einer Vornorm bis zu einer
Norm dauert es aber mindestens noch-
mals fiinf Jahre.

Der Markt und die Entwicklung sind
einiges schneller als die Normierungs-

arbeit. Deshalb entscheidet heute im we-
sentlichen der Markt (Beispiel Windows).
Da es im Markt der Gebédudetechnik nicht
so eindeutige Leader gibt, sind die politi-
schen Vorginge sehr komplex. Diese Vor-
ginge (z.B. die Verbriiderung von EIB
mit dem franzosischen Batibus und dem
EU-Projekt EHS, European Home Sy-
stem) sind in vollem Gange. Sehr vieles
davon ist Marketingschlacht, wie etwa
die Verbindung von Lonworks mit Bac-
net, die eine bessere politische Plazierung
in den darauf folgenden Abstimmungen
anstrebt.

Die Systeme, die sich am Markt be-
haupten, werden spiter auch normiert
werden. So lange konnen Entscheidungs-
triger aber nicht warten, weshalb sie wie-
der den Markt als Entscheidungshilfe in
Anspruch nehmen miissen.

Anforderungen an Standard-
Bussysteme auf Raumebene

Die wichtigste Anforderung an ein
Standard-Bussystem ist die Kompatibi-
litit.

Eine weitere wichtige Anforderung ist
die Unterstiitzung des Standards durch
moglichst viele Anbieter. Das erhoht die
Moglichkeiten fiir einen kostengiinstigen,
angepassten Einsatz.
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kommunizieren, ohne zu stéren

Bild 7 Kompatibilitat
eines Standard-
Bussystems

Fiir den Praktiker sind nicht die theore-
tischen Systemmoglichkeiten entschei-
dend, sondern der konkrete Markt, wenn
er diese Anforderungen an eine moderne
Gebiudesystemtechnik erfiillen will. Fiir
einen Produzenten ist es unmoglich — und
es wire volks- und betriebswirtschaftlich
auch nicht sinnvoll —, alle Bediirfnisse
mit seinen Produkten abzudecken. Es ist
jedoch fiir ihn eine neue Herausforde-
rung, Marktanteile in einer verschirften
Konkurrenz statt Abhingigkeit von sei-
nem System zu gewinnen. Damit wird ein
Standardsystem auch fiir den Anwender
und Bauherrn sehr interessant. Von den
verschiedenen Anbietern kommt jahr-
zehntelange Erfahrung und Prozess-
Know-how zu einem System zusammen.
Durch geschickte Kombination des Inte-
grators kann so aus der Summe der Pro-
dukte ein viel hoherer Nutzen erreicht
werden als aus einzelnen Produkten.

Gewerke und Funktionalitiit

Eine wichtige Kategorie ist Gewerk und
Funktionalitit. Fiir eine integrale Haus-
technik miissen sich moglichst viele
Produzenten mit spezifischen Gewerke-
kenntnissen an ein Standardsystem an-
schliessen wie:

— Beleuchtungstechnik
— Storentechnik
— Einzelraumregelung

Jeder Produzent bringt damit auch sein
Funktionalitits-Know-how ein. Eine
wichtige Voraussetzung fiir ein gutes
System ist der Einbezug der Leistungs-
kontakte fiir die Energie sowie der
Systemspeisung der Busteilnehmer. .

Einbauformen und
Installationszubehor

Da jedes Gebdude anders strukturiert
ist (mit oder ohne heruntergehingte
Decke, mit oder ohne Doppelboden, mit
oder ohne Briistungskanal), kommt der
verfiigbaren Einbauform der Geriite eine
sehr grosse Bedeutung zu. Nur mit de-
zentraler Plazierung kann die Verkabe-
lung massiv reduziert werden. Wir unter-
scheiden zwischen Unterputz (nationale
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Besonderheiten!), Aufputz, Geriteein-
bau, Briistungskanal, Schalttafeleinbau,
im Gerit integriert, Ein-/Ausgabe-Geriit
mit steckerfertigen Anschliissen.

Gerade durch Verwendung der letzten
Kategorie kann der Installationsaufwand
massiv reduziert werden, sofern auch ent-
sprechendes Installationsmaterial wie
vorkonfektionierte Anschlusskabel, kom-
biniertes Kabel fiir Bus und Leistung an-
geboten wird. Vision modernster Bus-
technik ist natiirlich die Integration der
Buskomponenten in die Geriite. Heute
besteht ein Hauptproblem in Bussyste-
men darin, mit moglichst geringem Auf-
wand die Aktoren geschickt dezentral zu
plazieren. Der Benutzer hat von diesem
Aufwand gar keinen direkt erkennbaren
Nutzen! Um einen echten Fortschritt zu
erreichen, muss daher in Zukunft die
Geriteindustrie (Leuchten, Storen, Liif-
tungs- und Heizungskomponenten, Haus-
haltgerite) enger mit der Gebiude-
systemtechnik zusammenwachsen.

Asthetik und Design

Technische Gerite werden immer
hidufiger auch zur Gestaltung benutzt
(Design, Farbe). Man denke dabei an
Schalteroberflichen, Leuchten und Ein-
zelraumregler. Die Bedeutung dieser
Kategorie wird in Zukunft stark zuneh-
men! Der miindige Kiufer will aber nicht
eine Bindung der Asthetik an ein System,

sondern freie

keiten.

Kombinationsméoglich-

Neue Systeme — neue Werkzeuge —
Schnittstellen

Konventionelle Technik erhilt ihre
Funktion durch die Verdrahtung, Bus-
technik erhilt sie durch Programmierung.
Damit wird deutlich, dass die Software
ein wichtiges Werkzeug fiir den Installa-
teur und Planer wird. Ein Standardsystem
ruft natiirlich nach einer Standardsoft-
ware, die fiir alle Produkte kompatibel
ist. Deren Benutzerfreundlichkeit und
Qualitit ist entscheidend dafiir verant-
wortlich, dass das System allen Beteilig-
ten Vorteile bringt. Sie muss daher unbe-
dingt in eine Beurteilung der Systeme
miteinbezogen werden.

In der Planung arbeitet man schon seit
lingerem mit CAD-Systemen. Wie weit
haben die Bus-Tools Schnittstellen zu
CAD? Einerseits gibt es und wird es
weiter viele Einzelsysteme in der Haus-
technik geben, die auf einem Firmen-
standard oder einem andern Standardbus
basieren (Personensuchanlagen, Leit-
systeme, DDC, SPS, Lichtregelsysteme).
Anderseits wird in Zukunft mehr um-
statt neu gebaut. Bestehende Anlagen
miissen also elegant in neue integriert
werden konnen. Es wird also interessie-
ren, welcher Aufwand erforderlich ist,
um ein System iiber ein Gateway (Daten-
schnittstelle) mit einem anderen zu ver-
binden. Antworten auf solche Fragen
konnen allerdings nur fiir kurze Zeit
giiltig sein, weil durch den weltweiten
Konkurrenzkampf jedes System stindig
weiterentwickelt wird.

(Teil 2 folgt in Heft 15/97)
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Kommunikations-

Kommunikations-

en domotique

Les systéemes de bus standard

Comparaison entre EIB et LON (1" partie)

Dans la technique domotique moderne, I’interconnexion des installations joue
un role de plus en plus important. EIB et LON sont considérés en Europe centrale
comme les principaux systemes standard pour cette technique. Les considérations
et comparaisons présentées dans cet article, qui paraitra en deux parties, sont
destinées a fournir des criteres d’évaluation aux planificateurs, installateurs et
maitres d’ouvrage et a leur faciliter le choix.
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