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Technik und Wissenschaft
Technique et sciences

Stauseen fangen Hochwasserspitzen auf

Zur Studie «Hochwasserschutz im Kanton Wallis — Speicher-
kraftwerke und Hochwasserschutz», verdffentlicht in «wasser,

energie, luft — eau, énergie, air»

Zu Unrecht kritisiert

Nach der Hochwasserkata-
strophe im Wallis im Septem-
ber 1993 wurde in National-
und Sténderat die Frage nach
dem moglichen Beitrag der
Speicherkraftwerke zum Hoch-
wasserschutz ~ gestellt. Unter
Leitung des Bundesamtes fiir
Wasserwirtschaft hat eine Ar-
beitsgruppe mit Vertretern von
Bund, Kanton Wallis und Elek-
trizitdtswirtschaft erstmals eine
umfassende Studie von natio-
naler Tragweite zu diesem The-
ma durchgefiihrt.

Die Studie verdeutlicht, dass
Speicherkraftwerke im Hoch-
wasserfall immer einen Beitrag
zum Hochwasserschutz leisten
und insbesondere anldsslich
des Hochwassers 1993 im Wal-
lis geleistet haben. Damals wa-
ren es vor allem die unmittelbar
nach dem Ereignis zu Unrecht
kritisierten Kraftwerke Matt-
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mark AG, die enorme Nieder-
schlagsmengen zuriickhielten.
Gleichzeitig hat die Grande
Dixence S.A. durch Einsatz
ihrer Pumpwerke im Mattertal
grosse Wassermengen in ihren
Jahresspeicher, den Lac des
Dix, gefordert. Beide Gesell-
schaften haben bedeutend gros-
sere Schiden verhindert.

Dank und Anerkennung
verdient

Die Speicherkraftwerke in
der Schweiz sind fast aus-
schliesslich fiir die freie Be-
wirtschaftung zur elektrischen
Energieerzeugung konzessio-
niert und daher nicht verpflich-
tet, ihren Betrieb auf die Be-
diirfnisse  des  Hochwasser-

schutzes auszurichten. Dieser

Schutz ist viel mehr Aufgabe
der Kantone. Das Ausmass des
jeweiligen Hochwasserschut-
zes durch die Speicherkraft-

Uberschwemmung der
Rhoneebene bei Sitten f
am 24. September
1920 (oben) ...

werke hiingt davon ab, wieviel
Wasser zur Zeit des Hochwas-
sers im Stausee noch aufge-
nommen werden kann.

Da die Stauseen nach den
Erfordernissen der optimalen
Stromproduktion gefiillt oder
geleert werden, kann nicht mit
Sicherheit damit gerechnet
werden, dass mit dem Stausee
grossere  Hochwassermengen
aufgefangen werden k&nnen,
um Schidden im Unterlauf zu
vermeiden. Die Kantone kon-
nen Speicherkraftwerke gegen
volle Entschidigung der Nut-
zungseinschrinkung in  den
Dienst des Hochwasserschut-
zes stellen. Sinnvoll ist dies al-
lerdings nur, wenn der Schutz
mit flussbaulichen Massnah-
men nicht oder nicht kosten-
glinstiger realisierbar ist.

Es zeigt sich, dass in der Re-
gel Vorwiirfe an die Betreiber
von Speicherkraftwerken nach
Hochwasserereignissen fehl am
Platz sind. Der kostenlos und
ohne jegliche Verpflichtung
gewihrleistete  Hochwasser-
schutz wiirde eher Dank und
Anerkennung verdienen. Deut-
lich wird auch, dass fiir den
gezielten umfassenden Hoch-
wasserschutz enorme Freihalte-
volumen in den Speicherseen
bereitgestellt werden miissten,
was auf entschiddigungsfreier
Basis keinesfalls von den
Kraftwerksbetreibern erwartet
werden kann. Es liegt in der
Verantwortung der Kantone,
den Hochwasserschutz  der
Flussldufe angemessen sicher-
zustellen und mit den Kraft-
werksbetreibern - wenn nétig
einvernehmliche Losungen zu
vereinbaren.

iy ... und die gleiche
¢ Ebene 75 Jahre spater
(Foto J.P. Jordan).

Hochwasserschutz -

ein Dauerbrenner

Fachtagung vom 21. November
1996 in Grangeneuve (FR)
(swv) Der Schutz unseres
Lebensraumes vor Hochwasser
ist  Grundvoraussetzung  fiir
eine nachhaltige Entwicklung.
Die Hochwasser der Jahre 1987
(Uri) und 1993 (Brig) mit ihren
enormen Schiiden wurden sorg-
filtig analysiert, und die Leh-
ren daraus miissen jetzt umge-
setzt werden. An einer Fachta-
gung zum Hochwasserschutz
des Schweizerischen Wasser-
wirtschaftsverbandes, des Was-
serbaulaboratoriums der ETH
Lausanne und der Sektion
Hochwasserschutz des Kantons
Freiburg konnte Regierungsrat
Pierre Aeby, Baudirektor, Frei-
burg, in Grangeneuve bei Frei-
burg 190 Fachleute begriissen.
Dr. Christian Furrer, Direktor
des Bundesamtes fiir Wasser-

Schlusswort an
der Fachtagung
«Hochwasser-
schutz»

«Wir miissen uns beim
Tagungsthema <Hochwas-
serschutz> fragen, wer tiber-
haupt zu schiitzen sei, der
Mensch vor dem Gewisser
oder das Gewiisser vor dem
Menschen. In verschiede-
nen Epochen iiberwog die
eine oder die andere Ziel-
setzung».

Prof. R. Sinniger
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Immer weniger
Stauddmme zur

Stromproduktion

Von den zehn seit 1990
neu erstellten oder umge-
bauten Schweizer Stauddim-
men, die der Oberaufsicht
des Bundes unterliegen,
dienen nur drei zur Nutzung
der Wasserkraft fiir die
Stromproduktion.

wirtschaft, erdffnete das Sym-
posium; bei seinem Amt liegt
die Verantwortung fiir die Ab-
wicklung der nicht unbedeuten-
den Bundessubventionen. Um
die beschriinkten zur Verfii-
gung stehenden Mittel optimal
einzusetzen,  werden  die
Schutzziele differenziert: Hohe
Sachwerte sind besser zu schiit-
zen als niedrige; an die Sicher-
heit von Uberbauungen werden
strengere Anforderungen ge-
stellt als bei extensiv genutztem
Weideland.

Eingriffe in den Lauf unserer
Gewiisser zum Schutz des Le-
bensraums miissen interdiszi-
plindr sorgfiltig geplant wer-
den. Neben dem Hochwasser-
schutz muss beriicksichtigt
werden:  Siedelungsentwiisse-
rung, Fischerei, Naturschutz,
Land- und Forstwirtschaft, Er-
holung, Wandern, Wassersport,
Energienutzung, Schiffahrt und
nicht zuletzt die Wasserversor-
gung. Diese sich oft widerspre-
chenden Anforderungen miis-
sen gegeneinander abgewogen
werden. Vor jedem Eingriff in
die Natur wird zudem gepriift,
ob er auch notig sei und ob er
nicht schonender moglich sei.

Als grosstes Wasserbauvor-
haben wurde die dritte Rhone-
korrektion vorgestellt, deren
Planung weit fortgeschritten ist
und wo bereits mit Sofortmass-
nahmen die kritischen, ja ge-
fihrlichen Stellen saniert wer-
den.

Die Petite Glane und das
Einzugsgebiet der Haute Broye
sowie dasjenige Aire-Drize im
Kanton Genf wurden stellver-
tretend fiir manche weitere Sa-
nierungen und Schutzmassnah-
men ausfiihrlich gezeigt.

Bulletin SEV/VSE 2/97

Der Regen, die Schnee-
schmelze, die Gewitter, die im-
mer wieder zu Hochwasser fiih-
ren, konnen vom Menschen
nicht  beeinflusst  werden.
Durch Planung und Gestaltung
der Siedelungen und der Ge-
wisserriume konnen wir aber
die Hochwasserschiden be-
grenzen.

Neue Impulse fiir
Energieforschung
in der Schweiz

(n) Mit der Griindung eines
Zentrums fiir integrierte Ener-
giewirtschaft will der ETH-Rat
der Energieforschung in der
Schweiz neue Impulse geben.
Aufgabe des neuen Zentrums
ist es, gemeinsam mit den
Hochschulen, der offentlichen
Hand und der Wirtschaft ener-
giepolitische und -wirtschaft-
liche Forschung zu betreiben
und Entscheidungsgrundlagen
zu erarbeiten. Die grossten
Beitriige der Energieforschung
auf Hochschulniveau leisten
das Paul Scherrer Institut (PSI)
in Villigen und die beiden ETH
in Lausanne und Zirich. Die
Zusammenarbeit zwischen die-
sen Institutionen wird mit der
Schaffung des neuen Zentrums
auf weitere Themen ausge-
dehnt.

Beteiligung
an internationaler

Energieforschung

(e) Der Bundesrat hat be-
schlossen, dass die Schweiz an
zehn neuen Forschungsprojek-
ten der Internationalen Ener-
gie-Agentur (IEA) sowie wei-
terhin an einem Projekt der Nu-
klear-Energie-Agentur (NEA)
teilnehmen wird. Die Projek-
te betreffen photovoltaische
Leistungssysteme, Biomasse,
Brennstoffzellen, ~ Energiesy-
stemanalysen, rationelle Ener-
gieverwendung in Gebiuden,
Geothermie und Ausbildung
von  Kernkraftwerk-Fachleu-
ten. Ein Teil der Kosten wird
privat getragen. Die gesamten
zusitzlichen  Ausgaben des
Bundes belaufen sich auf

Die Aare soll wieder Kies
ins Rollen bringen

(iara) Die Kantone Aargau, Bern und Solothurn wollen den
Geschiebehaushalt der Aare verbessern. Angestrebt wird ein
besseres Verhiltnis zwischen Wasser und Kies.

Noch vor 50 Jahren transportierten die grosseren Zufliisse
wie Emme, Wigger, Suhre, Reuss und Limmat zusammen
jahrlich 40 000 Kubikmeter Kies in die Aare. Heute sind es nur
noch rund 2000 Kubikmeter. Die Folge: Die Fische verloren
Laichgriinde, Uf;:r wurden unterspiilt und Inseln konnten sich
nicht mehr erneuern.

Kiinstliche Kiesbank

Gestiitzt auf eine Studie will die interkantonale Arbeits-
gruppe «Renaturierung der Aare» handeln: Unterhalb von Flu-
menthal (SO) soll Emmegeschiebe als kiinstliche Kiesbank in
die Aare eingebracht werden, und verschiedene Kiessammler
und Flussdeltas sollen nicht mehr oder nur teilweise entleert
oder entfernt werden. Umfangreiche Berechnungen ergaben,
dass das Geschiebe bei Hochwasser weitgehend durch die
Stauhaltungen der Kraftwerke transportiert wird und der
Hochwasserschutz weiterhin gewihrleistet bleibt.

Am 22. Oktober 1996 wurden die Studie und das weitere
Vorgehen den Kraftwerkbetreibern vorgestellt. Diese befiirch-
ten betriebliche Probleme und Einbussen in der Stromproduk-
tion. Eine aus verschiedenen Interessenvertretern zusammen-
gesetzte Arbeitsgruppe soll jetzt die Umsetzung der Massnah-
men begleiten, die Interessen koordinieren und eine Erfolgs-
kontrolle durchfiihren.

Erste kleine Massnahmen wurden bereits an der Siggern,
der Onz, der Diinnern und an der Wiggermiindung realisiert.

Ty - S :
Geschiebe soll wieder bis in die Aare gelangen kdnnen - wie hier an der
Miindung der Murg. Dies fiihrt zu betrieblichen Problemen und
Produktionseinbussen bei den Aarekraftwerken.

Stromstoss aus
Gitarre

350000 Franken jéhrlich. Die-
se Summe wird durch Kosten-
einsparungen weit iibertroffen,
die die internationale Zusam-
menarbeit ermoglicht. Durch
diese Beteiligungen werden
laufende Arbeiten im Rahmen
der Forschungsprogramme des
BEW international verankert.

59

(m/t) Durch einen Strom-
stoss aus seiner Gitarre ist am
21. Dezember in Widenswil
ein Amateurmusiker ums Le-
ben gekommen. Fiir die Unfall-
ursache geht man nach vorliu-
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Seiltanz an hochster chinesischer Mauer

(tic/m) Beim Bau der hochsten Staumauer in China, fiir das
Wasserkraftwerk Ertan am Yalong (3300 MW), wurden drei
radialfahrbare Kabelkrane eingesetzt. Die Mandvrierung des
imposanten «Hochseilakts» erinnert an eine Zirkusnummer —
eine hochprofessionelle Arbeit mit «Technik und Mensch
total». Mit 240 m Hohe ist das Bauwerk das zehnthochste
seiner Art auf der Welt. Nach Fertigstellung im Jahr 2000 und
bis zur Inbetriebnahme des Drei-Schluchten-Projekts wird das
Wasserkraftwerk Ertan das grosste in China sein.

figer Beurteilung von einer
Hiufung ungliicklicher Fakto-
ren aus. Dabei wird auch das
Mikrophon in die Betrachtun-
gen einbezogen. Neben einer
defekten Isolation oder fal-
schen Anschluss der Gerite
konnte der feuchte Kellerraum
zum tragischen Ereignis ge-
fiihrt haben. Im ungiinstigsten
Fall konnen schon 50 V Span-
nung zuviel sein, je nach dem,
wieviel Strom {iber das Herz
fliesst. Werte iiber 30 mA rufen
bereits Herzkammerflimmern
hervor.  Ein  Fehlerstrom-
Schutzschalter hitte jedenfalls
das Ungliick verhindert. Dabei
wire der Stromfluss unterbro-
chen worden, sobald die Dif-
ferenz zwischen hinein- und
hinausfliessenden Strom iiber
30 mA betragen hitte.

U-Boot im KKW

(zk) Unter die «Kapitine»
gegangen sind die Techniker
der Kernkraftwerke Isar GmbH
in Essenbach bei Landshut:
Erstmals befuhr ein ferngesteu-
ertes Mini-U-Boot die Haupt-
Kiihlmittelleitungen des Druck-
wasserreaktors. Die in dem
Boot eingebaute Fernsehkamera
sah in alle «Winkel» der 75 cm
weiten Rohrleitungen. Befund:
Alles in Ordnung.
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Chauffage a I'atome

(ep) Abandonnée en Suisse
et ailleurs sous la pression con-
juguée des écologistes et des
énergies concurrentes, 1'idée de
chauffer des villes au moyen de
petits réacteurs thermiques re-
fait surface en Chine. Et non
sans de bonnes raisons puisque
quelques kilos d’uranium per-
mettent de chauffer des milliers
de logements sans provoquer la
moindre pollution de I'air.

La Chine semble décidée a
se doter d’une génération de
réacteurs destinés a la fourni-
ture de chaleur. Il est prévu de
lancer prochainement la cons-
truction d’un prototype d’une
puissance de 200 mégawatts
thermiques qui devrait permet-
tre de couvrir les besoins en
chauffage de la ville de Taeqin.

Synchrotron Licht-
quelle Schweiz

(sva) Der Bundesrat mochte,
dass die Synchrotron Licht-
quelle Schweiz (SLS) am Paul
Scherrer Institut (PST) in Villi-
gen (AG) gebaut wird. Er hat
die entsprechende Botschaft
zuhanden des Parlaments ver-
abschiedet.

Mit diesem Beschluss will
der Bundesrat den Bereich Bil-

dung und Forschung durch eine
zukunftsorientierte Forschungs-
initiative fordern und die indu-
strielle  Umsetzung von Zu-
kunftstechnologien beschleuni-
gen. Damit soll der Werkplatz
Schweiz im internationalen
Wettbewerb gestirkt werden.
Mit der Botschaft werden zwei
Verpflichtungskredite im Ge-
samtbetrag von 159 Mio. sFr.
beantragt.

Die ringfoérmige SLS erzeugt
elektromagnetische Strahlung,
die sich durch eine extrem hohe
Intensitit und eine starke Biin-
delung auszeichnet. Davon pro-
fitieren konnen Forschungspro-
jekte in strategisch wichtigen
Gebieten der Materialwissen-
schaften, Biologie, Medizin,
pharmazeutische Chemie und
Physik.

Neutronenquelle fiir

die Forschung

(psi) Mit der Spallations-
Neutronenquelle SINQ stellt
das Paul Scherrer Institut
(PSI) der nationalen und in-
ternationalen Forschungsge-
meinschaft eine einmalige,
neue Grossanlage zur Verfii-
gung. Am 17. Januar 1997
wurde die SINQ eingeweiht,
und die Benutzergruppen ha-
ben bereits zahlreiche Expe-
rimentiereinrichtungen rund
um diese neue Quelle aufge-
baut, die den weltweit hoch-
sten kontinuierlichen Fluss
an Spallations-Neutronen lie-
fern wird.

Die Breite der Anwendun-
gen von Neutronen in For-

Neutronenquelle SINQ am Paul Scherrer Institut (PSI).

schung und Technik reicht von
Materialwissenschaften ~ und
Festkorperforschung tiber Che-
mie und Biologie bis zu Medi-
zin und Umweltforschung. Die
Forschenden konnen an der
Neutronenquelle SINQ  bei-
spielsweise leichtere Speicher
fiir den Energietriger der Zu-
kunft, den Wasserstoff, studie-
ren. Sie konnen Hochtempera-
tur-Supraleiter, neue magneti-
sche Materialien und Formge-

dichtnis-Legierungen  besser
verstehen sowie Alterungs-

schidden durch Feuchtigkeit in
Beton oder innere Schiden in
Turbinenschaufeln genau un-
tersuchen. Von der SINQ profi-
tieren also sowohl die For-
schung wie auch die Industrie.

Dank einer achtjihrigen, in-
terdisziplindren, engen Zusam-
menarbeit der PSI-Fachleute
hatte die 85 Mio. Franken teure
SINQ schon im Dezember
auf Anhieb die erwartete hohe
Intensitit an Neutronen gelie-
fert.

Erster Fortgeschrit-
tener Siedewasser-
reaktor

(sva) Kashiwazaki-Kariwa-
6, der weltweit erste Fortge-
schrittene Siedewasserreaktor,
hat Anfang November 1996 die
kommerzielle Stromproduktion
aufgenommen. Der 1356-MW-
Reaktor bildet mit den anderen
fiinf Blocken am selben Stand-
ort in Japan zusammen die
zweitgrosste nukleare Strom-
erzeugungsanlage der Welt.

G\ ; Wi atet
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Weltweit modernstes Priifzentrum

fiir Gasturbinen

(abb) ABB Schweiz hat rund 100 Millionen Franken in ein
Priifzentrum fiir Gasturbinen-Technologie investiert. Die In-
vestition ist ein klares Bekenntnis zum Werk- und Forschungs-
platz Schweiz.

Die Anlage ermoglicht Priifungen unter realen Betriebs-
bedingungen an Gasturbinen sowohl der neusten Generation
(GT24/26) wie auch an kiinftigen Modellen. Zudem kénnen
auch Generatoren sowie Regel- und Steuersysteme getestet
werden.

Das Priifzentrum im Werk Birr (AG) erfiillt alle Umwelt-
auflagen. Der im Testbetrieb erzeugte Strom wird nicht ver-
nichtet, sondern in das Netz der NOK eingespeist. Baugesuch
und Umweltvertriglichkeitsbericht wurden im September
1995 eingereicht. Die Baubewilligung folgte drei Monate spi-
ter. Die Bauzeit betrug knapp elf Monate. Fiir den Standort
Birr sprachen vor allem: gut ausgebildetes Personal, eine funk-
tionierende Sozialpartnerschaft und die Kompetenz, For-
schungs- und Entwicklungsergebnisse schnell in marktfihige
Produkte umzusetzen.

Die Gasturbinen der neusten Generation (GT24/GT26) er-
zielen hochste Wirkungsgrade. Verglichen mit Vorgidngermo-
dellen bringen sie 60% mehr Leistung bei gleicher Grosse.
Beim Einsatz in Kombi-Kraftwerken ermdglichen sie einen
Quantensprung: Der Wirkungsgrad wird von 55 auf 58% er-
hoht. Dadurch kénnen 45 000 Tonnen Erdol im Jahr eingespart

werden.

Neues ABB-Gasturbinen-Priifzentrum in Birr: Kompressorschaufeltrager
fiir die GT26.

Wirkungsgrad, LHV

Kombi-Kraftwerk
mit GT24/GT26

60%

55%
Konventionelles Deeside
Kombi-Kraftwerk

50%

Advanced
GT24/GT26

45% 1 | T T T T
1977 [ 1981 | 1987 [ 1992 |
1980 1985 1990 1995

Korneuburg
(]

Quantensprung fiir Kombikraftwerke.
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Firmen und Markte
Entreprises et marchés

Wasserkraftwerk
Assuan |

modernisiert

(abb) Kiirzlich wurde das
bisher grosste Rehabilitations-
projekt in der Geschichte der
dgyptischen Wasserkraftwerke
abgeschlossen: Ein Firmenkon-
sortium unter der Fiihrung von
ABB Kraftwerke AG hat nach
30 Jahren Betrieb die 7 Turbi-
nen-Generatorsitze und die
Kraftwerks-Hilfseinrichtungen
von Assuan I vollstindig er-
neuert. Die Arbeiten mit einem
Gesamtauftragsvolumen  von
rund 200 Mio. Fr. dauerten vier
Jahre und wurden bei laufen-
dem Betrieb ausgefiihrt.

Die Modernisierungsarbei-
ten umfassten den Wasserein-
lauf, die Turbinen sowie die
elektrische und elektronische
Ausriistung inklusive Leittech-
nik. Kern der Massnahmen zur
Rehabilitation der Generatoren
war die von ABB entwickelte
«Round-Packing-Methode» fiir
die Statoren.

Im Wasserkraftwerk Assu-
an [ erzeugen sieben Generato-
ren mit 280 MW Gesamtlei-
stung jéhrlich tiber eine Milliar-
de Kilowattstunden. Stiindlich
fliessen bis zu 5 Mio. m3 Was-
ser aus dem Nil auf die Turbi-
nenschaufeln.

«Premium power»

(m/wp)  Green  Electron
Company (GEC) ist ein neuer
«griiner» ~ Stromversorger in
England, der sich zum Ziel ge-
setzt hat, nur erneuerbare Ener-
gie zu erzeugen und zu verkau-
fen. Gemiiss einer Umfrage sol-
len 20% der Stromkunden be-
reit sein, fiir solchen Strom
(premium power) eine Zusatz-

Sieben Generatoren produzieren
iiber eine Milliarde Kilowattstunden
jéhrlich.

primie zu bezahlen. Die Strom-
preise liegen noch bei knapp
40 Rp./kWh, sollen aber giinsti-
ger werden. Die Produktions-
anlagen bestehen vor allem aus
Kleinwasserkraftwerken, wie
das der Monche der Buckfast-
Abtei in Devon.

Deutsche Bahn
fahrt ins

Stromgeschaft ein

(m) Die Deutsche Bahn AG
will ins Stromversorgungsge-
schiift einsteigen. Ab 1. Januar
ist die DB-Energieversorgungs-
GmbH mit ihrem 5000 km lan-
gen Bahnstromnetz als flichen-
deckender Netzdienstleister fiir
Stromlieferanten im deutschen
Markt.

8 millions frs.

(gd) «Ainsi, seulement
pour Grande Dixence, I’aug-
mentation prévisible des re-
devances hydrauliques et des
impots risque de grever de
8 millions supplémentaires
le budget actuel de notre
Société.»

D. Fayre, Directeur
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