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der Fongit (Fondation Innova-
tion Technologique, Geneve);
Stéphane Garelli, unter ande-
rem Professor am IMD (Inter-
national Business School, Lau-
sanne); Hans-Heiri  Gasser,
Holzbauspezialist und alt Re-
gierungsrat, Lungern; Ursula
Keller, Professorin fiir Experi-
mentalphysik an der ETH Zii-
rich; Georg Miiller, unter ande-
rem Initiator und Gestalter der
Ausstellungen Phidnomena und
Heureka;  Klaus  Ragaller,
Technischer Direktor der Kon-
zerngruppe der ABB Schweiz;
Rosemarie Simmen, Stinderd-
tin; Kaspar Villiger, Bundes-
rat. Als Ehemaliger der ETH
Ziirich und einer der wenigen
Politiker ~ mit technischem
Background hat sich Bundesrat
Villiger auf sehr sympathische
und fiir die jetzigen Absolven-
ten instruktive Weise fiir die
Ehre bedankt. Bau

Zement aus Sonnen-
energie

Die Herstellung von Zement
verbraucht viel Energie. In
einem mehrstufigen Verfahren
wird dieser wichtige Baustoff
aus Kalkstein gewonnen, in-
dem der Kalk zuerst gebro-
chen, dann fein gemahlen und
schliesslich bei einer Tempera-
tur um 900 °C gebrannt wird.
Vor allem dieser letzte Schritt
ist sehr energieintensiv. Fiir
einen Sack Zement von 50 kg
braucht man entweder rund
S kg Erdol, 7-9 kg Kohle oder
ungefihr 11 kg Holz.

In vielen Entwicklungslén-
dern ist Holz die wichtigste
Energiequelle zur Zementher-
stellung. Dadurch fordert sie
die Entwaldung — und dies in
Regionen, wo eigentlich genii-
gend Sonnenenergie zur Ver-
fiigung stiinde. Warum also
nicht einen Solarbrennofen
bauen, in welchem drehbare
Spiegel das Licht der Sonne
auf einen Punkt konzentrieren
und dieses dort fiir den Brenn-
prozess einsetzen?

Bereits 1980 hatten franzo-
sische Ingenieure in Laborver-
suchen gezeigt, dass ein sol-
ches Verfahren grundsitzlich
funktioniert. Um Zement im
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In einem Zyklonreaktor (im Brennpunkt des Parabolspiegels) wird kontinuier-

lich Kalk zu Zement gebrannt.

industriellen Massstab herzu-
stellen, braucht es aber einen
Prozess, welcher nach dem
Durchlaufprinzip funktioniert.
Eine derartige Anlage hat jetzt
ein Forscherteam am Paul-
Scherrer-Institut aufgebaut. Es
konstruierte einen Brennofen
in Form eines offenen Zyklon-
reaktors, in den die gebiindel-
ten Sonnenstrahlen aus dem
PSI-Solarkonzentrator ~ direkt
eintreten konnen. Mit Druck-
luft wird durch einen Schlauch
stindig neues Kalkpulver zu-
gefiihrt. Im dabei im Reaktor
entstehenden Wirbel erhitzt
das Sonnenlicht direkt den
Kalk, ohne gleichzeitig die

Wiinde des Reaktors allzu stark
zu erwirmen. Durch einen
zweiten Schlauch werden die
produzierten  Zementkdrner
wieder abgesaugt.

Mit den 90 m?* Spiegelfliche
des PSI-Solarkonzentrators ist
es am PSI moglich, pro Stunde
25 kg Kalkpulver mit einer
Ausbeute von 80% herzustel-
len. Vorldufig ist allerdings das
Verfahren im Vergleich zur
Herstellung mittels Kohle noch
teurer. Eine Studie, die mit
einem  grossen  deutschen
Maschinenhersteller fiir die
Zementindustrie durchgefiihrt
wird, soll die wirtschaftliche
Machbarkeit niher abkldren.

Aus- und Weiterbildung
Etudes et perfectionnement

Gute Noten fiir die Schweizer Ingenieur-

ausbildung

Die Gruppe Ingenieure fiir
die  Schweiz von morgen
(INGCH) untersuchte in Ko-
operation mit dem Schweiz.
Ingenieur- und Architekten-
Verein  (SIA) und dem

Schweiz. Technischen Ver-
band (STV) im Rahmen des
Nationalen ~ Forschungspro-
grammes NFP 33 erstmals
umfassend und aus verschiede-
nen Blickwinkeln die Wirk-

samkeit der Ausbildung an den
ETH und Ingenieurschulen IS
(zukiinftige Fachhochschulen).
Befragt wurden Studierende,
Ingenieurinnen und Ingenieure
sowie Unternehmen. Zudem
wurde eine Inserateanalyse
durchgefiihrt.

Die Ergebnisse der Unter-
suchung zeigen, dass die
Ingenieurausbildung in  der
Schweiz von allen befragten
Gruppen als durchwegs gut
beurteilt wird. Gleichzeitig kri-
stallisierten sich auch gewisse
Unterschiede hinsichtlich des
optimalen Einsatzes und der
Stirken zwischen den beiden
Ingenieurtypen heraus. Das
kurzfristige ~ Kosten-Nutzen-
Verhiltnis beim ersten Einsatz
in der Praxis wird von den
Unternehmen bei Neuabsol-
venten und -absolventinnen
von IS, das langfristige bei
jenen von ETH als besser ein-
geschitzt, ETH-Ingenieure ha-
ben dem gegeniiber gesamthaft
betrachtet die besseren Auf-
stiegschancen. Wihrend ETH-
Absolventinnen vor allem fiir
die Forschung geeignet sind,
liegen die Vorteile der IS-
Abgiinger mehr im Bereich der
Realisation und Produktion.
Managementfihigkeiten — wer-
den wieder eher den ETH-
Ingenieuren zugesprochen.
Daneben zeichnen sich IS-Ab-
solventinnen vor allem durch
Praxisbezug und Durchhalte-
willen, jene von ETH durch die
Breite des Basiswissens aus.

Als wichtigste zukiinftige
Anforderungen an Ingenieure
werden vernetztes Denken,
Teamfihigkeit, betriebswirt-
schaftliche Kenntnisse sowie
Flexibilitit und Kommunika-
tionsfihigkeit angegeben. Eine
wesentliche  Herausforderung
fiir das Ingenieurausbildungs-
system in der Schweiz wird
sein, die bisher fir die Wett-
bewerbsfihigkeit der Schweiz
wichtige Einrichtung der dua-
len Ausbildung, die einerseits
liber die Lehre und eine Inge-
nieurschule und anderseits
tiber das Gymnasium und die
ETH fiihrt, auch in Zukunft
erhalten zu konnen. Wichtig
wird auch sein, die Ausbil-
dungsqualitidt sowohl an IS als
auch an den ETH auf dem
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Virtuelles
Physiklabor

Auf eine Reise ins Innere
der Materie konnen sich Schii-
lerinnen und Schiiler begeben,
wenn sie im Physikunterricht
die auf einem Bildschirm abge-
bildeten Molekiile eines Kri-
stalls beobachten. Mit einem
einfachen Tastenbefehl kon-
nen die Kristalle auch zum
Schmelzen gebracht und an-
schliessend auf einen Schlag
wieder abgekiihlt — werden.
Moderne Computersimulation
macht zum motivierenden Er-
lebnis, was an Inhalten hinter
abstrakten Formeln und trok-
kenen theoretischen Beschrei-
bungen steckt. Zusammen-
hidnge konnen sinnlich wahr-
genommen und verstanden
werden.

Diese Art des Physikunter-
richts ist heute bereits Realitit.
Im Rahmen des Schwerpunkt-
programms Informatik  des
Schweizerischen National-
fonds hat ein Forschungsteam
am Multimedia-Laboratorium

NS i

Simulierte Kristallstruktur mit 1024 Atomen

des Instituts fiir Informatik der
Universitdt Ziirich ein dusserst
leistungsfihiges System ent-
wickelt, mit dem physikalische
Vorginge im Innern der Mate-
rie in Echtzeit bildlich darge-
stellt und im Dialog mit dem
Computer beeinflusst werden
konnen. Das Projekt, an dem
ein Physiker und ein Software-
ingenieur  beteiligt ~ waren,
eroffnet neue Perspektiven
fiir die naturwissenschaftliche
Ausbildung und fiir die For-

schung. Es ist international be-
reits auf sehr grosses Interesse
gestossen.

Die Simulation des Verhal-
tens von Partikeln, die eine
dynamische Darstellung natiir-
licher Phiinomene unterschied-
lichster Art ermoglicht, ist ein
junger Forschungsbereich der
angewandten Informatik. Die
Forschungsgruppe am Multi-
media-Laboratorium des Insti-
tuts fiir Informatik hat dazu
eine  Systemarchitektur  fiir

hochparallele  Echtzeit-Parti-
kelsimulation entworfen und
implementiert, mit der Pro-
blemstellungen aus der Mole-
kulardynamik visualisiert wer-
den konnen.

Das Verhalten einer Viel-
zahl von Partikeln, die sich
gegenseitig beeinflussen, ist
nur mit sehr rechenintensi-
ven Verfahren zu simulieren.
Aufgrund komplexer Poten-
tialfunktionen ~ werden  in
aufeinanderfolgenden Rechen-
schritten Kraftvektoren, Be-
schleunigungen, Geschwindig-
keiten und schliesslich die
Lagekoordinaten der Partikel
im Raum ermittelt. Je nach
Wahl der Potentialfunktion
konnten zum Beispiel elektri-
sche, magnetische oder mecha-
nische Kraftwirkungen zwi-
schen den Partikeln simuliert
werden. Mogliche Anwendun-
gen in der Forschung sind die
Berechnung komplexer Mo-
delle der Partikel- und Moleku-
lardynamik sowie die Simula-
tion komplexer Vielteilchen-
systeme.

heutigen hohen Niveau zu hal-
ten und immer wieder auf die
Bedeutung der Weiterbildung
hinzuweisen.

Weitere Informationen: In-
genieure fiir die Schweiz von
morgen, Dr. Andrea Leu, Frei-
gutstrasse 24, 8027 Ziirich,
Telefon 01 201 73 00, Fax
01 202 93 20, E-Mail 101344.
1663 @compuserve.com.

Stipendien
fiir die GUS

Der Fonds SATW / Branco
Weiss, unterstiitzt durch das
Bundesamt fiir Aussenwirt-
schaft (Bawi), ermoglicht jun-
gen Ingenieurinnen und In-
genieuren ETH/HTL sowie
jungen  Naturwissenschaftern
und -wissenschafterinnen Uni
verschiedener Fachrichtungen
einen achtmonatigen Aufent-
halt in den Staaten der
Gemeinschaft ~ Unabhingiger
Staaten (GUS). Voraussetzun-
gen dafiir sind ein abgeschlos-
senes Studium ETH/HTL/Uni,
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Titigkeit in praxisbezogener
Entwicklung oder Forschung,

Alter maximal 35 Jahre,
Sprachkenntnisse. Unterstiitzt
werden Arbeiten in einem

praxisorientierten Projekt in
einem Hochschul- oder For-
schungsinstitut der GUS, Mit-
arbeit in einem ausgesuchten
Industriebetrieb der GUS oder
in einem existenten Schweizer
oder Europrojekt, das in der
GUS durchgefiihrt wird.

Fiir weitere Fragen wende
man sich an: Fonds SATW /
Branco Weiss, Dr. Dario R.
Barberis-Kissling, Selnaustras-
se 16, 8039 Ziirich, Telefon 01
283 16 11, Fax 01 283 16 21
oder 01 283 16 20; E-Mail
barberis @satw.ch; WWW
http://www.satw.ch/gus  oder
http://www.satw.ch/fund.

25 Jahre
ABB-Technikerschule

Der strukturelle Wandel und
die zunehmende Bedeutung
der Informations- und Kom-

munikationstechnologien  be-
wirken nicht nur eine Verinde-
rung der Industrie und Wirt-
schaft, sondern erfordern auch
eine stetige Anpassung der
Lehrinhalte und der Berufsbil-
der an die neue Situation. Des-
sen bewusst, nahmen die
Verantwortlichen der ABB-
Technikerschule das 25jdhrige
Bestehen ihrer Schule zum
Anlass, vor und mit rund 750
geladenen  Personlichkeiten
aus Politik, Wirtschaft und
dem Bildungssektor Trends,
die in den kommenden Jahren
die  Stellung und Rolle
des Technikers beeinflussen
werden, kritisch zu diskutieren
und eine Standortbestimmung
vorzunehmen. Gleichzeitig lag
es ihnen daran, der Offentlich-
keit die Bedeutung der Techni-
kerschulen im allgemeinen
und der ABB-Technikerschule
im besonderen besser bekannt
zu machen.

Basis des Erfolges der
ABB-Technikerschule ist die
Tatsache, dass sie wie ein Un-
ternehmen aufgebaut und ge-

fiihrt wird. Zu den beachtlichen
Leistungsausweisen  gehoren
die hohe Zahl an jdhrlichen
Neueintritten sowie motivierte
nebenamtliche ~ Dozentinnen
und Dozenten, die gerne
eine Lehrverpflichtung iiber-
nehmen. Die ABB-Techniker-
schule bietet eine ausgeprigt
leistungsbezogene und team-
orientierte Weiterbildung fiir
technische Berufsleute. Rund
400 Studierende aus 244 Un-
ternechmen und 15 Kantonen
absolvieren derzeit die als Ta-
gesschule organisierte berufs-
begleitende  Technikerausbil-
dung. Lediglich 28% kommen
dabei aus dem Unternehmen
ABB. Die Studentinnen und
Studenten sind zwischen 21
und 39 Jahre alt, wobei die 23-
bis 25jdhrigen die grosste
Gruppe darstellen.

Die Basis fiir die Techniker-
ausbildung bilden die Bereiche
Betriebs-, Energie-, Informa-
tions- und Konstruktionstech-
nik. Das Studium dauert ins-
gesamt 6 Semester und umfasst
1540 Lektionen. Neben 5
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hauptamtlichen Dozenten un-
terrichten zurzeit 65 erfahrene
Fachleute aus der Praxis im
Nebenamt. Seit Juni dieses
Jahres kann sich der diplo-
mierte Techniker TS fiir die
Anerkennung auf europdischer
Ebene im Eureta-Register ein-
tragen lassen. Die ABB-Tech-
nikerschule  erhielt zudem
1995 als erste Schule dieser
Art das ISO-9001-Zertifikat.

NDS fiir Umwelt-

management

Die HWV Luzern bietet
ein berufsbegleitendes Nach-
diplomstudium  fiir umwelt-
bewusstes Management an.
Voraussetzung fiir eine Auf-
nahme ist in der Regel eine
hohere Bildung (HTL, HWYV,
Uni, ETH usw.) und/oder aus-
reichende Managementerfah-
rung. Neben der Vermittlung
von  Okologischen, okono-
mischen und methodischen
Grundlagen stehen der Aufbau
und die Durchsetzung von Um-
weltmanagementsystemen  im
Vordergrund. Dieser 4. Kurs
«Weiterbildung fiir umweltbe-
wusstes Management» (WUM)
wird im Mérz 1997 starten und
bis Oktober 1998 dauern.

Auskiinfte/Unterlagen: IBR/
HWV Luzern, Technikum-
strasse, 6048 Horw, Tel. 041
349 38 88, Fax 041 349 39 48.

Weiterbildungs-
angebote -
formation continue

Programme de formation
continue universitaire aux uni-
versités romandes et a I’EPFL:
Le programme 1996-1997 a
paru récemment. Les sessions
de  formation  indiquées
s’adressent en particulier aux
cadres des institutions publi-
ques et privées, ainsi qu’aux
professionnels concernés par
leur formation ou pratique a
I'une des offres spécifiques.
Renseignements:  http://www.
unige.ch/uniweb/er.html  ou
Université de Geneve, Service
Formation Continue, 24, rue
Général-Dufour, 1211 Geneve
4, tél. 022 705 78 33, fax 022

Bulletin SEV/VSE 21/96

705 78 30, E-mail: formcont
@uni2a.unige.ch.
Weiterbildung am ITR, Ab-
teilung  Elektrotechnik: Das
Programm der Kurse und
Nachdiplomstudien fiir das
Studienjahr 1996/97 ist er-
schienen. Im  Kursangebot
stehen: Allgemeine Elektro-
technik, Antriebstechnik und

Leistungselektronik, Compu-
ternetze, Computertechnik,
Digitale  Signalverarbeitung,

Mikroelektronik, System- und
Hochfrequenzelektronik,  In-
formatik,  Regelungstechnik.
Anmeldeschluss:  31. Oktober
1996. Auskiinfte: ITR, Inge-
nieurschule  Interkantonales
Technikum Rapperswil, 8640
Rapperswil, Telefon 055 222
41 11, Fax 055 222 44 00.
Viertigiges  Beleuchtungs-
seminar: An einem viertigigen
Seminar (19./20. und 26./27.
Nov. 1996) fiir Fachleute in der
Beleuchtungsindustrie, Gewer-
be, Ingenieur- und Architektur-
biiros an der STF in Winterthur
werden folgende Themenkrei-
se besprochen: lichttechnische
Grundlagen, ergonomische
Gesichtspunkte, Lampen und
Leuchten,  Beleuchtungspla-
nung im Innenraum, Ausfiih-
rung von Innenraumanlagen,
Tageslicht- und bewegungsab-
hingige Regulierung, Sanie-
rung von Innenraumanlagen,
Anlagen im Freien, lichttechni-
sche Messungen. Auskiinfte
und Anmeldung: Schweizeri-
sche Technische Fachschule
(STF), Schlosstalstrasse 139,
8408 Winterthur, Telefon 052
202 73 41, Fax 052 203 30 63.

ETHZ: Offentliche
Vorlesungen

Die Eidgendssische Techni-
sche Hochschule (ETHZ) lidt
auch dieses Semester ein wei-
teres interessiertes Publikum
zu ihren Vorlesungen und son-
stigen Veranstaltungen ein. Als
Auszug aus dem 585seitigen
Semesterprogramm  sind des-
halb in einer Kleinbroschiire
jene Vorlesungen zusammen-
gefasst worden, welche ein
breites Publikum interessieren.
Neben Vorlesungen der Ab-
teilung XII iiber Philosophie,

Psychologie, Pidagogik, Lite-
ratur und Kursen in modernen
Fremdsprachen inklusive Rus-
sisch, Arabisch, Japanisch und
Chinesisch werden Vorlesun-
gen tiber Kunst, Musik, Ge-
schichte, Politik und Soziolo-
gie sowie liber Wirtschaft und
Recht angeboten. Die Klein-
broschiire kann bei der ETH-

Rektoratskanzlei, Rémistrasse
101, im F-Stock, Schalter 63.1-
63.3, 8092 Ziirich, bezogen
werden (Montag bis Freitag 9
bis 11 und 14 bis 16 Uhr) oder
schriftlich unter Beilage eines
mit der Adresse versehenen
frankierten Riickantwort-Cou-
verts, Grosse C5, angefordert
werden.

Politik und Gesellschaft
Politique et société

Herausfordernde Thesen zur Energie

Mit einer Veranstaltung un-
ter dem Motto «Zukunft der
Energie - Energie der Zu-
kunft» beschloss die Landis &
Gyr (Schweiz) AG in Zug eine
Reihe von markanten Anldssen
zu ihrem 100-Jahr-Jubildum.
Als  Hauptredner erliuterte
Professor Ernst Ulrich von
Weizsicker vom Wuppertal-
Institut fiir Klima, Umwelt,
Energie im Rahmen eines Kun-
dentages seine im von ihm
mitverfassten Buch «Faktor
vier — doppelter Wohlstand,
halber Naturverbrauch» vertre-
tenen, herausfordernden The-
sen zur Energie. Wir bringen
nachfolgend Ausziige aus dem
zum Nachdenken anregenden
Vortrag:

Der heutige Wohlstand ist
triigerisch. Er ldsst sich nicht
auf ldngere Zeit verteidigen.
Die Globalisierung legt 6kolo-
gische Realititen offen, auf die
wir uns einzustellen haben. Es
gibt bald 5,8 Milliarden Men-
schen auf der Erde, in zehn
Jahren fast 7 Milliarden, und
gegen Mitte des 21. Jahrhun-
derts werden es etwa 11 Mil-
liarden sein. Ich wiirde schit-
zen, dass die Erde etwa 30 Mil-
liarden Menschen aushilt, die
so leben wie heute die Men-
schen in lindlichen Bezirken

Indiens oder Chinas. Und sie
hélt vielleicht 3 Milliarden aus,
die so leben wie gutbiirgerliche
Schweizer oder Deutsche.
Warum aber sollten wir Deut-
schen oder Schweizer das Pri-
vileg haben, pro Kopf rund
zehnmal mehr Natur zu ver-
brauchen als Inder oder Chi-
nesen?

Andererseits hat die Globa-
lisierung das erklirte Ziel, den
Weltwohlstand so rasch wie
moglich zu erhohen und zu
verbreitern. Das Resultat einer
unverdnderten Strategie wire
eine Okologisch ruinierte Erde.
Die globalen Realititen wer-
den uns zwingen, unserer Zivi-
lisation einen ganz neuen Rich-
tungssinn zu geben. Im Norden
den Giirtel gewaltig enger zu
schnallen, ist politisch nicht
durchsetzbar. Die anderen mit
Gewalt davon abzubringen,
unseren Lebensstil nachzuma-
chen, ist erst recht unmoglich
und zudem unmoralisch. Miis-
sen wir uns also auf die okolo-
gische Katastrophe einstellen?

Es gibt einen Ausweg. Im
Zentrum davon steht der Fak-
tor vier. Beim Faktor vier geht
es um die Vervierfachung der
Ressourcenproduktivitidt. Aus
einem Fass Ol oder einer Ton-
ne Erdreich konnen wir vier-
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