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Fabrik Oerlikon. Bereits seit
tiber hundert Jahren produziert
und vertreibt dieses Unterneh-
men weltweit ihre Energiespei-
cher. In der Offentlichkeit am
bekanntesten sind wohl ihre
Starterbatterien fiir Automobi-
le; daneben werden die Akkus
aus Oerlikon aber auch in
vielen anderen Gebieten ein-
gesetzt wie Geritebatterien,
Traktionsbatterien fiir Elektro-
fahrzeuge, Batterien fiir unter-
brechungsfreie  Stromversor-
gungen usw.

Siemens und Moto-
rola bauen gemein-
same Chipfabrik

Der Bereich Halbleiter der
Siemens AG und Motorolas
Halbleitersektor (Phoenix AZ,
USA) werden in Richmond im
amerikanischen ~ Bundesstaat
Virginia eine gemeinsame Fer-
tigung fiir dynamische Spei-
cherbausteine  (Dram)  der
neuesten Generation bauen.
Der Baubeginn fiir den rund
60 000 m* grossen Komplex
mit dem Namen «White Oak
Semiconductors» ist fiir Ende
dieses Jahres vorgesehen, der
Produktionsanlauf fiir die erste
Jahreshilfte 1998. Dies ist die
erste  grosse Halbleiterferti-
gung von Siemens in den USA.

10 Jahre AWK
Engineering AG

Am 1. April 1996 hat die
Firma AWK Engineering AG
ihr zehnjdhriges Bestehen ge-
feiert. Zehn Jahre Firmentitig-
keit sind zwar kein weltbewe-
gendes Ereignis, wenngleich
im hektischen Telematikum-
feld auch keine Selbstverstind-
lichkeit. In dieser Zeit hat
AWK sowohl Mitarbeiterzahl
wie Umsatz verzehnfacht: von
fiinf auf gegen fiinfzig Mitar-
beiter, von unter einer Million
Franken Honorarumsatz 1986
auf etwa acht Millionen Fran-
ken in diesem Jahr. Von den
weit iiber 600 Projekten,
welche AWK federfiihrend
abgewickelt hat, sind nament-
lich das integrierte Sprach- und
Datenkommunikationssystem
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der  Bundesverwaltung im
Raum Bern (KOMBV 1) und
das schweizweite Telefonie-
netz der SBB (ISDN-SBB) zu
erwihnen. Eine fithrende Stel-
lung hat AWK ausser im Tele-
fonie- und Netzwerkbereich
insbesondere auch bei Funk-
netzen, Einsatzzentralen sowie
bei Borsen- und Devisenhan-
delssystemen. Im Kiirzel AWK
stecken die Namen der Firmen-
griinder (Amstein, Walthert,
Kleiner). Obwohl AWK aus-
schliesslich mit Privatkapital
und nicht als Tochter der
traditionsreichen Elektroinge-
nieurfirma Amstein+ Walthert
gegriindet wurde, bestehen
zwischen diesen beiden Fir-
men enge Verbindungen.

Im Auftrag und in Zu-
sammenarbeit mit dem
SEV und dem SIA hat
AWK 1993 das Handbuch
fir Kommunikationsverkabe-
lung verfasst. Dieses enthilt
auf der ausschliesslichen Basis
internationaler Standards klare
Planungs- und Ausfiihrungs-
richtlinien fiir universelle Ver-
kabelungssysteme, wie sie
heute zur unabdingbaren Infra-
struktur einer modernen Biiro-

umgebung gehoren. Dieses
Werk hat sich in kiirzester Zeit
zum Verkabelungsstandard fiir
die Elektroplanungs- und -in-
stallationsbranche entwickelt.
Mitarbeiter von AWK sind so-
wohl in den Lenkungsgremien
wie in den technischen Komi-
tees des CES (Comité Electro-
technique Suisse), der Schwei-
zerischen Normenvereinigung
wie auch der Pro Telecom zu
finden, womit wieder einmal
der Beweis erbracht ist, dass
sich Mitarbeit in der Normung
bezahlt macht.

Kaba libernimmt
Benzing
Zeitwirtschaft AG

Im Zuge ihres kontrollierten
Wachstums hat die Kaba Hol-
ding AG, Riimlang, die Ben-
zing Zeitwirtschaft AG in
Dietikon zu 100% {ibernom-
men. Als langjihrige Allein-
vertretung der Kaba Benzing
GmbH in Villingen-Schwen-
ningen (D) hat die Benzing
Zeitwirtschaft AG  Produkte,
insbesondere Terminals und

Kommunikationskomponen-
ten, fiir die Prisenzzeit- und
Betriebsdatenerfassung  ver-
trieben. Sie wird ihre Kunden
und qualifizierten Software-
partner im Markt auch zukiinf-
tig mit der umfassenden Pro-
duktepalette der Kaba Benzing
GmbH beliefern.

Compuserve und
Microsoft
schmieden Allianz

Compuserve und Microsoft
haben angekiindigt, dass sie
eine umfassende Technologie-,
Marketing- und kommerzielle
Partnerschaft einzugehen be-
absichtigen. Die Vereinbarung
sieht vor, dass Compuserve
Microsofts neue Plattform fiir
kommerzielle Internet-Dienste
(Codename Normandy) auf
threm  weltweiten ~ Online-
Dienst einsetzen wird. Compu-
serve soll der erste Online-
Provider sein, der Normandy
lizenzieren darf. Weitere Infor-
mationen zu diesem Thema
finden Sie auf http://www.
microsoft/corpinfo/press/1996/
jun96/compupr.htm.

Technik und Wissenschaft

Technique

et sciences

Zwei Millionen
Telefongesprache
auf einer Glasfaser

In vielen der weltweit bereits
in Betrieb stehenden Glasfaser-

Kommunikationsnetze  beste-
hen noch grosse Kapa-
zititsreserven. Forscher bei

Alcatel Alsthom haben eine
Methode entwickelt, welche
erlaubt, die Kapazitit solcher
Netze um einen Faktor 64 zu
erhohen, von 2,5 GBit/s auf
160 GBit/s. Sie ermdglicht,

gleichzeitig zwei Millionen
Telefongespriche iiber eine
Distanz von mehr als 500 km
zu iibertragen.

Die Ergebnisse wurden mit
Hilfe des Wellenlingen-Multi-
plexverfahrens  (wavelength
division multiplexing; WDM)
erzielt. Mit dieser Technik
konnen in einer Faser gleich-
zeitig 16 optische Triiger unter-
schiedlicher Wellenlinge iiber-
tragen werden. Am Ende der
Leitung werden die einzelnen
optischen Triger wieder von-
einander getrennt und die auf

den einzelnen Trigerfrequen-
zen modulierten Nutzsignale
wiederhergestellt. Die Signal-
ausbreitung ist dank optischer
Verstirkung iiber mehr als
500 km ohne elektrische Rege-
neratoren moglich.

Das  Wellenldngen-Multi-
plexverfahren ist eine attrakti-
ve Technik fiir die Erhéhung
der Bitraten in bereits beste-
henden Glasfaser-Telekommu-
nikationsnetzen. Der Abstand
zwischen den verschiedenen
als Triger benutzten Wellen-
lingen ist dabei einer der wich-
tigsten Faktoren: je kleiner der
Abstand zwischen den Kani-
len, desto hoher kann die Bit-
rate sein. Die Abstinde werden
durch die Leistung der op-
tischen  Komponenten und
ihre langfristige Stabilitit be-
stimmt. Ein Kanalabstand von
200 GHz beginnt sich als eine
gangbare Losung abzuzeich-
nen und wird auch schon in
internationalen  Standardisie-
rungsgremien diskutiert. Setzt
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Versuchsaufbau, mit dem eine markante Steigerung der Kapazitat von

Glasfaser-Telekommunikationsnetzen erreicht wird.

man diesen Kanalabstand vor-
aus, gibt es zwei Moglich-
keiten fiir eine zusitzliche
Erhohung des Durchsatzes:
Entweder wird die Bitrate fiir
jeden Kanal erhoht, oder
die gesamthaft beanspruchte
Bandbreite wird verbreitert,
um mehr Kanile anzubieten.
Die erste Losung beinhaltet
gewisse Einschriinkungen auf-
grund der Verdnderung der
Polarisation und der chromati-
schen Dispersion sowie der
Modendispersion der instal-
lierten  Glasfasernetze. Die
zweite Losung wird dank neu-
artigen optischen Verstirkern
moglich, die auf Fasern aus
Erbium-dotierten ~ Fluoriden
(EDFFA) basieren. Diese Ver-
stirker weisen eine hdohere
Bandbreite als die auf Silizium
basierenden optischen Verstir-
ker auf. Es ist diese Losung,
die von Alcatel Telecom
in einem Experiment vorge-
stellt wurde. Dabei wurden 16
10-GBit/s-Kanile tiber 531 km
Standardfasern, das heisst Fa-
sern mit hoher Dispersion, mit
grossen Abstinden zwischen
den Verstirkern, {bertragen.
Die Ubertragungsleitung war
zusammengesetzt aus sieben
nicht  dispersionskompensier-
ten Einmodenfasern mit Lin-
gen zwischen 60 km und
93 km. Das Experiment zeigte
somit, dass es moglich ist, die
Leistungsfihigkeit von bereits
installierten  Glasfasernetzen
auf kostengiinstige Art und
Weise zu verbessern.
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Forschen
im Verbund

Forschen im Verbund — an-
wendungsorientiert, interdiszi-
plindr, europaweit — dies sind
wichtige Leitlinien fiir viele
Projekte der  wissenschaft-
lichen  Forschung in der
Schweiz. Fiir die vom Schwei-
zerischen Nationalfonds zur
Forderung der wissenschaftli-
chen Forschung durchgefiihr-
ten Nationalen Forschungspro-
gramme (NFP) und fiir die
Schwerpunktprogramme (SPP)
sind interdisziplindre Zusam-
menarbeit unter den verschie-
denen Forschungsgruppen, ein
enger Kontakt der Forschen-
den mit der Praxis sowie eine
internationale Ausrichtung
wichtige Kriterien fiir die
Vergabe von Forschungskredi-
ten. Ein wichtiges Ziel der
Schwerpunktprogramme  be-
steht insbesondere darin, dem
Forschungsplatz Schweiz auf
Gebieten von strategischer Be-
deutung immer von neuem den
Anschluss an die internationale
Spitze zu ermoglichen.

Uber die Vielfalt der im
Rahmen der Nationalen For-
schungsprogramme und der
Schwerpunktprogramme
durchgefiihrten ~ Forschungs-
projekte informieren die vor
kurzem erschienenen  Ver-
zeichnisse «Stand der Nationa-
len Forschungsprogramme 95»
und «Prisma 96». Beide Publi-
kationen  konnen  kostenlos

beim Sekretariat Abt. IV des
Schweiz. Nationalfonds, Post-
fach, 3001 Bern, bezogen
werden.

Maschinengerausche
automatisch
tiberwachen

Der Verschleiss an Maschi-
nenteilen verursacht in der
Industrie und bei Verkehrsmit-
teln oft tiberraschend auftre-
tende, teure Betriebsunterbre-
chungen. Um Ausfillen von
Maschinenteilen zuvorzukom-
men, ohne diese aber zu friih
auswechseln zu miissen, wer-
den im Schwerpunktprogramm
(SPP) Informatik des Schwei-
zerischen Nationalfonds Ver-
fahren entwickelt, mit denen
sich der Verschleiss wichtiger
Teile an laufenden Maschinen
akustisch bestimmen ldsst. In
einer Versuchsreihe registriert
eine Forschungsgruppe des In-
stituts fiir Elektronik der ETH
Ziirich gemeinsam mit der Sul-
zer Innotec AG die Laufgeriu-
sche am Gehiuse einer im
Dauereinsatz stehenden Pumpe
(im konkreten Fall handelt
es sich um eine Speise-
wasserpumpe im  Grosskraft-
werk Mannheim). Sie horchen
nach Gerduschsignalen, die
von den verschleissanfilligen
Gleitringdichtungen der Pum-
pe stammen. Bei zuneh-
mendem  Verschleiss  der
Dichtungen brechen ndmlich

Informative Gerauschmuster
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Materialpartikel aus den Gleit-
flaichen aus und werden im
Dichtspalt zerrieben. Die dabei
entstehenden typischen Geréu-
sche sollten den optimalen
Zeitpunkt fiir das Ersetzen der
Dichtungen anzeigen.

Die dusserst komplexe Auf-
gabe wird mit Hilfe von lern-
fahigen, nach dem Prinzip
von Nervennetzen arbeitenden
elektronischen Systemen, so-
genannten neuronalen Netzen,
gelost. Solche Systeme sind in
der Lage, in Daten versteckte
Zusammenhiinge zu entdek-
ken, und eignen sich deshalb
oft fiir die Losung von Pro-
blemen, bei denen analytische
Methoden versagen. Sie miis-
sen jedoch mit entsprechenden
Trainingsdaten auf ihre Auf-
gaben vorbereitet werden; im
vorliegenden Fall werden sie
anhand der iiber ldngere
Zeit aufgezeichneten Laufge-
rausche auf die Verschleiss-
diagnose hin trainiert. Die
Funktion neuronaler Netze
wird mit dem am Institut fiir
Elektronik der ETHZ entwik-
kelten, leistungsfihigen Paral-
lelrechnersystem Music simu-
liert.

In einer nichsten Phase des
Forschungsprojektes sollen die
Geréusche wihrend des gan-
zen Lebenszyklus einer Dich-
tung, von der Installation bis
zum Schadensfall, aufgezeich-
net werden, so dass aufgrund
einer Geréduschanalyse zuver-
ldssig bestimmt werden kann,
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Ein Forscher diagnostiziert aufgrund des Gerauschpegels (Bildausschnitt links
oben) mit Hilfe des symbolisch dargestellten neuronalen Netzes (rechte
Bildseite) auf einem Parallelrechnersystem den Verschleisszustand der

Maschine.
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wann sich eine Dichtung dem
Ende ihrer Lebensdauer néhert.
Eine zuverldssige Voraussage
des Verschleisses von Ma-
schinenteilen durch dauernde
akustische Uberwachung wird
erhebliche wirtschaftliche Vor-
teile bringen. Einerseits kann
damit die Anzahl der Be-
triebsunterbrechungen  redu-
ziert werden; dies ist wichtig,
da im hier beschriebenen Fall
pro Betriebsunterbrechung Ko-
sten bis 15 000 Franken entste-
hen. Andererseits konnen die
iberwachten ~ Komponenten
linger im Einsatz bleiben und
miissen erst ersetzt werden,
wenn sich wirklich ein Scha-
densfall ankiindigt.

DAB - der Radio-
highway

Mit dem Start des DAB-
Pilotprojektes  Bern-Oberland
Ende Mai 1996, an dem neben
dem Bundesamt fiir Kommuni-
kation (Bakom) und der Tele-
com PTT die SRG, die Teletext
AG und verschiedene Lokalra-
dioveranstalter beteiligt sind,
beginnt auch beim mobilen Ra-
dio das digitale Zeitalter. Digi-
tal Audio Broadcasting (DAB)
bringt einerseits storungsfreien
Empfang und eine dem CD-
Klang idhnliche Tonqualitit,
andererseits lassen sich Zu-
satzinformationen und  ver-
schiedene Datendienste {iber-
mitteln. Letzteres wird mog-
lich, da das Signal als digitaler
Datenstrom zum Empfinger
gelangt. Beispielsweise wird es
durchaus moglich sein, Ver-
kehrsinformationen in Form
von Bildern parallel zum ge-
sprochenen  Wort  durchzu-
geben und vieles andere mehr.
Am Pilotprojekt Bern-Ober-
land beteiligen sich mehrere
Radioprogramme, so die SRG-
Programme DRS [, DRS 2 und
DRS 3, allenfalls weitere SRG-
Programme aus der Palette von
Digit Super Radio (Classic,
Light, International) sowie die
Lokalradioprogramme  Radio
Berner Oberland, Radio Extra-
bern und Radio Férderband.

In verschiedenen europii-
schen Gremien sind Speziali-
sten der Telecom PTT seit
lingerem aktiv beteiligt, so
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auch im DAB-Forum «Euro
Dab», das die Einfithrung von
DAB in Europa koordiniert.
Die schrittweise Einfiihrung
von DAB in der ganzen
Schweiz ist ab Ende 1997 ge-
plant.

Energiemanagement
in Computer-
netzwerken

Computer und Computer-
netzwerke verbrauchen 1,6%
des schweizerischen Stroms,
mit steigender Tendenz. Mit
energieoptimierten  Geriten
konnte ein Viertel, mit Ener-
giemanagement in Netzwerken
ein  weiteres Viertel des
Energieverbrauchs —eingespart
werden. Dieses kumulierte
Sparpotential entspricht dem
Stromkonsum aller Einwohner
der Stadt Bern und ist noch
weitgehend ungenutzt. Resul-
tate einer kiirzlich veroffent-
lichten Pilotstudie und prakti-
sche Erfahrungen in einem
Demonstrationsnetzwerk — zei-
gen, dass sich die Einsparun-
gen auch tatsichlich realisieren
lassen.

Die erwihnte Pilotstudie ist
Teil des von Roland Briini-
ger geleiteten Forschungspro-
gramms Elektrizitit des Bun-
desamtes fiir Energiewirtschaft
(BEW). Das Ziel besteht darin,
gemeinsam mit der Industrie
Lésungen fiir einen energieop-
timalen und trotzdem bedie-
nerfreundlichen Betrieb von
Computernetzwerken zu fin-
den. Weitere Informationen
sind erhiltlich bei R. Briiniger
AG, Engineering & Consul-
ting, Isenbergstrasse 30, 8913
Ottenbach, Tel. 01 760 00 66,
Fax 01 760 00 68.

Mit intelligenten
Bussystemen erfolg-
reich kommunizieren

Die zukiinftigen Rationali-
sierungspotentiale in der Auto-
matisierungstechnik liegen in
der Integration der ein-
zelnen Fertigungsschritte. Das
heutige Schliisselwort  dazu
heisst Prozessoptimierung. Ob
zur Produktionssteuerung,

Uberwachung, ~ Optimierung
oder Qualititssicherung, zur
Messwerterfassung, Regelung,
Steuerung oder Bedienung, in
allen Fillen bendtigt man
leistungsfihige ~ Kommunika-
tionsnetze. Eine besondere
Rolle nehmen dabei auf der
untersten  Automatisierungs-
ebene die Prozess- und Feld-
busse ein. Welche Moglichkei-
ten moderne Bussysteme heute
bieten und welche Technolo-
gietrends sich in den néchsten
Jahren abzeichnen, wird an der
interdisziplindren ~ Fachmesse
fiir industrielle Automation —
Swiss  Automation ~ Week
S. A.W. —, welche vom 17. bis
20. September 1996 in der
Messe Basel stattfindet, zu
sehen sein.

Innovatives
Recycling
von Verbundstoffen

Der Einsatz von Verbund-
stoffen ist in der Maschinen-
und Elektronikindustrie weit
verbreitet. Verbundstoffe sind
typischerweise verzinnte Kup-
ferleiterbahnen von gedruckten
Schaltungen,  faserverstirkte
Kunststoffe oder verkupferte
Aluminiumdrihte in kaschier-
ter oder laminierter Form. Zu
den Verbundstoffen gehoren
aber auch Riickstinde aus dem
Verpackungsbereich. ~ Gerade
hier sind kaschierte und lami-
nierte Produkte bislang un-
ersetzlich, da die verwende-
ten  Werkstoffkombinationen
hervorragende ~ Verpackungs-

eigenschaften besitzen.

S LA

Aus Produktionsabféllen von Verbundstoffmaterialien (kleines Bild) kann

Das Recycling dieser Ver-
bundstoffe ist aufgrund der ge-
ringen Schichtdicke sowie der
relativ hohen Anhaftungskrifte
(Adhidsion) zwischen den ein-
zelnen  Schichten  dusserst
schwierig. Die konventionel-
len Trennmethoden sind daher
nur bedingt einsetzbar. Mit
einer neuen Technologie geht
nun die Trigo AG das Problem
an. Im Gegensatz zu den kon-
ventionellen  Aufbereitungen
erfolgt der Aufschluss hier in
einem «Beschleuniger», durch
die Ausnutzung der physikali-
schen Unterschiede der sich im
Verbund befindlichen Produk-
te (z. B. Al gegeniiber PE). Der
erwihnte Beschleuniger be-
steht im wesentlichen aus ei-
nem mehrstufigen Rotor, der
sich mit hoher Geschwindig-
keit relativ zum Gehéuse dreht.
Durch die plotzliche und sich
wiederholende  starke  Be-
schleunigung der Verbund-
stoffpartikel wird die Verbin-
dung entlang der Phasengren-
zen gelost. Die abgelosten
Schichten — Metalle, Cellulose
oder Kunststoffe — erhalten da-
bei unterschiedliche Struktu-
ren, Geometrien und Dimen-
sionen. Die Metalle beispiels-
weise werden umgeformt und
bauen sich «zwiebelartig» auf.
Sie erreichen Dimensionen,
welche um ein Mehrfaches
grosser sind als zuvor im Ver-
bund. Die Kunststoffe hinge-
gen bleiben beziiglich Grosse
im wesentlichen unverindert,
verdndern sich jedoch in ihrer
Struktur. Das unterschiedliche
Verhalten der Metalle und
Kunststoffe bewirkt, dass sich

Aluminium hoher Reinheit zur Wiederverwendung extrahiert werden.
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die einzelnen Bestandteile
voneinander  ablosen.  Auf-
grund der entstandenen un-
terschiedlichen ~ Korngrossen-
verteilungen konnen die Ver-
bundelemente schliesslich in
einer  Siebanlage  dusserst
selektiv klassiert werden. Die
erreichbaren  Reinheitsgrade
der Fraktionen ermdglichen

eine unter okonomischen wie
okologischen Gesichtspunkten
sinnvolle  Riickfiihrung der
Stoffe in den Rohstoffkreis-
lauf.

Weitere Informationen er-
teilt Trigo AG, Kisereistrasse
3-5, 8259 Kaltenbach, Tele-
fon 052 74202 27, Fax 052
742 02 28.

Aus- und Weiterbildung
Etudes et perfectionnement

ETH Ziirich auf
sicheren Pfaden

Was die Pressevertreter am
vergangenen 6. Mai von der
Spitze der ETH Ziirich zu
horen bekamen, konnte man
unter dem Motto «Sichern des
Erreichten durch QS-Manage-
ment» zusammenfassen. Die
ETH-Leitung will auch bei
weniger reichlich fliessenden
Finanzen, bei weniger guter
Vorbildung der Studierenden
(Maturititsreform), bei Kon-
kurrenz durch die zukiinftigen
Fachhochschulen usw. keiner-
lei Abstriche bei der Qualitt
ithrer Absolventen zulassen.
Den Konsequenzen der Ma-
turititsrefom kann und will
man nicht mit Aufnahme-
priifungen zuleibe riicken. Statt
dessen werden die Studieren-
den Gelegenheit haben, mit
Hilfe neuer flexibler Angebote
ihr fehlendes Vorwissen bis
zum ersten Vordiplom aus-
zubtigeln.

Auch in der ETH-Forschung
werden soweit wie immer
moglich QS-Massnahmen ein-
gesetzt, damit die Gelder in die
vielversprechendsten  Bahnen
fliessen. Neben den herkdmm-
lichen Verfahren, welche Ver-
offentlichungen,  Zitierungen,
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Ehrungen anderer Hochschu-
len, Patente usw. in die Be-
wertung miteinbeziehen, wer-
den heute Forschungsprojekte
meist international begutach-
tet. In der ETH-Lehre werden
die neuen Assistenten seit eini-
gen Jahren vor ihrem Einsatz
in einen dreitigigen internen
Didaktikkurs geschickt. Auf
die Qualitit des ETH-Unter-
richts wird mittels eines gut
eingefiihrten  Evaluationsver-
fahrens Einfluss genommen.
Dieses soll verbessert werden,
indem der Aufwand reduziert
und das Verfahren den spezi-
fischen Erfordernissen der ein-
zelnen Abteilungen besser an-
gepasst wird.

An den meisten Abteilungen
besteht ein Kreditsystem, das
fiir jede Lehrveranstaltung eine
gewisse Anzahl Kreditpunkte
vergibt. Fiir die Diplomreife
muss der ETH-Absolvent eine
vorgegebene Anzahl Kredit-
punkte gesammelt haben, wo-
bei diese Kreditpunkte bis zu
einem gewissen Grad auch an
fremden Universititen geholt
werden konnen. Dass auch in
den Bereichen Planung (Pro-
fessuren, Bauten) und Verwal-
tung moderne QS-Manage-
mentmethoden  eine  grosse
Bedeutung haben, ist selbstver-
stindlich.

Was dem Berichterstatter
besonders ins Auge gestochen
ist: Die Unruhe, die noch vor
wenigen Jahren an der ETH-
Spitze herrschte, ist einer ruhi-
gen, iiberlegten Vorwirtsstra-
tegie gewichen, welche der
Wichtigkeit der Lehranstalt
Rechnung tréigt, aber auch die
Wachstumsschranken als posi-
tive Herausforderung anzuneh-
men bereit ist. Bau

Risque et sécurité
des systémes
techniques

Les questions de sécurité
lies aux activités de notre
société deviennent de plus en
plus complexes et préoccupent
un nombre croissant de per-
sonnes. Par nature, ils nécessi-
tent une approche multidisci-
plinaire qui fait la plupart du
temps défaut au sein des mi-
lieux concernés. Dans ce con-
texte, les Ecoles polytech-
niques fédérales (EPF) ainsi
que 1'Université de St-Gall
(HSG) ont décidé d’entre-
prendre un effort de formation
dans le domaine interdiscipli-
naire «risque et sécurité des
systtmes  techniques». Le
cours postgrade annoncé ici
s’attachera a donner aux in-
téressés des connaissances ap-
profondies en matiere — gestion
des risques, avec un accent
particulier sur I’analyse des
systémes complexes ainsi que
la prise en compte des facteurs
humains. Le cours sera orga-
nisé sous forme de modules de
trois a six jours, avec un volu-
me total d’environ 250 heures.
Il s’adresse en priorité a des
cadres techniques, niveau uni-
versitaire, en activité depuis
deux ans au moins, appelés a
traiter des questions de sécurité
au sein d’entreprises, de bu-
reaux d’études, d’assurances et
d’administrations publiques.

Une brochure complete avec
formule d’inscription peut étre
obtenue aupres du secrétariat
du cours: Ecole polytechnique
fédérale de Lausanne, DGM —
IMECO, Secrétariat RS, DGM
Ecublens, 1015 Lausanne, tél.
021 693 29 37 ou 693 38 71,
fax 021 693 35 09.

NDS fiir Umwelt-

management

Die HWV Luzern bietet
ein berufsbegleitendes Nach-
diplomstudium  fiir umwelt-
bewusstes Management an. Es
richtet sich an Fachleute und
Fithrungskrifte aus Wirtschaft
und Verwaltung, welche in
ihren Betrieben Umweltpro-
bleme aufgreifen und im Sinne
eines umweltbewussten Mana-
gements angehen wollen. Vor-
aussetzung fiir eine Aufnahme
ist in der Regel eine hohere
Bildung (HTL, HWYV, Uni,
ETH wusw.) und/oder ausrei-
chende Managementerfahrung.
Um das interdisziplindre Den-
ken zu fordern, besteht das
Teilnehmerfeld jeweils aus
Leuten unterschiedlicher Aus-
bildungsrichtungen und Fach-
gebiete. Neben der Vermitt-
lung von oOkologischen, oko-
nomischen und methodischen
Grundlagen stehen der Aufbau
und die Durchsetzung von
Umweltmanagementsystemen
(unter Bertiicksichtigung von
ISO 14001/EMAS) im Vorder-
grund. Auskiinfte oder Unter-
lagen: IBR/HWV  Luzern,
Technikumstrasse, 6048 Horw,
Tel. 041 349 38 88, Fax 041
349 39 48.

Weiterbildungs-

angebote

ETH, Departement Infor-
matik:  Fortbildungskurse in
Informatik: Der neue Informa-
tik-Kurskatalog  Juni 96 ist

erschienen. Er bietet eine
Vorschau iiber die in den
Semesterferien  (September/

Oktober) stattfindenden Kom-
pakt- und Intensivkurse. Der
jeweils im Januar und im Juni
erscheinende Kurskatalog wird
Interessenten  auf ~ Wunsch
regelmissig zugestellt. Aus-
kiinfte: Departement Informa-
tik, ETH Ziirich, Fortbildungs-
kurse, Frau M. Bernard, ETH
Zentrum, 8092 Ziirich, Tel. 01
632 72 06, Fax 01 632 11 72,
E-Mail bernard@inf.ethz.ch.

Weiterbildungskurse Mikro-
systemtechnik FSRM: Nichste
Kurse:  Photostructuring  of
Glass; Chemical Microsensors;
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