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plementire EVU-Anwendun-
gen. GIS stellt Funktionen
wie Netzmodellierung, -pla-
nung, -design und -objektver-
waltung zur Verfiigung. Das
NMS fiir die Energieverteilung
unterstiitzt die EVU beim Fiih-
ren der elektrischen Verteil-
netze unter Echtzeitbedin-
gungen. Neben den typischen
Verteilnetzfunktionen werden
Scada-Funktionen wie Fern-
steuerung des Netzes, Schalt-
optimierung  usw.  sowie
Online-Lastflussanalyse  und
-optimierung eingesetzt.

Elektrowatt
verkauft
Schaffner-Gruppe

Die Elektrowatt AG ver-
kauft im Zuge ihrer Konzentra-
tion auf die beiden Sparten
Energie und Gebdude per Ende
Mai die Schaffner Elektronik
AG, Luterbach. Die Unterneh-
mung wird von ihrem Manage-
ment sowie Investoren unter
Fiihrung der Zurmont Finanz

AG, Rotkreuz, iibernommen.
Durch das Management-Buy-
out kann die Unabhingigkeit
der Schaffner-Gruppe erhalten
und der weitere Ausbau ihrer
Marktstellung auf dem Gebiet
der elektromagnetischen Ver-
traglichkeit (EMV) gewihrlei-
stet werden.

Die Schaffner-Gruppe ist
ein fiihrender Spezialist fiir
elektromagnetische ~ Vertrig-
lichkeit. Im Geschiftsbereich
Elektronische Bauteile bietet
Schaffner ein breites Spektrum
von Komponenten an, die
elektrische und elektronische
Gerite sowie Anlagen vor
storenden Auswirkungen elek-
tromagnetischer Interferenzen
schiitzen. Vom Geschiftsbe-
reich Test Equipment werden
Priifgerdte und Systeme zur
Simulation und Messung elek-
tromagnetischer Storungen an-
geboten. Das Unternehmen ist
mit acht eigenen Verkaufs- und
Servicegesellschaften  sowie
mehr als 70 Agenten in den
weltweit wichtigsten Elektro-
nikmirkten vertreten.

Technik und Wissenschaft
Technique et sciences

Markt- und Technologietrends in der

Softwareszene

Zu den Hauptstiitzen der
Software- und Services-Bran-
che zidhlt die Industrie. Mit
einem Anteil von fast 40% am
gesamten Marktvolumen ge-
horte diese in den vergangenen
zwei Jahren zu deren attraktiv-
sten Branchen. Business-Re-
engineering- und Client-Ser-
ver-Projekte sorgen dafiir, dass
die Softwareanbieter auch wei-
terhin  lukrative  Geschifts-
potentiale vorfinden. Ob sich
dieser Trend auch fiir die kom-
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menden Jahre fortsetzt, wird
insbesondere die interdiszipli-
ndre Fachmesse fiir industrielle
Automation, die Swiss Auto-
mation Week (S.A.W), vom
nichsten Herbst zeigen (siehe
unter Veranstaltungen, Seite
S1).

Die durch die Software-
erstellung verursachten Kosten
sind heute beachtlich: Der
Elektronik- und Softwareanteil
bei der Entwicklung und Her-
stellung von Fertigungsein-

richtungen hat teilweise (iber
50% der Fertigungskosten er-
reicht. Bei einigen technischen
Produkten des Maschinen- und
Anlagenbaus erreicht der Soft-
wareanteil schon 75-80% der
Herstellkosten. Bei numerisch
gesteuerten Werkzeugmaschi-
nen trigt die Steuerung bis zu
25% des Wertes bei. Bei
einem typischen mittelstindi-
schen Unternehmen des Werk-
zeugmaschinenbaus  arbeiten
bereits etwa 30% aller in der
Entwicklung/Konstruktion be-
schiftigten Mitarbeiter in der
Softwareerstellung. Thre Zahl
hat im Vergleich zur mechani-
schen und elektrischen/elek-
tronischen Konstruktion stark
zugenommen. Die Software-
erstellung ist sehr personal-
intensiv, und ihre Kosten sind
in der Schweiz sehr hoch. Pro-
duktivititssteigerungen  und
Massnahmen zur Kostensen-
kung sind deshalb ein immer
wiederkehrendes Thema.

Der Software- und Services-
Markt ldsst sich in vier Teilseg-
mente unterteilen: Software-
produktion  (Systemsoftware,
Tools und Anwendungssoft-
ware), Softwareprojekte, Soft-
ware-Services sowie Rechen-
zentrum-Services. Der reine
Produktanteil des Software-
produkte-Segments liegt bei
rund 42%; bei einem Umsatz
von 110 Mia. Franken betrigt
dieses Marktsegment etwa
46 Mia. Franken. Dem Teil-
segment Systemsoftware wird
ein Wachstum von 8%, den
Tools und Datenbanken ein
solches von 8 bis 9% und
der  Standard-Anwendungs-
software eine Traumwachs-
tumsrate zwischen 12 und 14%
prognostiziert. Die urspriing-
lich einmal vorausgesagte
schnelle Abnahme der teuren
proprietiren  Systemsoftware-
produkte  hat  sich  nicht
bestitigt. Client-Server-Losun-
gen, Geschiftsprozessorientie-
rung und das Verlangen nach
flexibleren Losungen sorgen
im Teilsegment Standard-An-
wendungssoftware  fiir eine
nachhaltig positive Entwick-
lung. Darin sind die grossen
Aufwendungen im Bereich Be-
ratung, Schulung und Einfiih-
rung eingeschlossen.

Im Teilmarktsegment Soft-
wareprojekte  wird fiir die
kommenden zwei Jahre mit
einem Wachstum von 6,5%
gerechnet. Wesentlich zum
Wachstum tragen die Integra-
tionsprojekte und die hoch in-
dividuellen =~ Softwareentwick-
lungen bei. — Die Ubernahme
von Verantwortung, beispiels-
weise bei der Systemintegra-
tion, zeigt, dass das Teilseg-
ment  Software-Services ein
lohnendes Geschift sein kann.
Heute werden vermehrt hoch-
qualifizierte = Spezialisten in
einer Art Coaching angeboten,
welche oft zu einer Teilsubsti-
tution von Trainingsleistungen
fiihren. So spricht man nicht
zuletzt aus diesem Grunde
ofters auch von einem «Brain-
Leasing». Insider sehen in die-
sem Markt Zuwachsraten von
bis gegen 12%.

Das Teilsegment Rechen-
zentrums-Services schliesslich
gilt als das wachstums- und
umsatzstirkste. Die Idee des
Outsourcings ist heute eta-
bliert. Hier wird weiterhin mit
Wachstumssitzen von bis 18%
gerechnet. Immer komplexere
und vielfdltigere Losungs-
optionen sorgen bei den In-
formatikberatern fiir positive
Geschiftsimpulse. Infolge der
Verinderungen auf dem Ar-
beitsmarkt verdingen sich ver-
mehrt freigestellte Mitarbeiter
der Hardwarehersteller ~als
selbstindige Berater und ma-
chen damit den etablierten
Grossen durch attraktive Preise
das Leben schwer.

Generell geht der Trend
weiter in Richtung objektori-
entierter  Client-Server-Syste-
me. Gefragt ist die Vernetzung
und Objektorientierung. Und
die Standardprodukte gewin-
nen weiter an Boden, denn
immer mehr wird Software fer-
tig von der Stange gekauft. Mit
Festvertrigen wird die Soft-
wareentwicklung und -wartung
nach aussen vergeben, womit
sich die Welt der betrieblichen
Datenverarbeitung wohl end-
gliltig — auch in dieser bisher
resistenten Doméine der EDV -
veridndert. Die neue Software
lduft heute fast ausschliesslich
in verteilten Systemen und ist
meistens objektorientiert. Die
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Objekttechnologie scheint die
einzige Moglichkeit zu sein,
komplexe Client-Server-Soft-
ware in den Griff zu bekom-
men.

Gibt es spezifisch schweize-
rische Aspekte bei der techni-
schen Software? Gemeint ist
damit jene Software, die in
einer  technisch-industriellen
Umgebung eingesetzt wird. Es
sind dies Programme, die im
weitesten Sinne Daten, Signale
und Informationen verarbeiten,
die mit einem industriellen
Produktionsprozess verbunden
sind und diesen Prozess ent-
sprechend steuern. Diese Soft-
ware kann in sogenannten
intelligenten Geriten, in An-
lagen, Systemen oder Compu-
tern, eingesetzt werden, die der
Automatisierung und der Ra-
tionalisierung der industriellen
Fertigung und Montage die-
nen. Diese wichtige Gruppe
von Anwendungen technischer
Software, die in diese Systeme
und Produkte «eingebettet»
wird, bleibt mehr oder weniger
unsichtbar. Uber die Hilfte der
in der Schweiz so eingesetzten
technischen Software ist kun-
denspezifisch oder individuell.
Der Anteil der Standardappli-
kationen liegt lediglich bei
einem Drittel der gesamten
technischen ~ Softwareproduk-
tion in der Schweiz. Dieser
Umstand ist an sich nicht
bemerkenswert, entspricht er
doch einer schweizerischen
Mentalitiit, die schon zu vielen
Erfolgen gefiihrt hat.

Funktionelle
Stickstoffstahle -
ein neues Werkstoff-
konzept

Im Maschinenbau werden
die Materialien traditionell in
strukturelle und funktionelle
Werkstoffe eingeteilt. Wih-
rend strukturelle Werkstoffe
aufgrund ihrer mechanischen
Eigenschaften der Erzeugung
und Ubertragung von Kriiften
dienen, werden bei funktionel-
len Werkstoffen andere physi-
kalische Eigenschaften ge-
nutzt. Durch ein neuartiges
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austenitisches
Grundmaterial

Elektronischer
Messkreis

Hall-Detektor

ferromagnetische
Marken

Positionierung einer codierten Hydraulikstange auf 0,01 mm genau

Verfahren ist es der Gruppe
fiir metallurgische Verfahrens-
technik der ETH (Prof. Dr. H.
Feichtinger) gelungen, dem
traditionellerweise — strukturell
eingesetzten Werkstoff Stahl
zusdtzlich die Eigenschaften
eines funktionellen Werkstoffs
zu verleihen. Mit diesem Ver-
fahren ist es moglich, die Ober-
fliche von Komponenten aus
Stahl mit einem magnetisch
lesbaren Code zu beschreiben.

In der modernen Metallur-
gie des Stahls spielt Stickstoff
eine wesentliche Rolle als
Legierungselement zur Ver-
besserung der mechanischen
Eigenschaften und des Korro-
sionsverhaltens. Werden Stick-
stoffatome in grosser Menge in
das Eisengitter eingelagert, so
stabilisieren sie die kubisch-
flichenzentrierte y-Phase des
paramagnetischen ~ Metallgit-
ters gegeniiber der kubisch-
raumzentrierten o-Struktur des
ferromagnetischen Ferrits. Das
Konzept zur Herstellung eines
neuen multifunktionellen Kon-
struktionswerkstoffs  beruht
nun darauf, dass ein Werkstiick
aus einem rostfreien Stahl mit
hohem Chrom-, Mangan- und
Stickstoffgehalt, jedoch niedri-
gem Nickelgehalt an bestimm-
ten Stellen seiner Oberfliche
auf Temperaturen oberhalb
von 1100 °C erhitzt und gleich-
zeitig einer stickstoffarmen At-
mosphire ausgesetzt wird. Bei
dieser Temperatur konnen die
auf Zwischengitterplitzen ge-

losten Stickstoffatome schnell
zur  Oberfliche diffundieren,
wodurch ortlich eine an Stick-
stoff verarmte und damit ferro-
magnetische Zone entsteht.

In der Anwendung kann die-
ses Grundkonzept auf viele
Arten variiert werden. Bei der
Firma Vibro-Meter in Frei-
burg, beispielsweise, werden
zylindrische Stangen an be-
stimmten Stellen ihres Um-
fangs mittels Elektronenstrahl
im Vakuum erhitzt, wobei es
durch  den lokalen Auf-
schmelzvorgang  zu  einer
schnellen Entgasung kommt.
Mit einem Elektronen- oder
Laserstrahl konnen auf diese
Weise feine ferromagnetische
Strukturen in das paramagneti-
sche Grundmaterial «geschrie-
ben» werden. Als Resultat
entsteht eine  verschleiss-,
temperatur- und  korrosions-
bestidndige Kolbenstange fiir
hydraulische oder pneumati-
sche Anwendungen mit einer
magnetisch lesbaren Skala, die
eine Positionierung mit einer
Auflésung von 0,01 mm ge-
stattet. Das Bild zeigt das
Funktionsprinzip einer derart
codierten Kolbenstange.

Eine weitere verfahrens-
technische Variante kann zur
Identifikation von textilen Pro-
dukten dienen; sie stammt aus
dem Institut fiir Textilmaschi-
nenbau der ETH Ziirich (Prof.
Urs Meyer): Ein Stahldraht,
dessen Dicke in der Grossen-
ordnung eines Menschenhaars

liegt, wird an gewiinschten
Stellen mit einem magneti-
schen Bitcode markiert und
kann dann in Léingen von meh-
reren Kilometern in Textilien
als Kettfaden eingewoben wer-
den. Eine solcherart markierte
Stoffbahn ist mit einem ein-
fachen Detektor jederzeit in
bezug auf Material und Her-
steller identifizierbar; der Code
kann aber auch als Koordinate
zur Wiederauffindung einmal
erkannter Fehler bei weiteren
Produktionsschritten  dienen.
Solche Drihte wurden erst-
malig an der letztjdhrigen
internationalen  Textilmaschi-
nenausstellung (Itma) in Mai-
land gezeigt.

Neue Priifmdglich-
keit fiir Lasertrian-
gulationssensoren

Lasertriangulation ist ein
beriihrungslos arbeitendes
Messverfahren, mit dem der
Abstand eines Punktes auf der
Oberfliche eines Objektes von
einer Referenzebene bestimmt
werden kann. Dieses Verfah-
ren dhnelt im Ergebnis dem
punktformigen mechanischen
Antasten mit einer Messuhr
oder einem Feinzeiger. We-
sentliche Vorteile sind jedoch
das beriihrungslose Messprin-
zip und eine hohe Messfre-
quenz bis zu 40 kHz.

Lasertriangulationssensoren
(LTS) werden in verschieden-
sten Anwendungen, besonders
in der prozessnahen Mess- und
Priiftechnik sowie der Quali-
tdtssicherung, eingesetzt. Die
Leistungsfahigkeit von LTS
hingt aber von einer Vielzahl
konstruktiver Details des Sen-
sors selbst und von den Ein-
satzbedingungen ab. Der po-
tentielle Anwender steht daher
vor der Frage, welcher LTS
sich fiir seine Aufgabenstel-
lung am besten eignet. Gemiss
ISO 9001 ist er zudem ver-
pflichtet, seine Priifmittel zu
iberwachen, zu kalibrieren
und instand zu halten.

Aus diesen Griinden wurde
am Neu-Technikum Buchs
(NTB) ein Priifstand fiir LTS
aufgebaut. Damit steht Ent-
wicklern, Vertreibern und An-
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wendern von LTS ein Instru-
ment zur Verfiigung, mit
welchem effektiv, objektiv und
normenkonform Leistungspa-
rameter von LTS ermittelt und
dokumentiert werden konnen.
Der Priifstand ist fiir LTS bis
zu einem maximalen Arbeits-
abstand von 350 mm aus-
gelegt. Mit ihm konnen Linea-
ritdtsabweichungen, die Auf-
losung, die Wiederholprizi-
sion sowie die aufgabenspezi-
fische Messunsicherheit der
Sensoren bestimmt werden.
Ferner lisst sich der Einfluss
verschiedener Oberflichentex-
turen auf die Messergebnisse
feststellen, so dass entspre-
chende  Korrekturkennlinien
berechnet werden konnen.
Weitere Informationen erteilt:
NTB, Interstaatliche Inge-
nieurschule  Neu-Technikum
Buchs, Labor fiir Qualitits-
und  Fertigungsmesstechnik,
Werdenbergstr. 4, 9471 Buchs
SG, Telefon 081 75533358,
Fax 081 756 54 34, E-Mail
halter@ntb.ch.

Ausschreibung
SPP Minast

Entsprechend der Bedeu-
tung der Mikro- und Nano-
systemtechnik fiir den For-
schungs- und  Werkplatz
Schweiz haben der Bundes-
rat und die eidgendssischen
Rite die Durchfiihrung des
vom ETH-Rat vorgeschlage-
nen  Schwerpunktprogramms
(SPP) Minast beschlossen. Fiir
seine Durchfiihrung in den Jah-
ren 1996-99 sind Mittel im
Umfang von 56 Mio. Franken
eingeplant, wobei allerdings
Kiirzungen nicht ausgeschlos-

48

Priifstand fiir Lasertriangulationssensoren

sen werden konnen. Ein Teil
der geplanten Mittel ist auf-
grund des vom Leitenden Aus-
schuss SPP des ETH-Rates ge-
nehmigten Vergabekonzeptes
bereits zugeteilt worden. Fiir
die nun vorliegende Ausschrei-
bung stehen rund 8,4 Mio.
Franken zur Verfiigung. Gesu-
che konnen bis zum 14. Juni
1996 eingereicht werden; der
fritheste Beginn der Projekte
ist auf 1. Januar 1997 moglich.

Gegenstand des SPP Minast
ist orientierte Forschung auf
den festumrissenen Teilgebie-
ten der Mikro- und Nano-
systemtechnologie im Rahmen
eines Forschungs- und Tech-
nologieverbundes von Hoch-
schule und Industrie. Die Aus-
schreibung wendet sich an
Forscherinnen und Forscher
von Hochschulen und Firmen,
welche in der Schweiz auf
diesem Gebiet tdtig sind. Die
Teilgebiete sind in sieben
Modulen wie folgt festgelegt:
Technologie diskreter Mikro-
systeme, Technologie inte-
grierter Mikrosysteme, Sensor-
Mikrosysteme und Techno-
logien fiir ihre Integration,
Entwurf, Simulation und Her-
stellung von Mikrosystemen,
Anwendungen von  Mikro-
systemen, Mikroroboter und
Mikromaschinen sowie An-
wendungen von Mikrosyste-
men in der Nanotechnologie.
Minast-Projekte miissen eines
der genannten sieben Teilge-
biete betreffen, eine ideelle
und materielle Industriebeteili-
gung von mindestens 50% auf-
weisen und die formalen Be-
dingungen des Projektmanage-
ments akzeptieren. Auskiinfte
und Unterlagen sind erhiltlich
beim Sekretariat SPP des ETH-

Rates, ETH-Zentrum, 8092
Ziirich, Tel. 01 632 20 04, Fax
01 632 11 90, E-Mail marti
@iis.ee.ethz.ch.

Q-Agenda
neu aufgelegt

Qualitdt kann heute kaum
mehr mit nationalistischen Pri-
dikaten wie «Made in...»
vermarktet werden. Qualitit
wurde zwar nicht neu erfun-
den, aber messbarer formuliert.
Die durch internationale Zu-
sammenarbeit der drei Landes-
organisationen SAQ Schwei-
zerische  Arbeitsgemeinschaft
fiir Qualititsforderung, DGQ
Deutsche  Gesellschaft  fiir
Qualitit und OVQ Osterreichi-
scher Verein Qualitit entstan-
dene Q-Agenda 1996 ist — wie
ihre Vorgingerin — umfassend
und noch internationaler ge-
worden. Der Drang, zu er-
fahren, was ausserhalb des
deutschsprachigen Raums un-
ter Qualitdt verstanden wird,
hat Verlag und Redaktion be-
fliigelt, die Q-Agenda weiter-
zuentwickeln. Entstanden ist

ein Nachschlagewerk, das Ist-
Zustand, Trends und Tenden-
zen aus der Hand kompetenter
Q-Autorinnen und Q-Autoren,
auf dem Wissensstand 1996,
auf rund 600 Seiten aufzeigt.
Auch der Nachschlageteil mit
Adressauflistung von kompe-
tenten Ansprechpartnern in Q-
Fragen ist erweitert, und sdmt-
liche bei Redaktionsschluss
gemeldeten zertifizierten Un-
ternehmen aus der Schweiz,
Deutschland und ~ Osterreich
finden sich nach Scopes defi-

.q,; Y

AGINDA
1996

DAS
JAHRBUCH 71 UR
QUALITAT

niert im Nachschlagewerk.
Bezugsquelle: Reaprint-Verlag
AG, Wilerstrasse 73, 9201
Gossau, Tel. 07138500 11,
Fax 071 385 00 01.

Aus- und Weiterbildung
Etudes et perfectionnement

Studieren - Zukunft vorbereiten

Die vor kurzem erschienene
Nummer 261 des Publikations-
organs «Bulletin — Magazin
der ETH Ziirich» ist dem wich-
tigen Thema «Studieren — Zu-
kunft vorbereiten» gewidmet.
Verschiedene Autoren gehen
dabei der Frage nach, wie sich
die Hochschul-Lehre zukiinf-
tigen Bediirfnissen anpassen
kann. Das Heft gibt auch einen
umfassenden  Uberblick zu
neuen  Ausbildungskonzepten
an der ETH Ziirich. Eine erste
Zwischenbilanz wird schliess-
lich gezogen zu Untersuchun-

gen iiber das Studium der Um-
weltwissenschaften. Wie gross
ist der Bedarf an Fachleuten
fir Umweltfragen? Wie gut
sind die Absolventinnen und
Absolventen des Studiengangs
Umweltnaturwissenschaften
der ETH Ziirich fiir die Praxis
vorbereitet? Der Artikel pri-
sentiert die ersten Resultate
einer langfristig angelegten
Berufsforschung zu den Kar-
rieren der Studienabginger
(-innen) in diesem Sektor
(sieche nachfolgenden Extrakt
aus diesem Artikel).
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