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Energietechnik B NS-SchaItger&tekombinationéﬁ

Gestiegene Sicherheitsbedirfnisse und strengere Haftpflichtauslegungen erfordern
neue Sicherheitsmassstabe in der Niederspannungs-Energieverteilung. Eine Antwort
ist die europdische Norm EN 60439-1 fur Niederspannungs-Schaltgeratekombina-
tionen und ihre Entsprechung in der Schweiz, die NIN-Norm SN SEV 1000-1 vom
Januar 1995. Sie regeln bis ins kleinste, wie Niederspannungs-Schaltgeratekombi-
nationen hergestellt und geprift sein mussen. Der vorliegende Artikel macht klar,

warum diese neuen Normen notwendig wurden und was sie bringen.

Was haben Sie getan, den Schaden

zu verhiiten?

Neue Normen beeinflussen den Bau von Schaltgeratekombinationen

fiir die NS-Energieverteilung

Adresse des Autors:

Hans J. Riibsam, Geschiftsfiihrer der Elek GmbH,
Neuss, Marketingleiter Schranksysteme

der Weber Gruppe Schweiz, Sedelstrasse 2,

6021 Emmenbriicke.
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B Hans J. Riibsam

«Schon wieder neue Normen? Muss das
sein?» fragen sich Elektroplaner, Schalt-
anlagenbauer, Installateure und Betreiber
von elektrischen Anlagen. Die Frage ist
verstindlich, aber bei der neuen europii-
schen Norm EN 60439-1 und der Schwei-
zer Norm SN SEV 1000 - 1.95 sicher
nicht berechtigt. Diese Normen wurden
aus verschiedenen Griinden zwingend
notwendig, von denen die Erleichterung
des Handels tiber Grenzen hinweg nur
einer, und nicht einmal der wichtigste ist.
Strengere Regeln fiir Herstellung, Aufstel-
len und Anschliessen sowie fiir das Be-
treiben von Niederspannungs(NS)-Schalt-
gerdtekombinationen wurden vielmehr aus
nachstehenden Griinden erforderlich.

Gute Griinde fiir neue Normen

Der Energieverbrauch steigt

Allein zwischen 1970 und 1994 hat sich
der Energieverbrauch nahezu verdoppelt,
und bis zum Jahre 2010 wird eine weitere
Steigerung des Verbrauchs elektrischer

Energie von iiber 30% vorhergesagt
(Tabelle I). Was das fiir die Energiever-
teilung bedeutet, weiss jeder Fachmann.
Eine Verdoppelung der elektrischen Nutz-
leistung verursacht (in bestehenden An-
lagen) eine Vervierfachung der Verlust-
leistung. Die Folgen sind eine hohere
Wirmeentwicklung und {iberproportional
steigende Kurzschlussstrome, verbunden
mit einer Gefihrdung durch Lichtbogen-
ziindungen. Viele Anlagen, die vor einem
Vierteljahrhundert, das heisst um 1970,
geplant und errichtet wurden, konnen diese
Mehrbelastungen heute nicht mehr verkraf-
ten (Bild 1).

Die Sicherheitsbediirfnisse
sind grosser geworden

Immer stirker wird die Tendenz, sich
rundum gegen die Risiken des Lebens
absichern zu lassen. Und was Automobi-
listen mit Airbags und ABS recht ist, kann
Stromverbrauchern nur billig sein. Elektri-
sche Anlagen aller Art sollen heute des-
halb nicht nur Schutz bieten vor gefihr-
lichen Korperstromen, dem elektrischen
Schlag. Vielmehr hat Sicherheit heute drei
Dimensionen, niamlich Sicherheit von Per-
sonen (Personenschutz), Sicherheit beim
Betrieb (Betriebssicherheit) und Sicherheit
im Storfall (Bild 2).
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§icherheltsnormen

Jahr Endverbrauch Mittlere Pro-Kopf-
Wohnbevilkerung Verbrauch
[Gwh] [1000 Einwohner] [kWh]
1950 9640 4694 2054
1960 15891 5362 2964
1970 25087 6267 4003
1980 35252 6385 5521
1990 46578 6796 6854
1994 46897 7038 6664
2010 (Prognose) 59900-69 700

Tabelle | Entwicklung des Endverbrauchs elektrischer Energie in der Schweiz
Quellen: Bulletin SEV/VSE 86(1995)8, S. 34; Bulletin SEV/VSE 86(1995)22, S. 18.

Die Bau-, Energie- und Betriebskosten
steigen

Bauherren und Betreiber schauen heute
mehr auf die Kosten als in der Vergangen-
heit. Fiir abgeschlossene elektrische Be-
triebsrdume ist deshalb selbst bei Gross-
bauten kaum noch Platz, weder in der
Kalkulation noch erst recht im Gebidude
selbst. Dazu soll elektrische Energie mog-
lichst verlustfrei zum Verbraucher gefiihrt
werden. Beide Tendenzen zwingen zum
Einsatz von verbrauchernahen und kom-
pakten Verteileranlagen im sogenannten
Lastschwerpunkt. Die kompakte Bauweise
bringt aber hohere Wirmebelastungen und
damit hohere Anforderungen an die Be-
triebssicherheit.

Auch bei der Bedienung wird gespart.
So bedienen kaum noch Betriebselek-
triker, hauptamtliche Hauswarte oder an-
dere Bedienungsfachkrifte die Verteiler-
anlagen, sondern Laien. Verteileranlagen

TE G

Bild1 Ein durch Uberlast zerstorter Niederspannungsverteiler
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miissen deshalb zunehmend laienbedienbar
sein und damit die Anforderungen an den
Personenschutz erfiillen.

Die Produktehaftpflicht erschwert und
verteuert die Versicherung von
Energieanlagen und Verteilersystemen
Im Falle des Falles zahlen Sachversiche-
rungen ldngst nicht mehr alles. Thre zentra-
le Frage im Schadenfall lautet: «Was haben
Sie getan, einen Schaden zu verhiiten?»
Der Grund: Die Haftpflicht verlagert
Haftungsrisiken zunehmend auf Planer,
Hersteller und Installateure von Anlagen.
Sachversicherer wollen heute bei einem
Schadenfall vor einer Schadeniibernahme
genau wissen, ob Planer, Hersteller und
Installateure sichere Anlagen an die Betrei-
ber geliefert haben. Sicher heisst in diesem
Zusammenhang: Elektrische Anlagen miis-
sen den allgemein anerkannten Regeln der
Technik entsprechen. Wohl dem, der dies

Der Verteiler war Isolierstoff-gekapselt, Schutzart IP 65, schutzisoliert. Der nachtragliche Anschluss
zusatzlicher Verbraucher fiihrte zur Uberschreitung der zugelassenen Grenztemperatur und damit zum

Brand nach Ziindung eines Lichtbogens.
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im Schadenfall nachweisen kann. In der
Zukunft werden die Sachversicherer nur
noch neue Anlagen versichern, die diesem
jeweils geltenden Stand der Technik ent-
sprechen. Kurz gesagt: Nur wer durch
sichere Anlagen in die Schadenverhiitung
investiert, kann mit einer Kooperation der
Versicherung bei der Vertragsgestaltung
rechnen.

Der europiische Binnenmarkt zwingt
zur linderiibergreifenden Normierung
Exportabhingige elektrotechnische Be-
triecbe konnen es sich nicht leisten, von
jedem Schaltgerit oder Verteilersystem
eine Inland- und eine Exportvariante zu
bauen. Variantenvielfalt fiihrt zu hoheren
Stiickkosten und so zu geringerer Wettbe-
werbsfahigkeit. Eine Anpassung an euro-
péische Normen ist deshalb erforderlich.

Neue Normen in der Schweiz

Als Konsequenz aus diesen Entwicklun-
gen ist ein Regelwerk erforderlich, das
genau festlegt, wie diese unterschiedlichen
Anspriiche heute und in Zukunft erfiillt
werden konnen. Das Regelwerk, das die
Grundanforderungen  fiir ~ Niederspan-
nungsanlagen regelt, ist die europdische
Norm EN 60439-1, die in die Schweizer
Norm SN SEV 1000 - 1.95 iibernommen
wurde.

Ein grundlegendes Element dieser neuen
Normen ist, dass in der Niederspannungs-
Energieverteilung im wesentlichen nur
noch sogenannte typgepriifte Schalt-
gerdtekombinationen (TSK) und partiell-
typgepriifte  Schaltgerdtekombinationen
(PTSK) einzusetzen sind. Nicht-typge-
priifte Schaltgeritekombinationen sind in
der Schweiz nur noch bis 250 A zulissig.
Was darunter im einzelnen zu verstehen ist,
bestimmen die SEV-Ausfiihrungsbestim-
mungen 43921 fiir typgepriifte und 43922
fiir nicht-typgepriifte Schaltgeritekombi-
nationen. Diese Bestimmungen sind Be-
standteil der SN SEV 1000 — 1.95.

Schaltgerdtekombinationen  typgepriift:
Die  Ausfiihrungsbestimmung 43921
«Schaltgeritekombinationen  typgepriift»
legt fest, dass typgepriifte Schaltgerite-
kombinationen als solche gekennzeichnet
sein miissen und den folgenden Publikatio-
nen entsprechen (Bild 3):

SN EN 60439-1 Niederspannungs-
Schaltgeritekombina-
tionen (Grundanforde-
rungen)

Besondere Anforderun-
gen an Stromschienen-
systeme

SN EN 60439-2

Bulletin ASE/UCS 1/96



Bild2 Wachsende Sicherheitsbediirfnisse bestimmen die Technik von Energieverteilsystemen

In diesem Hochstrom-Energieverteilersystem wurden die verschiedenen Sicherheitsanforderungen
konsequent realisiert: Personenschutz durch laienbedienbare Schaltgeréte, Betriebssicherheit durch
Unterteilung der Anlage in Funktionsraume wie Sammelschienen-, Schaltgeréte- und Kabelanschlussraum
sowie Sicherheit im Storfall durch Funktionsraum-Unterteilung und Einsatz von Geraten in Schubeinsatz-

technik.

SN EN 60439-3 Besondere Anforderun-
gen an Verteiler, zu
deren Bedienung Laien
Zutritt haben (Installa-
tionsverteiler)
Besondere Anforde-
rungen an Baustrom-
verteiler

Elektrische Ausriistung
von Industriemaschinen

SN EN 60439-4

SN EN 60204-1

Partiell-typgepriifte Schaltgerdtekombi-
nationen: Keine Ausfiihrungsbestimmung
ist den PTSK gewidmet. PTSK werden aus
TSK abgeleitet, enthalten aber neben typ-
gepriiften auch nicht-typgepriifte Baugrup-
pen. Allerdings miissen diese nicht-typge-
priiften Baugruppen zum Beispiel durch
Berechnung aus Baugruppen abgeleitet
sein, die die Typpriifung bestanden haben.
Wie PTSK zu behandeln sind, wird im
Rahmen der SN EN 60439-1 mitgeregelt.

Nicht-typgepriifte  Schaltgerdtekombi-
nationen: Die Ausfiihrungsbestimmung
43922 ist zundchst noch eine nationale
Besonderheit der Schweiz und regelt
Schaltgeritekombinationen als nicht-typ-
gepriift bis 250 A.

Klar ist, dass nicht bei jeder einzelnen
Schaltgeritekombination gepriift wird, ob
sie den genannten Bestimmungen ent-
spricht. Die Einzelpriifung jeder Schalt-
geritekombination wird ersetzt durch die
Verwendung fabrikfertiger und typgepriif-
ter Schaltgerite und Komponenten bei der
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Herstellung  dieser  Schaltgerdtekombi-
nationen und eine anschliessende Stiick-
priifung.

Wen die neuen Normen
etwas angehen

Schaltanlagen und  Verteilersysteme
miissen technisch in Ordnung sein und ihre
Aufgaben erfiillen. Dafiir sind grundsitz-

NS-SchaItgerétekombinationéﬁ

lich alle verantwortlich, die mit ihrer
Planung, Herstellung, Errichtung oder
ihrem Betrieb zu tun haben: Elektroplaner,
Hersteller, Installateure und Betreiber.
Konkret miissen sie dafiir sorgen, dass die
Anlagen nach den anerkannten Regeln der
Technik hergestellt, gedndert, instand ge-
halten und kontrolliert werden.

Doch nicht fiir alle diese vier Personen-
gruppen haben SN EN 60439-1 und SN
SEV 1000 - 1.95 die gleiche Bedeutung.
Zuerst miissen Elektroplaner die Normen
kennen, um ihre Planungen und Ausschrei-
bungen darauf abzustimmen. Weiter
miissen Hersteller von Niederspannungs-
Schaltgeridtekombinationen die Normen
beachten. Auch fiir Installateure sind diese
Normen wichtig. Im Normalfall beziehen
Installateure eine Verteileranlage fabrik-
fertig und typgepriift, um sie dann aufzu-
stellen, anzuschliessen und in Betrieb zu
nehmen. Installateure miissen nach dem
Transport und vor der Inbetriebnahme mit
grosser Sorgfalt feststellen, ob eventuelle
Transportschdden vorliegen, wie zum Bei-
spiel Lockerung von Schrauben.

Keine unmittelbare Bedeutung haben
die Normen fiir Auftraggeber zum Bau
einer Schaltanlage (Bauherrschaft) und
spitere Betreiber. Fiir diese gilt die Betrei-
ber-Bestimmung nach EN 50110-1 fiir den
sicheren Betrieb dieser Anlagen. Diese
Bestimmung enthdlt zum Beispiel auch
Regelungen zu den iiblichen Betriebsab-
ldufen, das heisst fiir Bedienungspersonal
und Instandhaltung. So miissen Betreiber
klar bestimmen, wer eine Anlage bedienen
darf. Dabei werden drei Personengruppen
unterschieden, namlich Elektrofachkrifte,
elektrotechnisch unterwiesene Personen

 Elektrizitatsgesetz (EIG)
s

.

Niederspannungs-
Installations-Verordnung (NIV)

Niederspannungs-
Installati

Werkvorschriften

Starkstromverordnung (Stv)
Niederspannungs- ,
Erzeugnis-Verordnung (NEV)

Niederspannungssc;haltgeréfe»' '
| Kombinationen (SK) .

SN EN 60 439-1

nforderungen

N rtei ren

C ge crielier, n ;
aien Zutritt haben — Installationsverteiler (TSKL)

Besondere Anforderungen
an Baustromverteiler (BV)

Bild 3 Bau- und Ausfiihrungsbestimmungen, welche bei der Herstellung von Schaltanlagen und Verteil-

systemen zu beriicksichtigen sind
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Sfcherheitsnormen

Bild4 Laienbedienbare Verteileranlagen gewinnen laufend an Bedeutung
Niederspannungs-VerteiIersKstem im Pruflabor fiir elektrische Maschinen in storlichtbogensicherer

Schubeinsatztechnik; die Sc
technik Eimers, Hamminkeln).

und Laien (Personen, welche weder als
Fachkrifte noch als unterwiesene Personen
gelten).

Uber Elektrofachkrifte, zum Beispiel
Betriebselektriker, konnen Betreiber in der
Regel kaum stidndig verfiigen. Bei den
sogenannten unterwiesenen Personen miis-
sen Betreiber fiir deren Ausbildung und
regelmissige Kontrolle sorgen. Laienbe-
dienbare Anlagen befreien Betreiber von
zusitzlichem Aufwand, wenn eine Anlage
einmal installiert und in Betrieb genommen
ist. Deshalb diirften Verteileranlagen ge-
méss SN EN 60439-3, zu deren Bedienung
Laien Zutritt haben, an Bedeutung gewin-
nen (Bild 4).

Typ- und Stiickpriifungen
in der Praxis

In einer Typpriifung wird der Nachweis
erbracht, dass Niederspannungs-Schalt-
geritekombinationen der SN EN 60439-1
entsprechen. Typpriifungen werden von
anerkannten Priifungsinstitutionen durch-
gefiihrt. In diesen Priifungen werden ein-
zelne Schaltgeritekombinationen oder Bau-
gruppen getestet. Die Testergebnisse
gelten dann fiir alle baugleichen Schalt-
geridtekombinationen und Baugruppen,
ohne dass diese nochmals einzeln iiber-
priift werden miissen. Man unterscheidet
zwei Arten von Priifungen mit folgenden
prinzipiellen Merkmalen:

Typpriifungen

Diese dienen dem Nachweis, dass die
Normenanforderungen sowie die kenn-
zeichnenden Eigenschaften und tech-
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altgerate sind personensicher und durch Laien bedienbar (Quelle: Elektro-

nischen Daten einer Schaltgeritekombi-
nation eingehalten werden. Durchgefiihrt
werden sie an einer fabrikfertigen Kom-
bination von Schaltgeriten und Betriebs-
mitteln einschliesslich zugehdrender me-
chanischer Konstruktionsteile und elektri-
scher Verbindungen. Diese Priifung gilt
unter Beachtung weiterer Kriterien auch
fiir spitere, in gleicher oder &hnlicher
Anordnung hergestellte Schaltgerdtekom-
binationen.

Stiickpriifungen

Diese werden an jeder gefertigten
Schaltgeridtekombination durchgefiihrt und
sollen eventuelle Montage- oder Werkstoff-
fehler feststellen. Zusitzlich sind bei der
Herstellung weiterer Schaltgeridtekombina-
tionen die Angaben des Systemherstellers
und die zugehorenden Bauanweisungen zu
beachten.

Total Quality Management

Typpriifungen machen nur Sinn, wenn
alle Schaltgerdtekombinationen einer Bau-
art wirklich baugleich sind. Der Sinn von
Typpriifungen wire auf den Kopf gestellt,
wenn ein Hersteller ein paar optimierte
Einzelstiicke priifen ldsst, in der Serien-
produktion dann aber die eine oder andere
Verinderung anbringt.

Eine Schliisselrolle spielt in diesem
Zusammenhang der Begriff «fabrikfertig».
Er bezieht sich auf die ausschliessliche
Verwendung in Serie (in einer Fabrik)
gefertigter ~ Schaltgerite, Baugruppen,
mechanischer Konstruktionselemente und
elektrischer Verbindungen, welche mit re-

produzierbarer Genauigkeit vom System-
hersteller angeboten werden.

Hier wird deutlich, warum Total Quality
Management und die Zertifizierung nach
EN ISO 9001 in der letzten Zeit so an
Bedeutung gewonnen haben. Mit diesen
Vorkehrungen konnen Hersteller errei-
chen, dass ihre Produkte einem einheit-
lichen, reproduzierbaren Standard ent-
sprechen. Die Ubereinstimmung von
typgepriiften Mustern und Produkten aus
der Serienproduktion ldsst sich dariiber
hinaus jederzeit beweisen.

Auch partiell-typgepriifte
Schaltgeratekombinationen
bieten hohe Sicherheit

In der Praxis werden typgepriifte
Schaltgeritekombinationen  gelegentlich
abgedndert, um etwa ortlichen Gegeben-
heiten besser zu entsprechen. Eingebaut
werden dabei auch nicht-typgepriifte
Baugruppen. Bei diesen Schaltgeritekom-
binationen ist eine neue Typpriifung kaum
zu rechtfertigen. Die SN EN 60439 ent-
hilt entsprechende Priifvorschriften, um
auch bei diesen Schaltgeritekombinationen
einen hohen Sicherheitsstandard zu ge-
wihrleisten. So gepriifte Schaltgeriite-
kombinationen werden als partiell-typ-
gepriifte Schaltgeritekombinationen be-
zeichnet. In Tabelle II sind die Nachweise
und Priifungen fiir typgepriifte NS-Schalt-
geritekombinationen (TSK) und partiell-
typgepriifte  NS-Schaltgeritekombinatio-
nen (PTSK) zusammengestellt. Die Ta-
belle verdeutlicht, dass PTSK immer auf
TSK fussen und nicht einfach aus be-
liebigen Komponenten zusammengefiigt
werden konnen, auch wenn diese typ-
gepriift sind.

Der Einbau von Geriten, die nicht
im Systemherstellerkatalog benannt sind,
ist nur zuldssig, wenn dies der System-
hersteller und der fiir den Zusammenbau
verantwortliche ~ Schaltanlagenhersteller
vereinbaren und wenn die mit der Typ-
priifung nachgewiesenen Kennwerte des
Verteilers oder seiner Bauteile durch den
Einbau nicht verindert werden. Beispiele
fiir unzuldssige Ausfithrungen sind:

— Die Summe der Verlustleistungen in den
einzelnen Baueinheiten iibersteigt durch
Einbau systemfremder Gerite den vom
Hersteller angegebenen Wert.

- Die zuldssigen Kurzschluss-Kenndaten
werden iiberschritten, weil Kurz-
schluss-Schutzorgane eingebaut wur-
den, die andere Durchlassstrome haben
als vom Hersteller vorgesehen.

— Der Einbau von Gerditen wird nicht
exakt nach Herstellerangaben ausge-
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NS.-S'c'haItgerétékombinéfioneh

Lfd. zu priifende Ab- TSK PTSK
Nr. Anforderungen schnitt
1 Grenziibertemperatur ~ 8.2.1 Nachweis der Einhaltung der Grenz- Nachweis der Einhaltung der Grenziibertemperatur
tibertemperatur durch Priifung durch Priifung oder Extrapolation von TSK
2 Isolationsfestigkeit 8.2.2 Nachweis der Isolationsfestigkeit Nachweis der Isolationsfestigkeit nach Abschnitt 8.2.2
durch Priifung oder Nachweis durch Isolationspriifung nach Abschnitt
8.3.2 oder Nachweis des Isolationswiderstandes nach
Abschnitt 8.3.4 (siehe Ifd. Nr. 11)
3 Kurzschluss- 8.2.3 Nachweis der Kurzschlussfestigkeit Nachweis der Kurzschlussfestigkeit durch Priifung
festigkeit durch Priifung oder Extrapolation dhnlicher typgepriifter Anordnungen
4 Wirksamkeit des 8.2.4 Nachweis der einwandfreien Ver- Nachweis der einwandfreien Verbindung zwischen
Schutzleiters bindung zwischen Korpern der Korpern der Schaltgeritekombination und Schutzleiter
Schaltgeritekombination und Schutz- durch Kontrolle oder Widerstandsmessung
Einwandfreie Ver- 8.2.4.1 leiter durch Kontrolle oder Wider-
bindung zwischen standsmessung
Korpern der Schalt-
geritekombination
und Schutzleiter
Kurzschluss- 8.24.2 Nachweis der Kurzschlussfestigkeit Nachweis der Kurzschlussfestigkeit des Schutzleiters
festigkeit des des Schutzleiters durch Priifung durch Priifung oder entsprechende Ausfiihrung und
Schutzleiters Anordnung des Schutzleiters (sieche Abschnitt 7.4.3.1.1,
letzter Abschnitt)
5 Kriech- und 8.2.5 Nachweis der Kriech- und Nachweis der Kriech- und Luftstrecken
Luftstrecken Luftstrecken
6  Mechanische 8.2.6 Nachweis der mechanischen Funktion =~ Nachweis der mechanischen Funktion
Funktion .
7 IP-Schutzart 8:2:7 Nachweis der IP-Schutzart Nachweis der IP-Schutzart
8  Verdrahtung, 8.3.1 Durchsicht der Schaltgerite- Durchsicht der Schaltgerdtekombination einschliesslich
elektrische Funktion kombination einschliesslich der Verdrahtung und gegebenenfalls elektrische
der Verdrahtung und gegebenen- Funktionspriifung
falls elektrische Funktionspriifung
9  Isolation 8:3.0 Isolationspriifung Isolationspriifung oder Nachweis des Isolationswider-
standes, nach Abschnitt 8.3.4 (siehe Ifd. Nr. 11)
10 Schutzmassnahmen 833 Kontrolle der Schutzmassnahmen Kontrolle der Schutzmassnahmen
und Durchsicht der durchgehenden
- Schutzleiterverbindung
11 Isolationswiderstand 834 - Nachweis des Isolationswiderstandes, falls nicht die
Priifung nach Abschnitt 8.2.2 oder 8.3.2 durchgefiihrt
wurde (siehe Ifd. Nrn. 2 und 9)

Tabelle Il Nachweise und Priifungen von NS-Schaltgeratekombinationen

Zusammenstellung der notwendigen Nachweise und Prifungen fiir typgeprifte NS-Schaltgeratekombinationen (TSK) und partiell-typgeprifte NS-Schaltgerate-
kombinationen (PTSK). Die Tabelle ist abgeleitet aus EN 60439-1, 1994, Tabelle 7. Lfd. Nrn. 1-7 sind Typpriifungen, Ifd. Nrn. 8-11 Stlickprtfungen.

fiihrt. Damit besteht Gefahr, dass deren
zuldssige Belastungen (z.B. Gerite-
nennstrom bei unterschiedlichen Umge-
bungstemperaturen,  Abschaltleistung)
tiberschritten werden.

Die zulissigen Kriech- und Luftstrecken
werden durch unsachgemissen Einbau
unterschritten.

Von Herstellerangaben (Bauanweisun-
gen) abweichende Leitungsisolierungen

Bulletin SEV/VSE 1/96

und/oder  Leiterquerschnitte  konnen
schddliche Auswirkungen auf die Isola-
tionsfestigkeit, die Erwdrmung der
PTSK und die Belastbarkeit der einge-
bauten Betriebsmittel haben.

Um fiir PTSK die gleiche Personen- und

Betriebssicherheit wie bei TSK zu errei-
chen, musste eine an jedem Stiick durchzu-
fithrende Priifungsform gefunden werden,

welche mit verantwortbarem Aufwand ge-
sicherte Ergebnisse mit annihernd gleicher
Aussagekraft wie die fiir eine TSK-ge-
priifte erbringt.

Die Kombination von Einzelnachweisen
aus der Typpriifung von TSK-Systemen
und einer zugehdrenden Stiickpriifung wird
als geeignete Priifungsform angesehen. Da-
bei sind Nachweise fiir Erwidrmung und
Kurzschlussfestigkeit auch tiber Rechen-
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Sicherheitsnormen

verfahren (Extrapolation) zugelassen, weil
die experimentellen Nachweise nur mit
grossem Aufwand durchfiihrbar sind:

IEC 890  Verfahren zur Ermittlung der
Erwirmung von PTSK durch
Extrapolation

Verfahren zur Ermittlung

der Kurzschlussfestigkeit von

PTSK

Zum Nachweis der Personensicherheit
(Beriihrungsschutz) erfolgt eine Priifung
nach EN 60529 IP-Schutzart. Samtliche
Priifungen und Nachweise werden in
Selbstverantwortung des Systemherstel-
lers (Bauteile-Systemanbieter) als Typ-
priifung und des Schaltanlagenherstellers
(komplette Anlage) als Stiickpriifung
durchgefiihrt. Das Ergebnis wird in zu-
gehorenden Priifprotokollen festgehalten
und dokumentiert.

Doch die Priifvorschriften der SN
EN 60439 gehen noch weiter. So haben
Elektroinstallateure, die das Aufstellen
und Anschliessen am Einsatzort iiberneh-
men, entsprechend der Bestimmung nach
SN EN 60439-1, Abschnitt 8.1.2, «die
Pflicht einer Durchsicht der Schaltgerite-
kombination nach dem Transport und nach
dem Errichten in bezug auf Transportschi-
den, Lockerung von Schrauben (Strom-
schienenverbindungen) oder dergleichen»
(Risikominimierung/Schadenverhiitung).

IEC 1170

Sicherheit hat Zukunft

Manch einer, der seit Jahrzehnten er-
folgreich Schaltanlagen plant und baut,
wird sich fragen, ob diese neuen Bestim-
mungen tatsdchlich mehr Sicherheit brin-
gen. Schliesslich haben eine solide Aus-
bildung und gute fachliche Praxis in der
Vergangenheit ausgereicht, um leistungs-
fahige und sichere Anlagen zu bauen. Die
Antwort: Einen Quantensprung an Sicher-
heit konnen neue Normen nicht bringen.
Das bislang erreichte Sicherheitsniveau ist
bereits hoch. Dies bestitigt der Normgeber
in der Schweiz auch dadurch, dass im
Bereich von Nennstromen bis 250 A wei-
terhin noch nicht-typgepriifte Anlagen zu-
gelassen sind.

Doch die eingangs aufgezeigten Ent-
wicklungen beim elektrischen Energiever-
brauch, bei den Kosten, bei den Sicher-
heitsanspriichen der Konsumenten und bei
der Produktehaftpflicht erfordern ein um-
fassenderes Sicherheitsdenken als bisher.
Die neuen Normen zielen deshalb nicht
nur auf einzelne technische Massnahmen,
die die Sicherheit erhohen. Vielmehr defi-
nieren sie Sicherheit als eine dauernde
Aufgabe. Alle, vom Planer iiber den Her-
steller bis zum Installateur, werden in ein
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klares, tiberpriifbares, reproduzierbares Re-
gelwerk eingebunden. So wird insgesamt
das Sicherheitsniveau erhoht.

Dariiber hinaus bringen die neuen Nor-
men in verschiedenen Bereichen auch
schirfere technische Vorschriften. So bie-
ten typgepriifte und partiell-typgepriifte
Anlagen im Bereich hoherer Strome ein-
deutig ein hoheres Sicherheitsniveau als
konventionell gefertigte Schaltgerdtekom-
binationen. Dafiir sorgen zum Beispiel
Lichtbogenbarrieren oder innere Untertei-
lungen durch Fach- und Feldschottungen.

Die nach neuen Normen errichteten
TSK und PTSK =zeichnen sich neben
hoherer Sicherheit auch durch praktische
Vorteile aus. Sie erfordern zum Beispiel
weniger mechanische Nacharbeiten durch
den Einsatz fabrikfertiger, universell ein-
setzbarer, genormter Einzelteile, bieten
einen hohen Anteil von vorgefertigtem
Material und damit eine geringe Ferti-
gungstiefe bei Zusammenbau und Mon-
tage. Das sind wichtige Argumente an-
gesichts eines anhaltenden Zwangs zur
Rationalisierung. Lohnintensive mechani-
sche Arbeiten und Handarbeiten lassen
sich mit TSK und PTSK verringern.

Wen diese sachlichen Argumente nicht
tiberzeugen, der wird von dritter Seite zum
Handeln gezwungen werden. Sachver-
sicherer werden zukiinftig kaum noch

Schaltanlagen in ihr Risiko iibernehmen
und versichern, die nicht SN EN 60439-1
entsprechen. Dies gilt auch fiir Schaltanla-
gen bis 250 A. Daran dndert auch die SEV-
Ausfiihrungsbestimmung 43922 nichts, die
weiter nicht-typgepriifte Schaltgeritekom-
binationen bis 250 A zuldsst. Das wichtig-
ste Argument gegen diese nicht-typgepriif-
ten Anlagen ist nachzulesen in den Grund-
anforderungen nach SEV 1000: «Elektri-
sche Erzeugnisse diirfen weder Personen
noch Sachen gefihrden. Sie miissen nach
den anerkannten Regeln der Technik ge-
baut sein. Als anerkannte Regeln der
Technik gelten die international harmoni-
sierten Normen.» Und dazu gehort auch die
SN EN 60439-1 fiir fabrikfertige und
typgepriifte Schaltanlagen.

Diese Formulierung schliesst in ihrer
Absolutheit Anlagen bis 250 A ein, trotz
Ausnahmeregelung. Ein Widerspruch, den
Sachversicherer nutzen werden, um bei
Versicherungsabschliissen auf typgepriifte
Anlagen bis 250 A zu driingen. Deshalb
wird es nach einer Ubergangszeit auch
in der Schweiz nur noch fabrikfertige
und typgepriifte Schaltgeritekombinatio-
nen geben, die den neuen Normen entspre-
chen. Planer, Hersteller und Installateure
konnen sich einen Wissens- und Know-
how-Vorsprung sichern, wenn sie sich
schon heute darauf einstellen.

le dommage?

Qu'avez-vous fait pour prévenir

De nouvelles normes influencent la construction des ensembles
- d'appareillage de commande destinés a la distribution d'énergie BT

De nouveaux critéres de sécurité dans la distribution d’énergie basse tension sont
exigés pour répondre aux besoins de sécurité accrus et aux interprétations plus
rigoureuses de la loi sur la responsabilité civile. Une réponse a cela est la directive
européenne selon EN 60439-1 régissant les ensembles d’appareillage de commande
en basse tension et la Norme dérivée ASE 1000 — 1.95 qui est valable pour la Suisse.
En font partie les dispositions d’exécution ASE 43921 pour les ensembles homo-
logués, et ASE 43922 pour les ensembles jusqu’a 250 A non homologués. La
disposition d’exécution citée en dernier lieu est tout d’abord et encore une singularité
de la Suisse.

~ Malgré cette réglementation divergente il faut s’attendre qu’en Suisse aussi les
ensembles d’appareillage de commande homologués s’imposent. La raison en est la
pratique des assureurs de choses. Car ils n’assureront plus guére d’installations qui ne
soient pas conformes a la EN 60439-1. La disposition d’exécution ASE 43922 ne
change rien a cela. L argument le plus important des assureurs contre des installations
non homologuées figure dans les exigences fondamentales selon la norme ASE 1000:
«Les produits électriques ne doivent mettre en danger ni les personnes ni les choses.
Ils doivent étre construits selon les régles reconnues de la technique. Sont réputées
regles reconnues de la technique les normes internationalement harmonisées.» Et en
fait partie aussi la norme EN 60439-1 pour installations de distribution préfabriquées
et homologuées. ' |
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