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Technik und Wissenschaft
Technique et sciences

Sichere Geschifte
tiber Internet

Ein europaweites Konsor-
tium mit 20 Partnern aus Indu-
strie und Hochschulen soll in
einem von der Europidischen
Kommission geforderten Pro-
jekt die Grundlagen fiir sichere
elektronische Geschifte (iber
offentliche Netzwerke schaf-
fen. Ziel des mit 9 Mio. ECU
(ca. 14 Mio. Franken) dotier-
ten Projekts Semper (Secure
Electronic Marketplace for
Europe) ist es, eine umfassen-
de und allgemein verfiigbare
Losung zu entwickeln, die im
Internet und in anderen 6ffent-
lichen Netzwerken verwendbar
ist.

Das Internet wird zuneh-
mend fiir eine Vielfalt von
elektronisch abgewickelten
Geschiften genutzt. Eine wich-
tige Voraussetzung hierfiir
sind  sichere elektronische
Transaktionen. Entwicklungen
in dieser Richtung beschrink-
ten sich bisher auf die USA,
auf untereinander nicht kom-
patible, proprietire Teillosun-
gen sowie fast ausschliesslich
auf den elektronischen Zah-
lungsverkehr. Semper soll nun
eine umfassende und allge-
mein verflighare Losung ent-
wickeln, die legale, kommer-
zielle, soziale und technische
Aspekte miteinbezieht und
verschiedene Optionen fiir die
Ausgestaltung des elektroni-
schen Markplatzes aufzeigt.
Dementsprechend wird das
Projekt von einem interdiszi-
pliniren Team aus Industrie
und Hochschulen wie auch aus
der allgemeinen Geschiftswelt
in Europa durchgefiihrt.

Die erste der drei Einjahres-
phasen des Projekts gilt der
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Erarbeitung eines ganzheit-
lichen Sicherheitsmodells und
einer generell nutzbaren Si-
cherheitsarchitektur eines elek-
tronischen Marktplatzes. Diese
Architektur soll unabhiingig
sein von spezifischer Hard-
ware und Software wie auch
von bestimmten Netzwerk-
architekturen. In die erste
Phase miteinbezogen werden
grundsitzliche  kommerzielle
Aktivititen wie sichere
Offertabgaben, Bestellungen,
Zahlungen und Auslieferun-
gen. Die folgenden Phasen
konzentrieren sich auf neuere
Dienstleistungen wie fairen
Austausch von Dokumenten,
Beglaubigungen, neuartige
Dokumentverarbeitung, notari-
elle Leistungen und multi-
mediaspezifische Sicherheits-
dienste, wie sie beispielsweise
fiir den Schutz von geistigen
Eigentumsrechten notwendig
sind. Ein besonderes Augen-
merk gilt der mehrseitigen Si-
cherheit und dem Schutz des
Privatbereichs der Benutzer.

Semper ist Teil des For-
schungsprogramms Acts (Ad-
vanced Communication Tech-
nologies and Services), das
vom Generaldirektorat  XIII
der Europdischen Kommission
fir die Jahre 1994-1998 eta-
bliert wurde.

Neue Leitung
des CSCS Manno

Jean-Pierre Therre ist neuer
Direktor am administrativ von
der ETH Zirich geleiteten
Schweizerischen wissenschaft-
lichen  Hochleistungsrechen-
zentrum CSCS in Manno TL
Gleichzeitig iibernehmen Dr.
Djordje Maric, der das Zen-
trum ab Mirz dieses Jahres

interimistisch leitete, und PD
Dr. Martin Gutknecht die Lei-
tung der neu konzipierten Sek-
tionen Technischer Betrieb
und Wissenschaftlicher Be-
trieb. Damit wird das Interdis-
ziplindre Projektzentrum  fiir
Supercomputing  (IPS)  der
ETH Zirich ins CSCS inte-
griert und auf Ende 1995 auf-
gelost. Therre verspricht sich
verstirkt ~ Wechselwirkungen
und Synergien unter den Be-
nutzern des CSCS in Wissen-
schaft, Forschung und Indu-
strie. Mit der Wahl von Jean-
Pierre Therre ist die Vakanz
nach dem Wechsel des vor-
maligen Direktors Dr. Alfred
Scheidegger an die Spitze der
ETH-Verwaltung aufgehoben.

Priifung von
kugelsicheren
Materialien

Die Schweizerische Fach-
stelle fiir  Sicherungsfragen
(Fasif) in Thun hat fiir die
Priifung von durchschusshem-
menden Materialien und Pro-
dukten die Akkreditierung
nach der Euronorm 45001 er-
halten. In der neu akkreditier-
ten Priifstelle werden zum Bei-
spiel Gléser fiir Bank- und
Postschalter, Schutzbekleidun-
gen und Helme fiir UN-Beob-
achter oder Polizisten sowie
VIP-Fahrzeuge und Geldtrans-
porter auf ihre Schutzwirkung
hin unter die Lupe genommen.
Auch  durchschusshemmende
Konstruktionen fiir sensitive
Anlagen wie Rechenzentren
oder Kommandoanlagen ge-

horen zum Titigkeitsfeld der
Priifstelle.

Die Fachstelle fiir Siche-
rungsfragen, die neben dem
nun akkreditierten Bereich
Durchschusshemmung  auch
als Priifstelle fiir die Einbruch-
und Sprenghemmung von Pro-
dukten und Objekten titig ist,
ist die einzige Priif- und Bera-
tungsstelle dieser Art in der
Schweiz. Sie basiert auf den
Mess- und Priifeinrichtungen
sowie der Versuchsinfrastruk-
tur einer Fachabteilung der
Gruppe fiir Riistungsdienste
(GRD) im Eidgendssischen
Militdrdepartement.

Neue Bestimmung
der Feinstruktur-
konstanten

Um die steigenden Anforde-
rungen an die Messgenauigkeit
in Forschung und Industrie er-
fiilllen zu konnen, werden die
physikalischen Einheiten mehr
und mehr auf Fundamental-
konstanten zuriickgefiihrt. Bei
den meisten von ihnen ist dies
bereits gelungen, zum Beispiel
bei der Lingeneinheit Meter
und beim Ohm, der Einheit
des elektrischen Widerstandes.
Eine  wesentliche = Voraus-
setzung fiir diese Art der Dar-
stellung ist die genaue Kennt-
nis der Fundamentalkonstan-
ten. Im Rahmen eines For-
schungsprogramms wurde in
der Physikalisch-Technischen
Bundesanstalt (PTB) die Fein-
strukturkonstante a nach einer
neuen Methode mit hochster
Prizision gemessen. Diese ist

Priifung durchschusshemmender Materialien in der Fasif, Thun
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ein Mass fiir die Kraft, mit der
elektromagnetische Strahlung,
wie Licht oder Radiowellen,
auf geladene Teilchen wirkt,
und besitzt daher grosse
Bedeutung fiir die Quanten-
elektrodynamik, eine der fun-
damentalen Theorien der heu-
tigen Physik.

In der Formel fiir die Fein-
strukturkonstante « tritt neben
sehr genau bekannten Funda-
mentalkonstanten der Quotient
aus Planckschem Wirkungs-
quantum h und Neutronen-
masse m, auf. Die Quanten-
theorie besagt, dass frei flie-
gende Elementarteilchen, zum
Beispiel Neutronen, sich einer-
seits wie Billardkugeln ver-
halten, die eine bestimmte
Geschwindigkeit besitzen,
und andererseits Lichtwellen
dhneln, die durch eine Wellen-
linge N beschrieben werden.
Bei dem Experiment wird so-
wohl die Geschwindigkeit als
auch die Wellenlidnge freier
Neutronen bestimmt. Das Pro-
dukt aus diesen beiden Grossen
ist gleich dem gesuchten Quo-
tienten h/m, (weil fiir den Im-
puls p gleichzeitig gilt: Impuls
p=m,v und p=h/\ und damit
auch m,y=h/\, Anm. d. Red.).

Um Neutronen bekannter
Wellenlidnge zu erhalten, ldsst
man einen Neutronenstrahl
senkrecht auf einen Silizium-
Einkristall treffen. In diesem
sind die Atome auf parallelen
Ebenen angeordnet, die in glei-
chem, sehr genau bekanntem
Abstand aufeinander folgen.
Neutronen, deren Wellenldnge
gleich dem Doppelten dieses
Abstands ist, werden vom Kri-
stall reflektiert. Die Geschwin-
digkeit der reflektierten Neu-
tronen wird gemessen. Dazu
ermittelt man die Zeit, die sie
zum Durchfliegen einer sehr
genau vermessenen Strecke
von etwa 20 m Lidnge benoti-
gen. Am Forschungsreaktor
der PTB in Braunschweig wur-
den zahlreiche Vorversuche
fiir das Experiment ausgefiihrt.
Da die Genauigkeit der
Geschwindigkeitsmessung mit
der Intensitit des verfiigbaren
Neutronenstrahls zunimmt,
wurden die endgiiltigen Mes-
sungen jedoch am Hochfluss-
reaktor des Instituts Laue-Lan-
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gevin in Grenoble, Frankreich,
durchgefiihrt. Dieser ist zur
Zeit die stirkste Neutronen-
quelle der Welt.

Aus den Messungen ergibt
sich fiir den Quotienten aus
Planckschem  Wirkungsquan-
tum und  Neutronenmasse
der Wert h/m, = 3,95 03 320
-10-7 m2s-! mit einer relativen
Unsicherheit von §-10-8. Hier-
aus berechnet sich der (bli-
cherweise angegebene Kehr-
wert der Feinstrukturkonstan-
ten zu o-! = 137,03 01 82.
Dessen relative Unsicherheit
betrigt 4-10-8. Neben dem
wissenschaftlichen Aspekt hat
der neue Wert der Feinstruk-
turkonstanten auch praktische
Bedeutung; er dient der ge-
naueren Darstellung der Ein-
heit Ohm.

Revolutiondres
Verfahren fiir

Flachbildschirme

Physiker der ETH Lausanne
haben ein Verfahren entwik-
kelt, mit dem sich winzige
Kohlenstoffrohrchen  herstel-
len und auf einer Unterlage aus
fluorhaltigem Plastik befesti-
gen lassen. Bedeckt man sol-
che Kohlenstoffrohrchen mit
einem durchbohrten Glimmer-
plittchen und schliesslich ei-
nem Metallgitter, verhilt sich
das Ganze, sobald eine elektri-
sche Spannung angelegt wird,
wie eine Batterie von Elektro-
nenkanonen. Die Anordnung
ist nur ein Fiinftelmillimeter
dick und funktioniert ohne
Zufuhr thermischer Energie.
Die Forscher, deren Resultate
in der renommierten ameri-
kanischen Wissenschaftszeit-
schrift «Science» verdffent-
licht werden, haben inzwi-
schen Flachbildschirme ver-
schiedener Grossen hergestellt,
von einem Quadratmillimeter
bis zu mehreren hundert
Quadratzentimetern. Das Ver-
fahren ist in den USA zum
Patent angemeldet; verschie-
dene Industrieunternehmen
zeigen Interesse an  der
Schweizer Erfindung.

Bei herkommlichen Bild-
schirmen werden die Elek-

Am Institut fiir Experimentalphysik der ETH Lausanne wurde ein neues Ver-
fahren zur Herstellung von Flachbildschirmen entwickelt.

tronen, die den Bildschirm
abtasten und dort mit den fluo-
reszierenden Molekiilen rea-
gieren, durch eine einzige
Quelle erzeugt. Das Lausanner
Verfahren dagegen erzeugt
eine Vielzahl von Strahlen,
welche direkt ihre Zielpunkte
anvisieren und zum Aufleuch-
ten bringen. Ebenfalls parallel,
aber nach anderen Verfahren
(Fliissigkristalle oder Aktiv-
Matrizen) arbeiten die bis-
herigen Flachbildschirme der
Laptops, deren Preis und rela-
tiv geringe Leuchtkraft die Su-
che nach anderen Verfahren
stimuliert.

Weitere Auskiinfte: Walter
de Heer, Institut fiir Experi-
mentalphysik der ETH Lau-
sanne, Tel. 021 693 33 99.

Aus KWF wird KTI

Die Umsetzung von Tech-
nologie in Markterfolg (Tech-
nologietransfer) ist ein Schliis-
selfaktor fiir die Erneuerung
der Wirtschaft. Das ilteste In-
strument, mit dem der Bund
den Technologietransfer for-
dert, ist die Kommission zur
Forderung der wissenschaftli-
chen Forschung (KWF). Die
KWF — in den vierziger Jahren
als Massnahme zur Vorberei-

tung der Krisenbekdmpfung
und Arbeitsbeschaffung be-
stellt — hat bis heute mehrere
tausend Projekte unterstiitzt.
Die Federfiihrung liegt beim
Bundesamt fiir Konjunkturfra-
gen. Am urspriinglichen Ziel
hat sich iiber die Jahre nichts
gedndert; Mittel und Wege, die
Aufgabe zu 16sen, wurden aber
laufend den Bediirfnissen des
Marktes angepasst. Die KWF
erhilt nun — wie das Eidgends-
sische Volkswirtschaftsdepar-
tement mitteilt — den neuen,
passenderen Namen «Kom-
mission fiir Technologie und
Innovation (KTI)». Wieso im
neuen Namen immer noch der
etwas staubige Begriff Kom-
mission vorkommt, ist aus der
Pressemeldung nicht herauszu-
lesen (Anm. d. Red.).

Durch die Mitfinanzierung
von partnerschaftlichen Pro-
jekten in der praxisorientierten
Forschung und Entwicklung
(FuE) von Hochschulen und
Ingenieurschulen einerseits so-
wie von Unternehmen anderer-
seits bietet die KTI ihren Bei-
trag zur Stirkung der Wettbe-
werbsfihigkeit des Technolo-
gie- und Wirtschaftsstandorts
Schweiz. Bei der KTI sind
auch die Sekretariate der euro-
pdischen Forschungsinitiative
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Eureka und des weltweiten
Forschungsprogramms Intelli-
gent Manufacturing Systems
(IMS) angesiedelt.

Zur Zeit laufen rund 500
KTI-Projekte mit einer Lauf-
zeit von bis zu drei Jahren. In
diese investierten Bund und
Wirtschaft 1995 zusammen ge-
gen 150 Millionen Franken.
Die Wirtschaft trigt minde-
stens die Hilfte, in der Regel
sogar drei Viertel der Projekt-
kosten. Neue Arbeitsplitze
werden vor allem von kleinen
und mittleren  Unternehmen
(KMU) geschaffen. Genau sie
aber verspiliren die Innova-
tionsbarrieren besonders stark.
Die KTI will deshalb den
KMU verstirkt projektorien-
tierte Unterstiitzung dort lei-
sten, wo diese die komplexen

technisch-wissenschaftlichen
Probleme nicht allein meistern

konnen. Uber den Zugriff auf

qualifiziertes Personal an den
Forschungs- und Bildungsstit-
ten und auf ihre Infrastrukturen
erweitert die KTI den ressour-
cenmissigen  Spielraum  der
KMU erheblich. Der Anteil der
KMU an KTI-Projekten be-
triigt heute rund 60%. Ziel ist,
diesen Anteil in den kommen-
den Jahren weiter zu steigern.
In der Periode 1996 bis 1999
wird die KTI bevorzugt Ver-
bundprojekte zwischen kleinen

und mittleren Unternehmen
(KMU), den kommenden
Fachhochschulen sowie den

regionalen Kompetenzzentren
fir  Integrierte  Produktion
(CIM) und Mikroelektronik
(Microswiss) unterstiitzen.

Aus- und Weiterbildung
Etudes et perfectionnement

60 Jahre ETHZ-Abteilung fiir Elektrotechnik

Jubildgen von Organisatio-
nen orientieren sich tiblicher-
weise an der 25er-Reihe. Der
Beruf des Elektroingenieurs
und damit auch die Anforde-
rungen an die Ingenieur-Aus-
bildungsstitten  aber  sind
einem Wandel unterworfen,
der den 10-Jahres-Rhythmus
fiir eine Situationsbeurteilung
mehr als rechtfertigt. Die pro-
minenten Redner an der Feier
vom 10. November im Scher-
rer-Horsaal der ETH Ziirich
haben nicht nur die schwierige
Situation dargelegt, in der sich
die schweizerische Industrie
behaupten muss, sie haben
auch aufgezeigt, wie ihrer Mei-
nung nach der Entwicklung
Rechnung zu tragen ist. Nach
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der Grussadresse des ETHZ-
Prisidenten Prof. Dr. Jakob
Niiesch lag das Wort bei den
Referenten Dr. Stefan Bieri,
Vizeprisident und Delegierter
des ETH-Rates, Prof. Dr. Kon-
rad Reichert, Abteilungsvor-
steher I1IB (Leiter der Veran-
staltung), Prof. Dr. Armin
Meyer, Mitglied der Konzern-
leitung ABB, Dr. h. c. Heinrich
Steinmann, VP Rieter AG, und
Prof. Dr. Beat Hotz-Hart vom
Bundesamt fiir Konjunktur-
fragen.

Sehr eindriicklich schilderte
Stefan Bieri den Strukturwan-
del (s. Beitrag in dieser Num-
mer). Die Globalisierung der
Miirkte, welche die Austausch-
barkeit von Produkten, Verfah-

ren und Standorten beinhaltet,
hat — nicht zuletzt in Europa —
zu einem industriellen Ero-
sionsprozess  sondergleichen
gefithrt. Die Umwilzungen
werden — trotz kleinrdumiger
Strukturen — auch auf die
Schweizer  Elektrizitéitswirt-
schaft Auswirkungen haben.
Eine schrittweise Liberalisie-
rung der Strommirkte, verbun-
den mit einem verniinftigen
Zugang Dritter zu den Netzen,
ist laut Bieri eine Vorausset-
zung fiir die wirtschaftliche
Leistungsfihigkeit unseres
Landes. Das Dreieck Hoch-
schule-Industrie-Elektrizitits-
versorger, das bis vor kurzem
die Schweizer Elektrotechnik
stabilisierte, wird durch die
Globalisierung in Frage ge-
stellt. Dies bedeutet nicht zu-
letzt, dass mehr und mehr die
bisherigen ~ Anwender, die
Elektrizitdtsversorger, zu eige-
nen F+E-Anstrengungen ge-
zwungen sind, wenn sie ihren
Kunden elektrische Energie zu
konkurrenzfihigen Bedingun-
gen anbieten wollen.

Mit Vergangenheit und Zu-
kunft der Abteilung fiir Elek-
trotechnik, die vor 60 Jahren
aus der Abteilung Maschinen-
ingenieurwesen ausgegliedert
wurde, befasste sich Abtei-
lungsvorsteher Konrad Rei-
chert. Die Abteilung besteht
heute aus 30 Professoren, wel-
che mit 230 Mitarbeitern das
Fach Elektrotechnik in For-
schung und Lehre (900 Studie-
rende) betreuen. Mit eindriick-
lichen Zahlen dokumentierte
Reichert die Entwicklung in
den vergangenen 60 Jahren, an
deren Ende ein abnehmendes
Interesse am Studium der Elek-
trotechnik festzustellen ist; der
Beruf hat offensichtlich an At-
traktivitit verloren (s. Forum
auf der letzten Seite). Dabei ist
der Ingenieur nicht nur mit
einer riicklaufigen Zahl von
Arbeitsplitzen konfrontiert, er
hat auch zunehmend seine Po-
sition gegen Physiker, Infor-
matiker und sogar Betriebswir-
te zu verteidigen. Mehr Grund-
lagen, weniger Spezialisierung
soll den zukiinftigen Ingenieu-
ren bessere Chancen auf dem
Arbeitsmarkt geben. Laut Rei-
chert legt die Abteilung IIIB

Wert auf eine breite Ausbil-
dung und Forschung, welche
die Fachgebiete Energietech-
nik, Kommunikationstechnik,
Informatik, Technologien und
Methoden abdeckt. Sie hat ein
neues Leitbild ausgearbeitet,
das dem Wandel Rechnung
tragt.

Aus der Sicht eines inter-
national operierenden Gross-
unternehmens  schilderte Ar-
min Meyer die Situation. Der
Grosse hat im globalen Markt
nur eine Chance, wenn er als
bedeutender Mitspieler agieren
kann. Daraus resultiert die Ein-
sicht, dass man sich auf das
Kerngeschift ~ konzentrieren
muss. Meyer zeigte auf, was
supranationale Unternehmun-
gen von Kadern in einer Zeit
verlangen, wo das Erstellen
einer Anlage die Zusammenar-
beit von Entscheidungstriigern,
Lieferanten und Geldgebern
aus verschiedensten Teilen der
Welt verlangt, wo Technologie
zur kéuflichen Ware geworden
ist und der inldndische Produk-
tionsanteil am  Sinken ist.
Trostlich die Feststellung, dass
ABB der Kreativitit wieder
mehr Gewicht zumessen wird.
Dass die Grossindustrie wei-
terhin Chancen fiir junge Inge-
nieure sieht, zeigen folgende
Zahlen: Die ABB Schweiz be-
schiftigt heute 30% Hoch-
schulabsolventen; der Anteil
von HTL- und HWV-Absol-
venten liegt bei 23% , wihrend
die friiher tiberwiegende Zahl
von Ungelernten noch ganze
5% betrigt. Diese Zahlen spre-
chen fiir sich; sie zeigen den
Stellenwert auf, den die Aus-
bildung fiir die Entwicklung
des Arbeitsplatzes Schweiz
hat. Vom Ingenieur werden
neben Fachkompetenz globa-
les Denken, interdisziplinire
Ausbildung und Sinn  fiir
Teamarbeit gefordert.

Im nachfolgenden Referat
befasste sich Steinmann mit
dem Thema Forschung und
Entwicklung im Bereich der
Dienstleistungen und Banken.
Das Image des Ingenieurberu-
fes weist — im Gegensatz zu
den lateinischen Lindern — im
deutschsprachigen Kulturraum
gegeniiber dem der geisteswis-
senschaftlichen  Professionen
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