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Rationelle Elektrizititsanwendung

Das Impulsprogramm Ravel steht kurz vor dem Abschluss. Wahrend seine direkten
Auswirkungen auf den Stromverbrauch schwer abzuschatzen sind, kann die Nutzung
des Aus- und Weiterbildungsangebots schon jetzt als Erfolg bezeichnet werden. Die
schweizerische Elektrizitatswirtschaft hat verschiedene Projekte durch Mitfinanzie-
rung und Mitarbeit unterstitzt und kann ihrerseits vom Ravel-Wissen in zukinftigen
Demand Side Management-Massnahmen profitieren.

Impulsprogramm Ravel -
eine Bilanz vor Abschluss

B Ruedi Spalinger ziell beendet. Nachfolgend wird versucht,
aus der Sicht der Elektrizititswirtschaft
eine Bilanz zu ziehen.

Das Impulsprogramm Ravel (Rationelle
Verwendung von Elektrizitit) wurde im
Jahre 1989 vom Bundesamt fiir Konjunk-
turfragen lanciert. Es hatte zum Ziel, eine
nachhaltige, solide berufliche Kompetenz
im Bereich der rationellen Stromanwen-

Einfluss von Ravel
auf den Stromverbrauch

Es ist praktisch nicht moglich, den direk-
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dung zu schaffen. Ravel sollte mittels Aus-
und Weiterbildung dazu beitragen, die Zu-
wachsraten im Stromverbrauch zu damp-
fen. Das Programm wird Ende 1995 offi-

kW

ten Einfluss von Ravel auf den Stromver-
brauch abzuschitzen. Gegeniiber 1989 hat
der gesamtschweizerische Stromverbrauch
des Jahres 1994 lediglich um 3% zugenom-
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Bild 1 Elektrische Anschlussleistung fiir den EDV-Raum eines Bankgebaudes in den Phasen Planung,

Realisierung und Betrieb.
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Rationelle Elektrizitatsanwendung

men. Dies ergibt deutlich kleinere Zu-
wachsraten als in den Jahren zuvor. Die
Rahmenbedingungen weisen sowohl ver-
brauchsmindernde als auch verbrauchsfor-
dernde Komponenten auf. Verbrauchsmin-
dernd wirkt zum Beispiel die stagnierende
Wirtschaft oder die verbesserte Stromeffi-
zienz von Geriten, die zum Teil auch ohne
Ravel stattgefunden hitte (Beispiel: Haus-
haltgerite). Verbrauchsfordernd wirkt etwa
die Zunahme der Bevdlkerung oder die
steigende Biiroautomatisierung. Eine Be-
wertung iiber die Auswirkungen von Ravel
auf den Stromverbrauch ist deshalb schwie-
rig vorzunehmen. Immerhin ist festzustel-
len, dass bei fritheren konjunkturellen Ein-
briichen der Stromverbrauch weiterhin
stark anstieg.

In einzelnen Fillen kann nachgewiesen
werden, dass dank Ravel der Strom in
Zukunft wesentlich rationeller eingesetzt
werden kann. Ein Beispiel: In einem Ravel-
Projekt wurde der effektive Stromver-
brauch von Biirogeriten erstmals systema-
tisch untersucht. Damit wird es in Dienst-
leistungsgebduden maoglich, die Stromver-
sorgung und die Klimaanlage realistisch zu
dimensionieren. Bild | zeigt die Verhilt-
nisse in einem Bankgebdude, wo fiir rund
500 Handlerarbeitsplitze ein EDV-Raum
geplant wurde [1]. Die Fachleute der Bank
sahen zundchst aufgrund von Erfahrungs-
zahlen eine Gerite-Anschlussleistung von
500 kW vor. Der Geritelieferant verlangte
jedoch 1200 kW. Nach langen Diskussio-
nen kam ein Kompromiss bei 870 kW zu-
stande. Die effektiv beanspruchte Leistung
nach der Inbetriebnahme betrug maximal
300 kW. Uberdimensionierte Anlagen fiih-
ren zu Fehlinvestitionen und ineffizientem
Betrieb.

Ein weiteres Beispiel: Die rund 2 Millio-
nen Umwilzpumpen fiir Heizungsanlagen
haben einen Anteil von rund 1% am gesam-
ten Stromverbrauch der Schweiz. Aus Un-
tersuchungen zahlreicher Heizungsanlagen
ist bekannt, dass die meisten Umwilzpum-
pen mehr oder weniger stark iiberdimensio-
niert sind. Die richtige Auslegung wiirde
den Pumpenstromverbrauch um rund 60%
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Bild 2 In einem
Forschungsprojekt des
BEW entwickelte
Umwalzpumpe mit 10 W
Wellenleistung und

28 mm Laufrad-
Durchmesser.

senken. Ausserdem verursachen iiberdi-
mensionierte Pumpen hiufig Gerduschpro-
bleme. Die richtige Dimensionierung wird
den Planern und Installateuren in Ravel-
Kursen und -Workshops vermittelt [2]. Fiir
kleine Heizanlagen ergibt die Berechnung
allerdings wesentlich geringere Leistungen
als die kleinsten auf dem Markt erhilt-
lichen Pumpen aufweisen. In einem For-
schungsprojekt des Bundesamtes fiir Ener-
giewirtschaft wurden kiirzlich kleine Pumpen
mit Permanentmagnetmotoren entwickelt,
die einen dreimal besseren Wirkungsgrad als
herkommliche Pumpen aufweisen (Bild 2).

Ausgewiesener Erfolg
als Weiterbildungsprogramm

Wiihrend der Einfluss von Ravel auf den
Stromverbrauch nur schwer zu bilanzieren
ist, kann tiber die Anzahl der Kursbesucher
und die verkauften Dokumente eine ganz
konkrete, aber noch nicht abschliessende
Bilanz gezogen werden:

— Rund 500 Fachleute haben in irgend-
einer Weise bei den verschiedenen
Ravel-Projekten  mitgearbeitet. Dies
allein gewihrleistet eine breite Abstiit-
zung des Fachwissens und einen nicht zu
unterschitzenden Multiplikationseffekt.

— 47 Untersuchungsprojekte sind durchge-
fiihrt und dokumentiert worden. Von
diesen Dokumenten sind insgesamt tiber
30 000 Exemplare verkauft worden.

- Bis jetzt wurden iiber 400 Kurse und Ver-
anstaltungen zu rund 30 verschiedenen
Themen durchgefiihrt. Diese wurden von
tiber 10 000 Teilnehmern besucht.

— Insgesamt sind 140000 Ravel-Doku-
mentationen verkauft oder an den Kursen
abgegeben worden.

Die Rolle
der Elektrizitatswirtschaft

Bei Ravel wurde von Anfang an klar
deklariert, was unter rationeller Elektrizi-

titsanwendung verstanden wird, nidmlich
der intelligente Einsatz der Energie durch
systematische Verbesserung der Wirkungs-
grade. Die Nutzenoptimierung des Stroms
sollte unter einer integralen Betrachtungs-
weise erfolgen und weder zu Komfortein-
bussen noch Marktverzerrungen fiihren.
Die Energiepolitik, die Stromproduktion
sowie die Tarifgestaltung wurden ausge-
klammert. Unter diesen Voraussetzungen
hat sich die Elektrizititswirtschaft voll hin-
ter die Ziele von Ravel gestellt und sich zur
Mitarbeit bereit erkldrt. Das Mandat zur
Vertretung wurde der Infel (Informa-
tionsstelle  fiir ~ Elektrizititsanwendung)
tibertragen; die Mitarbeit erfolgte auf allen
Stufen: in der Ravel-Kommission, der
Programmleitung und in verschiedenen
Projekten.

Nachfolgend werden einige Projekte
vorgestellt, bei denen die Elektrizititswirt-
schaft entweder durch Mitarbeit oder Mit-
finanzierung direkt beteiligt war.

Projekte mit Beteiligung
Elektrizitatswirtschaft

Energieverbrauchserfassung
in der Industrie

Fiir viele mittlere und kleine Industrie-
betriebe, besonders die nicht energieinten-
siven, war der Energieverbrauch lange kein
Thema. Allenfalls wurden die Energierech-
nungen in der Buchhaltung abgelegt. Der
immer hirter werdende Wettbewerb zwingt
die Betriebe jedoch auch im Energiebereich
zu kostenbewusstem Denken und Handeln.
Die in der Produktion eingesparten Fran-
ken konnen liber Gewinn oder Verlust ei-
nes Unternehmens entscheiden. Bei stei-
genden Energiepreisen konnte zudem das
Kostenproblem rasch akuter werden. Der
erste Schritt zur rationellen Energieanwen-
dung ist die Energieverbrauchserfassung.

In einem Ravel-Projekt ist ein Leitfaden
fiir eine einfache Energieverbrauchserfas-
sung [3] erarbeitet worden. Dazu gehort
auch ein PC-Programm auf einem Tabel-
lenkalkulationssystem (Bild 3). Uber die
entsprechenden Branchenverbidnde ist an
rund 3000 Industriebetriebe in der ganzen
Schweiz der Leitfaden mit einem Gut-
schein zum Bezug des PC-Programms ver-
schickt worden. Die schweizerischen Elek-
trizitaitswerke sind iiber das Angebot infor-
miert worden und haben die Unterlagen
ebenfalls bestellen konnen. Rund 150 Wer-
ke haben davon Gebrauch gemacht. Von
der Infel wurden zudem Vorschlige erar-
beitet, wie die Werke tiber das Thema Ener-
gieverbrauchserfassung mit ihren Indu-
striekunden in Kontakt treten konnen. Ver-
schiedene Werke haben in der Folge die
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Energieverbrauchserfassung als Aufhéinger
fiir erfolgreiche Veranstaltungen mit ihren
Industriekunden beniitzt.

Das PC-Programm wird zurzeit iiberar-
beitet und verbessert. Es ist vorgesehen, im
Friihjahr 1996 ein eigenstindiges, benut-
zerfreundliches Programm unter der Benut-
zeroberfliche «Windows» auf den Markt
zu bringen.

Industrie-Handbuch

Dieses Handbuch [4] wurde als Nach-
schlagewerk und Arbeitsmittel fiir die
Energiebelange im Industriebetrieb konzi-
piert. Es enthilt eine Fiille niitzlicher Infor-
mationen iiber allgemeine Energiebegriffe,
die Wirtschaftlichkeit, die Energieversor-
gung (unter Beriicksichtigung aller Ener-
gietriger), die Energieverwendung, die
Umweltbelastung sowie allgemeine Hin-
weise wie Masseinheiten, Umrechnungs-
tabellen und Auskunftsstellen. Der Aufbau
als offener Ringordner bietet die Moglich-
keit, jederzeit eigene Informationsblitter
einzufiigen. Das Handbuch eignet sich
auch fiir Mitarbeiter von Elektrizititswer-
ken, die sich in die Beratung fiir Industrie-
kunden einarbeiten wollen.

Elektrische Produktionsverfahren

Elektrische Produktionsverfahren revo-
lutionieren heute die Fertigungsprozesse
vieler Industriezweige: Laser zum Schnei-
den von Metallen; Mikrowellen bei der
Fertigung von Kontaktlinsen; Ultraviolett-
strahlen zur Entkeimung von Nahrungsmit-
teln oder Infrarotstrahlen zum Trocknen
von Textilien und Papier. Die Palette an
unterschiedlichen Verfahren ist gross und
ihre Einsatzmoglichkeiten in der Praxis bei
weitem noch nicht ausgeschopft. Diese
Verfahren lassen sich meist optimal in be-
stehende Prozessketten integrieren, sind
weitgehend emissionsfrei und exakt regel-
bar. Dadurch kénnen Prozesse schnell und
auf dem optimalen Temperaturniveau
durchgefiihrt werden, was zur Schonung
der Produkte und zu einem relativ tiefen
Energieverbrauch fiihrt. Der Einsatz elek-
trischer Produktionsverfahren trigt viel-
fach zur sinnvollen Energie- und Roh-
stoffnutzung, zur Rationalisierung des
Fertigungsablaufes und zur Verbesserung
der Produktequalitit bei.

Die Ravel-Dokumentation «Elektrische
Produktionsverfahren» [5] zeigt, welche
Technologien heute existieren, welche
Méglichkeiten und Vorteile sie bieten und
wo ihre Hauptanwendungsgebiete liegen.
In einem Anschlussprojekt wird anhand
von drei Beispielen untersucht, wie elektri-
sche Produktionsverfahren von den Elektri-
zititswerken an die Industriekunden heran-
getragen werden konnen. Dieses Projekt
wird von einigen grosseren Elektrizitits-
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werken finanziert; der Bericht erscheint
Anfang 1996.

Rationeller Stromeinsatz in Haushalten

Ziel dieses Projektes war es, das Strom-
sparpotential in den Haushalten abzuschit-
zen, das mit einer gezielten Beratung ver-
wirklicht werden kann. Das Projekt wurde
von der Societa Elettrica Sopracenerina
(SES) in Locarno vorgeschlagen und mit-
finanziert. 500 reprisentativ ausgewdhlte
Haushalte eines Verteilbezirkes wurden
angefragt, ob sie bereit seien, am Projekt
mitzuwirken. 170 Haushalte haben positiv
geantwortet. Diesen wurde ein Leitfaden
zum rationellen Einsatz von elektrischen
Geriten zugestellt sowie verschiedene
Tabellen zur Erfassung des monatlichen
Stromverbrauchs.  Der  Jahresstromver-
brauch vor und nach der Beratung wurde
miteinander verglichen.

Da der Stromverbrauch noch durch ver-
schiedene andere Faktoren beeinflusst
wird, vor allem durch die meteorologischen
Verhiltnisse, musste eine Methode gefun-
den werden, um Fehlschliisse auszuschei-
den. Zu diesem Zweck wurden auch die
Stromverbrauchsinderungen des ganzen
Verteilbezirkes, aus dem die 170 Haushalte
stammen, wihrend den gleichen Perioden
ermittelt. Die Verbrauchsdifferenz des gan-
zen Verteilbezirkes betrug -3,3%, die Dif-
ferenz der 170 teilnehmenden Haushalte
-5,7%. Somit hatte die Beratung einen
Minderverbrauch von 2,4% zur Folge.

Im Zusammenhang mit diesem Projekt
sind viele verschiedene Daten erhoben und
ausgewertet worden. Daraus lassen sich
einige interessante Ergebnisse ableiten, wie

ndung
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etwa der Stromverbrauch fiir die Wasser-
erwirmung und die elektrische Raumhei-
zung, der Lastverlauf an kalten Tagen oder
die mittlere Nutzung der installierten Lei-
stung. Die Ergebnisse sind in einem Bericht
in italienischer Sprache dokumentiert [6].

Stromverbrauchserhebung
in Haushalten

Ziel dieses Projektes war es, den Ener-
gieberatern von Elektrizititswerken ein
Werkzeug in die Hand zu geben, mit dem
sie den Stromverbrauch eines Haushaltes
grob beurteilen konnen.

Die Untersuchung beruhte auf reprisen-
tativen Zufallsstichproben von insgesamt
1000 Kunden im Haushaltsbereich aus dem
Verteilgebiet von fiinf Elektrizitdtswerken.
Die Daten wurden aus dem vom Elektrizi-
tatswerk verrechneten Stromverbrauch und
einer Befragung der haushaltfiihrenden
Personen erhoben. Befragung und Auswer-
tung der Fragebogen wurden von einem
spezialisierten Institut durchgefiihrt.

Als Ergebnis konnte der durchschnitt-
liche Stromverbrauch von verschiedenen
Haushaltstypen nach Wohnungstyp und
Personenzahl ermittelt werden. Mit einer
Modellrechnung liess sich auch der Ge-
samtstromverbrauch eines Haushaltes auf
die einzelnen Anwendungen aufteilen. Da-
zu diente die aus der Befragung erhobene
Hiufigkeit der einzelnen Anwendungen
und die spezifischen Verbrauchswerte der
einzelnen Gerite. Mit den ermittelten Da-
ten ist es nun leicht moglich, den Stromver-
brauch eines Haushaltes aufgrund von
Haushaltstyp, Personenzahl und vorhan-
denen Geriten grob zu analysieren [7].
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A

des Elektrizitatswerkes PEM durchgefiihrt.

Energiesparstrategien
fiir Versorgungsunternehmen

In diesem Untersuchungsprojekt wurde
versucht, eine Energiesparstrategie mit ei-
nem umfassenden Ansatz zu entwickeln.
Die Ergebnisse sind in einem Bericht [8]
dokumentiert. Der erste Teil des Berichtes
setzt sich mit dem Energiesparen und den
bisherigen Programmen in der Schweiz
auseinander. Es wird eine Ubersicht iiber
die verschiedenen Begriffe des Energie-
sparpotentials gegeben und gezeigt, dass
fir die rationelle Energieverwendung
grundsitzlich vom wirtschaftlichen Spar-
potential auszugehen ist. Anhand einer
Umfrage bei Fachleuten wird untersucht,
aus was fiir Massnahmen sich das Spar-
potential zusammensetzt, was ihre Reali-
sierung bisher verhinderte und wo es An-
satzpunkte fiir mogliche Losungen gibt.

Im zweiten Teil wird das Konzept des
Demand Side Managements (Nachfrage-
Management) untersucht. Es werden die
wichtigsten Begriffe erkldrt und in einen
Gesamtzusammenhang gestellt. Das Nach-
frage-Management ist wie das Angebots-
Management ein Teilgebiet der Integrierten
Ressourcenplanung (IRP). Das Ziel der
angebotsseitigen Massnahmen besteht in
einer rationellen Produktion und Ver-
teilung von Energie und Leistung, das Ziel
der nachfrageseitigen Massnahmen in
einer rationellen Verwendung derselben.
Fiir die Optimierung des Gesamtsystems
miissen angebots- und nachfrageseitige
Massnahmen — aufeinander — abgestimmt
werden.
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Bild 4 Im Rahmen des Projektes «Ravel-Animation im Val Miistair» wurde ein Energietag auf dem Areal

Im dritten Teil wird dargestellt, wie
beim Aufbau und der Umsetzung einer
Energiesparstrategie vorgegangen werden
kann. Gemiss dem Konzept der IRP kon-
nen Programme fiir das Energiesparen und
Projekte fiir die Energieproduktion als Al-
ternativen zur Deckung eines zusitzlichen
Bedarfs gesehen werden. Aufgrund des
Energiepreises, der sich aus den geplanten
Produktionsprojekten ergibt, ldsst sich das
wirtschaftliche Potential fiir die Reali-
sierung von Energiesparprogrammen ab-
schitzen.

Ravel-Animation im Val Miistair

Ziel dieses Projektes war es, das Elek-
trizititswerk des Miinstertals, das Prove-
dimaint Electric Val Miistair (PEM), bei
der Einfiihrung von neuen Dienstleistungen
zu unterstiitzen. Mitgearbeitet haben ausser
Ravel die Elektrizititsgesellschaft Laufen-
burg (EGL) und der Kanton Graubiinden.
Das PEM will mit den neuen Dienstlei-
stungen die Bevolkerung zur rationellen
Nutzung aller Energien und zum intelligen-
ten Stromeinsatz animieren. Mit einem
tieferen Stromverbrauch steigt die Ver-
sorgungssicherheit im Tal, Investitionen
in Kapazititserhohungen konnen vermie-
den werden und das Image des PEM
verbessert sich. Die Ravel-Unterstiitzung
bestand im wesentlichen darin, dem PEM
das notwendige Wissen zu vermitteln und
die verschiedenen Massnahmen einzu-
fiihren.

Die Einfiihrung ist nun abgeschlossen,
und folgende erste Teilprojekte wurden

realisiert: Verbrauchsanalysen und Mass-
nahmenpakete fiir 14 Objekte (Haushalte,
Hotels, Gewerbebetriebe,  Schulhaus),
Durchfiihrung eines Energietags fiir die
Bevolkerung (Bild 4), Ausbildung von
PEM-Mitarbeitern zu selbstidndigen Bera-
tern, Mitwirkung von PEM-Mitarbeitern
im Schulunterricht, Anleitung zum Selbst-
bau von Sonnenkollektoren fiir die Wasser-
erwidrmung, Veranstaltung iiber optimierte
Heubeliiftungen und die Energieanalysen
in drei Grossobjekten (Spital, Kldranlage
Sennerei). Das Ziel, das Vorgehen und
die Aktivititen werden in einem Bericht
dokumentiert, welcher Ende 1996 erscheint
[9]. Die verwendeten Konzepte und Werk-
zeuge sind so dokumentiert, dass sie auch
fir andere Projekte benutzt werden kon-
nen.

Kompetent antworten auf Energiefragen

Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter von
Elektrizititswerken, die in direktem Kon-
takt mit den Kunden stehen, sind oft die
ersten Ansprechpartner, wenn es um Ener-
giefragen im allgemeinen und Stroman-
wendungen im besonderen geht. Aufgrund
ihrer Auskiinfte werden oft Entscheidun-
gen fiir einen Ersatz oder die Neuanschaf-
fung eines Gerites oder fiir andere Investi-
tionen getroffen. Die EW-Mitarbeiter sind
aber auch die Visitenkarte ihres Unterneh-
mens. Kompetente Mitarbeiter schaffen
Vertrauen und stirken das Ansehen ihres
Betriebes.

Im Ravel-Kurs «Kompetent antworten
auf Energiefragen» lernen die Teilnehmer,
wie die wichtigsten Kundenfragen aus dem
Energiebereich beantwortet werden kon-
nen. Die Hauptthemen sind: Beleuchtung,
Haushaltgerite, Heizung, Warmwasser und
erneuerbare Energien. Als Kursunterlagen
sind ein umfangreicher Ordner und ein
handliches Taschenbuch geschaffen wor-
den [10].

Projekte von Elektrizititswerken
im Wallis

Verschiedene Partnerwerke der Elektri-
zitdtsgesellschaft Laufenburg (EGL) haben
im Kanton Wallis Projekte zur rationellen
Stromanwendung durchgefiihrt. Ausser der
Sanierung der Kldranlage Val de Bagnes
und einem energetischen Sanierungskon-
zept im EW-Gebiude in Sion befassten sich
zwei Projekte mit der Optimierung von
Netzkabelquerschnitten und der Minimie-
rung der Transformatorenverluste in Unter-
stationen.

Am Beispiel eines 16-kV-Netzes wurde
ein Optimierungsverfahren entwickelt, mit
dem die wirtschaftlich und technisch opti-
malen Kabelquerschnitte berechnet werden
konnen [11]. Es zeigt sich, dass grossere
Querschnitte trotz hoherer Investitions-
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kosten dank der geringeren Verluste wirt-
schaftlich sind. Anhand eines realistischen
Beispiels wurde errechnet, dass sich die
Mehrinvestition fiir einen Querschnitt von
240 mm? anstelle von 70 mm? bereits nach
8 Jahren amortisiert (die erwartete Lebens-
dauer betriigt 30 Jahre). Die Gesamtkosten,
bestehend aus den Investitionskosten und
den Kosten fiir die Verluste, konnen mit
den grosseren Querschnitten ungefihr hal-
biert werden. Das Optimierungsverfahren
ist auch als PC-Programm auf Excel ver-
fiigbar.

Am Beispiel von neun Unterstationen
wurde untersucht, wie bei mehreren paral-
lellaufenden Transformatoren mit einer op-
timierten Betriebsweise die Verluste ver-
ringert werden konnen und wie sich ein
allfilliger Ersatz von Transformatoren auf
die Wirtschaftlichkeit auswirkt [12]. Es
zeigte sich, dass bei den neun untersuchten
Unterstationen bei einer optimierten Be-
triecbsweise rund 30% weniger Verluste
auftreten und damit rund 50 000 Franken
gegeniiber dem bisherigen Betrieb gespart
werden konnen. In einem andern Fall hat
sich der vorzeitige Ersatz eines Transfor-
mators als wirtschaftlich erwiesen. Auch zu
diesen Optimierungsfragen wurde ein ein-
faches Excel-Programm entwickelt.

Samtliches Ravel-Wissen
auf CD-ROM

Die bei Ravel erarbeiteten Untersu-
chungsberichte und Lehrmittel umfassen
mittlerweile iiber 13 000 Seiten. Sdamtliche
erarbeiteten Dokumente sind auch auf einer
CD-ROM fiir PC verfiigbar (Bild 5) [13].
Ein einfaches Suchsystem ermoglicht einen
schnellen Zugriff auf das gewtinschte The-
ma oder Dokument. Einzelne Seiten oder
ganze Dokumente konnen ausgedruckt
werden. Die CD-ROM lduft unter «Win-
dows» und «Macintosh» und wird bis Mitte
1996 laufend aktualisiert.

Impulse weitertragen

Die Impulsprogramme sind zeitlich be-
grenzte Programme. Thr Sinn ist es, Impul-
se und Denkanstosse auszulosen, die von
anderen Stellen aufgenommen und weiter-
getragen werden. Ende 1995 wird Ravel
offiziell beendet; einige laufende Projekte
werden 1996 noch abgeschlossen.

Eine der Stellen, welche die bei Ravel
ausgeldsten Impulse aufnehmen wird, ist
sicher die Elektrizititswirtschaft. In vielen
der durchgefiihrten Projekte ist neues Wis-
sen aufbereitet worden, das im Hinblick auf
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fiir die Stromversorgungsunternehmen von
grossem Interesse ist. Die Infel wird im
Rahmen ihrer Tétigkeit vom Ravel-Wissen
weiterhin rege Gebrauch machen und es in
Kursen und Veranstaltungen weitergeben.
Auch im Bundesprogramm «Energie
2000» werden die bei Ravel erarbeiteten
Grundlagen als Basis fiir weitere Aktionen
auf dem Gebiet der rationellen Stroman-
wendung dienen.
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sionnelle complémentaire.

Programme d'impulsions Ravel -
un bilan avant sa cl6ture

Le programme d’impulsions Ravel est sur le point de se terminer. Alors qu’il est
difficile de connaitre ses incidences directes sur la consommation d’électricité,
I’utilisation du programme de formation professionnelle et de formation complémen-
taire peut des a présent étre qualifiée de succes. Ayant collaboré et soutenu financiere-
ment divers projets, I’économie €lectrique peut ainsi profiter du savoir-faire de Ravel
en matiere de mesures relatives au Demand Side Management.

Le programme Ravel (utilisation rationnelle de I’électricité) a été lancé par I'Office
fédéral des questions conjoncturelles en 1989. 11 visait a créer une compétence profes-
sionnelle efficace et solide dans le domaine de I utilisation rationnelle de I'électricité. I1
avait pour objectif de contribuer a diminuer le taux d’augmentation de la consomma-
tion d’électricité a I’aide de la formation professionnelle et de la formation profes-
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