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nenten und Anlagen immer
wichtiger. Dabei geht es im
allgemeinen nicht um die Fol-

gen von Direkteinschldgen,
sondern eher um Sekundir-
effekte.  Zunehmend  10sen

nidmlich elektronische Kompo-
nenten ihre robusteren elektro-
mechanischen Vorginger ab.
Elektronische ~ Komponenten,
insbesondere auch solche, wie
sie in der Telekommunikation
eingesetzt werden, sind bereits
anfillig auf Induktionsstrome,
wie sie als Folge von Blitzschli-
gen auftreten: 80% aller Storun-
gen sind dabei nicht auf direkte
Treffer zurlickzufiihren, son-
dern auf derartige Sekundir-
effekte.

Da Blitzeinschldge in unse-
ren Regionen vergleichsweise
selten sind, haben Forscher der
EPFL unter der Leitung von
Professor lanoz — zusammen
mit amerikanischen, franzosi-
schen, italienischen und nor-
wegischen Kollegen — diesen
Sommer ihre Forschungsaktivi-
titen in das subtropische Flo-
rida verlegt. Mit speziellen
Methoden war es ihnen hier
moglich, fiir ihre Experimente
Blitzeinschlidge sozusagen auf
Kommando auszulosen und
einzusetzen. Bei giinstiger Ge-
wittersituation mit ansteigender
Luftelektrizitit iber dem Beob-
achtungsgebiet wurde eine spe-
zielle Rakete, welche bis 1500
Meter hoch steigt und unter-
wegs einen Metallfaden abwik-
kelt, gestartet. In 80% aller Ver-
suche schldgt der Blitz hinein
und verdampft den Faden. Da-
bei entsteht ein Kanal aus ioni-
sierten Luftbestandteilen; dieser
wiederum zieht weitere Entla-
dungen an. Sie folgen einander
im Abstand von wenigen Tau-
sendstelsekunden und erzeugen
so am vorbestimmten Ort die
zu untersuchenden Blitzeinwir-
kungen.

Die Mission war iiberaus er-
folgreich: Die Forscher brach-
ten viele Aufzeichnungen in die
Schweiz zuriick, deren Auswer-
tung die mathematischen Mo-
delle von Blitzschligen wie
auch von blitzbedingten Sto-
rungen in elektrischen Anlagen
verbessern wird. Solche Mo-
delle erlauben, durch genauere
Computerrechnungen die elek-
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trotechnischen Sicherheitsnor-
men zu verbessern, beispiels-
weise f[i_l_' Kommandozentralen
von  Ubertragungsleitungen,
Transformatoren oder Leitstel-
len des Luftverkehrs.

Signallibertragungs-
system fiir
Hochspannungs-
anwendungen

Signaliibertragungssysteme
auf Hochspannungsniveau,
welche ihre Energie tiber Mess-
wandler aus dem Hochspan-
nungsnetz abzweigen, haben
den Nachteil, dass sie nur funk-
tionieren, wenn die Anlage un-

Optische Geberversorgung fiir die
Signaliibertragung unter Hoch-
und Hochstspannung

ter Spannung steht. Eine spe-
zielle, von Siemens entwickelte
optische Geberversorgung be-
hebt diesen Mangel. Sie erlaubt
die ununterbrochene Ubertra-
gung von elektrischen Signalen
zu Mess-, Schutz- und Steue-
rungszwecken zwischen Hoch-
spannung und Erdpotential. Die
Grundidee besteht darin, nicht
nur die Daten, sondern auch die
Hilfsenergie als Laserlicht iiber
Lichtwellenleiter (LWL) zu
tibertragen. Dazu dienen zwei
LWL-Striinge, die zwischen der
Hochspannungsplattform  und
geerdeter Aussenanlage durch
die Stiitzer hindurch verlaufen.
Die geerdete Aussenanlage er-
zeugt mit einer geeigneten
Laserkanone die erforderliche
Lichtenergie und iibertrigt sie
tiber den einen LWL-Strang zu

einem optischen Energiewand-
ler auf der Hochspannungs-
plattform. Dieser gewinnt aus
der Laserlichtenergie wieder
elektrische Energie und speist
die Mess-, Steuer- und Signal-
einrichtungen. Uber den zwei-
ten LWL-Strang - werden die
vorliegenden Daten in Form
von Lichtsignalen zu der geer-
deten Aussenanlage libertragen.

Betriebsanléitungen
nach SAQ/Tecom

Die Schweizerische Arbeits-
gemeinschaft fiir  Qualitits-
forderung  (SAQ) und die
Schweizerische Gesellschaft fiir
technische Kommunikation
(Tecom) haben ihren Leitfaden
«Betriebsanleitungen» {iberar-
beitet und neu herausgegeben.
Anlass zur Uberarbeitung wa-
ren unter anderem das auf den
1. Januar 1994 in der Schweiz
in Kraft gesetzte Produkthaft-
pflichtgesetz und die seit
Anfang dieses Jahres geltende
EU-Richtlinie  «Maschinen».
Bezugsquelle: Schweizerische

Arbeitsgemeinschaft fiir Quali-
titsforderung  (SAQ), Haupt-
gasse 33, 4603 Olten, Telefon
062 329 329, Fax 062 329 330.

Messung lokaler
Wirkungsgrade
von Solarzellen

In Zusammenarbeit mit der
Universitit Erlangen hat die
Bayer AG eine neue Methode
zur Qualititskontrolle von So-
larzellen entwickelt. Bei dieser
wird die leitfahige obere
Schicht der Zellen durch eine
Schablone hindurch mit Alumi-
nium bedampft. Die nicht be-
schichteten Stellen der Leit-
schicht werden anschliessend
chemisch weggeitzt. Die iibrig-
bleibenden Inseln mit Flichen
von ungefihr 0,3 mm? dienen
als Messdioden. An jeder Insel
wird mit einem Kontaktstift, als
Mass des Wirkungsgrades, die
jeweilige Leerlaufspannung be-
stimmt. Das Ergebnis ist eine
ortsaufgeloste  topografische
Darstellung der Qualitidt einer
Solarzelle.

Aus- und Weiterbildung
Etudes et perfectionnement

Auf den Arbeits-
markt ausgerichtete
ABB-Technikerschule

Auch hohere Fachschulen
konnen nach ISO 9001 zertifi-
ziert werden. Zu den wichtig-
sten Kriterien fiir die Erlangung
eines solchen Zertifikats im
Ausbildungsbereich gehort die
konsequente Ausrichtung der
Ausbildung auf den Arbeits-
markt. Die Studierenden sollen
davon ausgehen konnen, dass
sie nach Abschluss ihrer Fach-

ausbildung den Anforderungen
ihrer Arbeitgeber in hohem
Masse entsprechen.

Die ABB-Technikerschule —
eine private, von einem Verein
getragene technische Fach-
schule mit 70 nebenamtlichen
Dozenten und zurzeit 400 Stu-
dierenden aus 240 Unterneh-
men aus 15 Kantonen — hat als
erste eidgendssisch anerkannte
hohere Fachschule die ent-
sprechende Priifung bestanden.
Die erfolgreich bestandene
Zertifizierung nach ISO-Stan-
dard garantiert eine markt-
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gerechte Ausbildung in den
Bereichen Betriebs-, Konstruk-
tions-, Energie- und Infor-
mationstechnik  sowie  im
Nachdiplomstudium fiir Wirt-
schaftstechnik.

Erste Haustechnik-
Ingenieure HTL
ausgebildet

Im Frithling 1995 wurden
an der Ingenieurschule Bern
(ISBE) die ersten Haustechnik-
Ingenieure der Schweiz diplo-
miert. Die erste Klasse dieses in
der Schweiz neuen Studiums
zum  Haustechnik-Ingenieur
(und zur -Ingenieurin) HTL
startete 1990 mit elf Studie-
renden, wovon neun die
Abschlusspriifung  bestanden
haben. Seit Juni dieses Jahres
ist der Beruf des Haustechnik-
Ingenieurs HTL eidgendssisch
(vom Biga) anerkannt.

Beim  berufsbegleitenden
Haustechnik-Studium an der
ISBE wird in vier Jahren den
Studierenden durch grossten-
teils nebenamtlich titige Do-
zentinnen und Dozenten aus

Planungsbiiros, ~Haustechnik-
Unternehmen und Bauherr-
schaften ein  hoher, den

Anforderungen der Praxis an-
gepasster  Ausbildungsstand
vermittelt. In den beiden ersten
Studienjahren wird vor allem
Grundlagenwissen in den allge-
meinbildenden und mathema-
tisch/naturwissenschaftlichen
Fichern vermittelt, erginzt
durch Unterricht in ersten haus-
technikspezifischen ~ Fichern
wie Sanitdr- und Elektrotech-
nik, Okologie/Umwelt, Bau
und Architektur sowie Bauphy-
sik. Im dritten Studienjahr wird
der Unterricht mit weiteren In-
genieurfichern aufgestockt wie
Regelungs- und Messtechnik,
Heizungs-, Kilte-, Liiftungs-
und Klimatechnik. Im vierten
Studienjahr findet mit einer
grosseren  Semesterarbeit so-
zusagen die Hauptprobe fiir
das Diplom statt.

Weitere Auskiinfte tiber die-
ses Studium erteilt das Sekre-
tariat der Ingenieurschule Bern
HTL, Telefon 031 33 55 111,
oder die Leitung der Abteilung
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Haustechnik an der ISBE, Jean-
Marc Chuard und Martin Stok-
ker, Telefon 031 301 97 23.

Weiterbildungs-

angebote

Ingenieurschule Bern HTL
(ISBE) — Weiterbildungskurse:
Eine Broschiire fiir das Winter-
semester 1995/96 enthdlt 30
ein- und mehrtigige Weiter-
bildungskurse aus den Berei-
chen Angewandte Informatik,
CAD, Architektur, Elektrotech-
nik und Elektronik, Betriebs-
wirtschaft/Unternehmensfiih-
rung. Sie kann bezogen wer-
den bei der Ingenieurschule
Bern HTL, Morgartenstr. 2c,
3014 Bern, Tel. 031 33 55 111,
Fax 031 33 30 625.

Stidtisches Arbeitsamt Zii-
rich — Fachkurs fiir Elektronik:
Berufsbegleitender ~ Fachkurs
Industrielle Elektronik 1996/97
fir Angehorige mechanisch-
technischer Berufe. Anmelde-
schluss: 1. 12. 1995, Beginn:
9. 1. 1996. Ausfiihrliche Kurs-
informationen sind erhiltlich
beim Stidtischen Arbeitsamt
Ziirich, Birmenstorferstr. 83,
Postfach, 8036 Ziirich, Tel. 01
461 14 51, Fax 01 461 15 04.

Technische — Berufsschule
Ziirich,  Abteilung  Elektro/
Elektronik: Im Friihjahrsseme-
ster 1996, ab Februar, verschie-
dene Weiterbildungskurse fiir
Berufsleute sowie in Zusam-
menarbeit mit der Gewerb-
lichen Berufsschule Wetzikon
Vorbereitungskurse zur Berufs-
priifung und zu héheren Fach-
priifungen. Auskiinfte und An-
meldung: Technische Berufs-
schule Ziirich, Abt. Elektro/
Elektronik, Affolternstrasse 30,
8050 Ziirich, Tel. 01 317 62 62.

Atis — Abendtechnikum der
Innerschweiz, Ingenieurschule
HTL: Weiterbildungskurse fiir
Fachleute und weitere Inter-
essierte iiber Arbeitstechnik,
Qualitdtsmanagement, —Mate-
rialtechnologien, Projektmana-
gement, EDV, Elektronik usw.
Ein ausfiihrliches  Kurspro-
gramm kann angefordert wer-
den bei: Schulleitung Atis,
Technikumstrasse, 6048 Horw,
Tel. 041340 16 16, Fax 041
340 76 16.

Politik und Gesellschaft
Politique et société

Die Produktivitat
am Standort Schweiz

In letzter Zeit erhilt man den
Eindruck, dass der Industrie-
standort Schweiz an Attrakti-
vitit verliere; Redimensionie-
rungen, Betriebsschliessungen
und Verlagerungen ins Ausland
scheinen es zu bestitigen.
Gleichzeitig zeigen die Konse-
quenzen dieser Verdnderungen
aber auch, wie wichtig es ist,
dass die Industrie weiterhin eine
der tragenden Sidulen unserer
Volkswirtschaft bleibt. Die Fra-
ge, was zu unternechmen ist,
damit sich die Schweizer Indu-
strie trotz hoher Lohne weiter-
hin im Wettbewerb behaupten
kann, fiihrt schliesslich immer
wieder zur Schlussfolgerung,
dass dies nur durch eine stetige
Verbesserung der Produktivitit
zu erreichen ist. Welche Mass-
nahmen aber fiihren zu einer
nachhaltigen, hohen Produkti-
vititssteigerung? Welche spe-
zifisch schweizerischen Rah-
menbedingungen  bestimmen
den Handlungsspielraum  fiir
die Unternehmen?

Die Schweizerische Akade-
mie der Technischen Wissen-
schaften (SATW) gab dieser
Besorgnis um die Produktivitit
der Schweizer Industrie Aus-
druck, indem sie das Institut fiir
Technologiemanagement  der
Hochschule St.Gallen im Mai
1994 mit einer Untersuchung
der Produktivititsproblematik
beauftragte. Als Ergebnis sind
in einer nun vorliegenden Stu-
die die Probleme und Losungs-
ansitze aufgelistet. Entstanden
ist die Studie, indem insgesamt
43 Experten aus Wirtschaft,
offentlicher Verwaltung und
Lehre befragt wurden. Weitere
Beobachtungen aus Industrie-

projekten, Arbeitskreisen und
Literatur ergdnzten die Unter-
suchung. Die in der Studie
angegebenen Handlungsemp-
fehlungen, als Losungsmog-
lichkeiten fiir die einzelnen
Probleme, konnen von den
Unternehmen als Anregungen
aufgenommen werden und
ermdoglichen den Transfer der
gewonnenen Erkenntnisse in
die Praxis.

Der Begriff der Produktivitit
hat viele Definitionen. Bei ABB
beispielsweise wird darunter
«Wertschopfung geteilt durch
Personalkosten» verstanden. In
der Studie beniitzen die Auto-
ren die allgemeinere Definition
«Output geteilt durch Input»
und lassen damit verschiedene
Definitionen zu. Die Studie be-
schrinkt sich auf die Industrie
am Standort Schweiz. Sie re-
flektiert die Tatsache, dass 99%
aller Schweizer Unternehmen
kleine und mittlere Unterneh-
men (KMU) mit weniger als
500 Mitarbeitern sind, welche
75% aller Erwerbstitigen be-
schiftigen. Wegen ihrer grossen
Bedeutung fiir die schweizeri-
sche Wirtschaft wird in der
Studie jeweils auch speziell
untersucht, inwieweit die KMU
in der Lage sind, die identifi-
zierten Probleme ebenfalls zu
bewiltigen. — Die Studie dis-
kutiert die Produktivititsfrage
innerhalb von vier Problem-
kreisen, die sich als die wichtig-
sten herausgestellt haben: Rah-
menbedingungen, Innovation,
langfristiges Denken und die
Beziehungen ~ Kunde-Unter-
nehmen-Lieferanten:

Rahmenbedingungen:  Die
Rahmenbedingungen  konnen
bei der Losung anstehender
Probleme unterstiitzend oder
hemmend wirken. In der Studie
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