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Geographisches Informationssystem

Im Jahre 1993 entschied sich die Elektra Baselland Liestal (EBL), fir die Verwaltung
ihrer Netzdaten die Méglichkeiten eines Geographischen Informationssystems (GIS) zu
Uberprifen. Erkenntnisse aus der Evaluation ergaben, dass das hohe Niveau der heute
erhaltlichen Software den Schritt Richtung GIS mit gutem Gewissen erlaubt. Die EBL ist
Uberzeugt, dass mit der entsprechenden externen Unterstitzung auch ein eher kleines
EVU eine GIS-Lésung finden kann, welche die Bedurfnisse hervorragend abdeckt.

Evaluation und Einfiihrung
eines Geographischen
Informationssystems

M Adrian Michler Besonderheiten des Planwerks
Die Werkpline zeichnen sich durch fol-
gende Besonderheiten aus:

— eine hohe zeichnerische Qualitit (Bild 1)
— doppelseitiges Planwerk: Riickseite mit

AusgangSIage Grundbuchsituation und Bebauung,
Vorderseite mit dem Werkleitungsnetz

Mengengeriist
Die Elektra Baselland Liestal (EBL) ver-

sorgt den ostlichen Teil des Kantons Basel-

land mit rund 41 000 direkt belieferten und
etwa 5000 indirekt belieferten Stromkun-
den. Die EBL beschiftigt 142 Angestellte.

Die EBL hat keine Installationsabteilung.
Die Kennziffern des Versorgungsgebie-

tes (Stand 1994):

69 km 50-kV-Leitungen, 373 km 13-kV-
Leitungen, 980 km Niederspannungsleitun-
gen, 472 eigene Trafostationen und 204
Trafostationen von Grosskunden und Dorf-
genossenschaften.

Die heute manuell gefiihrte Netzdoku-
mentation umfasst:

— ca. 1100 Werkleitungspléne in verschie-
denen Massstiben (1:200 bis 1:2000) in
verschiedenen Formaten (max. AO)

— ca. 70 Ubersichtspline M 1:5000 in ver-
schiedenen Formaten (max. Al)

— ca. 50 Niederspannungsschemas in ver- ~ S7\"

Adresse des Autors: schiedenen Formaten (max. A0O) E” = i

Adrian Michler, Ressortleiter Bau, Elektra Baselland ~ — ¢a. 40 Dossiel‘§ ‘mit Hoch- und Mittel- g 1 Beispiel eines manuell gezeichneten
Miihlemattstr. 6, Postfach, 4410 Liestal. spannungs-Streifenpldnen. Werkplans.
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Geographisches Informationssystem

— bei Rohrpaketen wird der Rohrblock ins-
gesamt erfasst und die Lage der Kabel
mit Trassenquerschnitten festgehalten.
Muffen werden an ihrer exakten Position
dargestellt

— der hohe geforderte Detaillierungsgrad
kann bei komplexen Situationen nur mit
Detailansichten oder Plinen im Mass-
stab 1:200 erreicht werden

— durch die hiufigen Mutationen ist das
Planwerk Abnutzungs- und Alterungser-
scheinungen unterworfen, was (wie bei
allen manuell gefiihrten Planwerken) ein
periodisches kostenintensives Neuzeich-
nen erfordert.

Griinde und Zielsetzungen
fiir die Einfithrung eines GIS

Im Jahre 1993 entschied sich die EBL,
fiir die Verwaltung ihrer Netzdaten die
Méglichkeiten  eines  Geographischen
Informationssystems (GIS) zu tberpriifen.
Die folgenden Beweggriinde und Zielset-
zungen standen dabei im Vordergrund:

— Durch die zunehmende Siedlungsdichte
wird die manuelle Nachfiihrung der Pla-
ne immer aufwendiger. Neben Plinen,
die aus Alterungsgriinden neu zu zeich-
nen sind, miissen bestehende Pline im
Massstab 1:500 auf den Massstab 1:200
umgezeichnet werden.

Nach der Einfiihrung eines GIS wird
eine Steigerung der Effizienz dieser Ar-
beiten erwartet.

— Der Informationsfluss im Unternehmen
soll durch die Haltung aller Netzdaten in
einer einzigen konsistenten Datenbank
entscheidend verbessert werden.

- Einfacher Austausch von Daten mit ex-
ternen Stellen (Import von Daten des
Vermessungsamtes, Ausgabe von Daten
an die Gemeinden fiir die Nachfiihrung
des Leitungskatasters, der simtliche im
Boden verlegte Medien umfasst). Hier
ist anzumerken, dass der Kanton Basel-
land  mit der  vollnumerischen
Vermessung bereits weit fortgeschritten
ist.

— Die Moglichkeit der Integration mehre-
rer Prozesse und Abldufe (Netzunterhalt,
Netzplanung, Netzberechnung, etc.) um-
fasst ein grosses Rationalisierungs-
potential.

— Durch die effizientere Gestaltung der
tdglichen Arbeit mit modernen Hilfsmit-
teln  kann die Motivation aller
Mitarbeiter erheblich gesteigert werden.
Die sorgfiltige Einfiihrung eines GIS
(Integration in die betrieblichen Abldu-
fe, Schulung und Einarbeitung der
Mitarbeiter) hat einen hohen Stellenwert
und wird der entscheidende Faktor fiir
den Erfolg des Informationssystems
sein.
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Evaluation der GIS-Software

Anforderungskatalog
Die wichtigsten Anforderungen gehen
direkt aus obigen Ausfiihrungen hervor:

— Unbeschrinkte Blattschnittfreiheit und
moglichst grosse Massstabsunabhingig-
keit.

— Einfache Handhabung und einheitliche
Benutzeroberfliche. Hiufig benutzte
Funktionen werden durch Automatis-
men unterstitzt.

- Flexible Schnittstellen zu internen und
externen Kunden und Lieferanten von
Daten.

— Das neue Planwerk muss die bisherigen
hohen grafischen Anforderungen erfiil-
len.

— Die grafischen Daten der verschiedenen
Planwerke (Werkpline, Ubersichtspla'-
ne, Schemapline) diirfen  keine
Widerspriiche enthalten und werden an-
hand der geographischen Darstellung
vollstindig erfasst. Idealerweise werden
die Ubersichtspline und die Schemapli-
ne aus den Daten der Werkpline
abgeleitet.

— Die Sachdaten aller Leitungsobjekte
diirfen nur einmal (redundanzfrei) in der
Datenbank abgelegt sein. Beschriftun-
gen und Symbologie werden von diesen
Sachdaten gesteuert.

— Dauernde Uberwachung der Plausibilitit
der Eingaben durch das System.

Entsprechend den gegenwiirtigen Akti-
vititen der EBL muss ein System die leich-
te Integration weiterer Netze mit ihrer Lo-
gik erlauben:

— Neben dem elektrischen Leitungsnetz
sollen auch Fernwirme- und Datennetze
erfasst und bewirtschaftet werden kon-
nen.

Systemauswahl

Die Systemevaluation gliederte sich in
drei Phasen:

In der ersten Phase erhielten 17 markt-
bekannte Systemanbieter ein Anforde-
rungsprofil mit einem Fragebogen zuge-
schickt, den 10 Bewerber einreichten. Auf-
grund der Antworten und der allgemeinen
Systembeschreibungen wurden 4 Anbieter
fiir die zweite Phase der Evaluation einge-
laden.

In der zweiten Phase iibergab die EBL
den verbliebenen vier Firmen einen Kata-
log mit anspruchsvollen Aufgaben aus
der tdglichen betriebseigenen Praxis. Dar-
aufhin zog sich ein weiterer Anbieter zu-
riick.

Die iibrigen drei GIS-Anbieter konnten
wihrend eines Tages ihr System anhand der
gestellten Aufgaben prisentieren.

Die Bewertung wurde mit einer vor-

giingig  erstellten  Gewichtungstabelle
vorgenommen. Die Gewichtungstabelle

fir die einzelnen Aufgaben und die Be-
wertungen wurden von jeder Person aus
dem fiinfkopfigen Projektteam individu-
ell erstellt und anschliessend im Plenum
zu einem tragfihigen Entscheid disku-
tiert.

Nach Abschluss von Phase zwei wurde
ein System nicht weiter betrachtet. In der
dritten Phase erhielten die zwei verbliebe-
nen Anbieter nochmals die Moglichkeit, ihr
System vertieft in bezug auf die Problem-
stellung der EBL darzustellen.

Besuche bei zwei Anwendern vervoll-
stindigten die Evaluation. Anschliessend
fillte das Projektteam den Systement-
scheid.

Folgende Erkenntnisse wurden aus der
Evaluation gewonnen:

- Die heute erhiltliche Software steht auf
einem so hohen Niveau, dass ein Schritt
Richtung GIS mit gutem Gewissen ge-
wagt werden kann.

— Jedes System muss den werkspezifi-
schen Bediirfnissen angepasst werden.
Der Aufwand dafiir variiert sehr stark, je
nach System. Die Anforderungen jedes
Benutzers sind einem Wandel unterwor-
fen. Ein gutes System sollte deshalb so
flexibel sein, dass spitere Anpassungen
durch den Benutzer ohne extremen Auf-
wand moglich sind.

- Der Aufwand fiir die Erstdatenerfassung
ist gross. Er ist stark vom gewihlten
System und dem gebotenen Funktions-
umfang abhingig.

Systementscheid

Der Entscheid fiel zugunsten eines
Systems, das in England entwickelt wird
und in der Schweiz noch kaum verbreitet
1St

Speziell an diesem GIS ist, dass zum
Zeitpunkt der Evaluation noch keine auf
schweizerische Verhiltnisse zugeschnitte-
ne EW-spezifische Applikation verfiigbar
war. Es baut jedoch auf einem offenen
Konzept mit starken Entwicklungswerk-
zeugen auf.

Konkret hiess das: Datenmodell, Sym-
bologie und Funktionen mussten nach den
individuellen Bediirfnissen werkspezifisch
implementiert werden. Dazu beinhaltet das
System:

— ein CASE-Tool zur raschen Umsetzung
des Datenmodells

— ein flexibles Style-System fiir die Imple-
mentierung der Symbologie

— eine michtige Programmierumgebung
fiir Systemanpassungen und die Auto-
matisierung der Datenerfassungsabliufe
(Funktionen).
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Die Festlegung von Datenmodell und
Symbologie bedingt zwar einen nicht zu
unterschitzenden Initialaufwand, doch der
Nutzen liegt in einem optimal an das Werk
angepassten GIS-Umfeld, das flexibel mit
den verinderten Bediirfnissen des Werks
mitwachsen kann. :

Dieses auf den ersten Blick zeitraubende
und kostenintensive Vorgehen lésst sich
bei der zu erwartenden hohen Lebensdauer
der Daten und den grossen Datenmengen
jederzeit wirtschaftlich rechtfertigen.

Die EBL fillte per Ende 1994 den Ent-
scheid, ein Pilotprojekt mit diesem System
durchzufiihren.

Vorgehen Pilotprojekt

Struktur des Projektes

Die EBL plant eine schrittweise System-
einfiihrung. Die Teilpakete sollen rasch
nutzbar und in sich geschlossen sein. Die
Schritte sollen dem Betrieb angepasst sein.

Ein Schritt wird erst begonnen, wenn
Klarheit tiber die zeitlichen und finanziel-
len Aufwendungen besteht. Die Nutzen der
Projektschritte miissen — wo moglich und
sinnvoll — den jeweiligen Kosten gegen-
tibergestellt werden kdnnen.

Der erste Schritt besteht aus einem Pilot-
projekt. Wihrend des Pilotprojektes sollen
vor allem das Datenmodell realisiert und
der Systemeinsatz fiir die Produktion der
Werkpline und Ubersichtspline gepriift
werden.

Die Struktur des Pilotprojektes zeigt
Bild 2, der zeitliche Ablauf ist in Bild 3
dargestellt.

Nachfolgend werden die einzelnen Pro-
jektphasen kurz beschrieben:

Informationsanalyse

Das ausgewihlte GIS erlaubt eine grosse
Freiheit in der Anpassung an anwenderspe-
zifische Bediirfnisse. Dieser Vorzug darf
jedoch nicht zu einer allzu raschen und un-
tiberlegten Vorgehensweise verleiten. Da-
mit das Projekt sich von Anfang an auf
sicheren Geleisen bewegt, ist — wie bei allen
Informatikprojekten — in einer ersten Phase
eine Informationsanalyse durchzufiihren.

Im vorliegenden Fall mussten vor dem
Beginn der Entwicklungsphase die Spezifi-
kationen des Datenmodells, der funktiona-
len Anforderungen und der Symbolik der
Netzobjekte festgelegt werden. Diese Zu-
sdtze zum Basispaket werden als EBL-An-
wendungsschale bezeichnet.

Durch die intensive Auseinandersetzung
aller betroffenen Stellen mit dem fiir die
EBL giiltigen Datenmodell wurden wichti-
ge Voraussetzungen fiir die interne Akzep-
tanz des Systems geschaffen (Bild 4).
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Organisation Pilotprojekt

Projektausschuss

Projektleiter
Externer Berater

GL-Mitglieder
EW,

e )

Systemlieferant,
Externer Berater

EW Termine/ Pendenzen

Systembetreuer / Externer Berater

Zeichner

. Kostenkontrolle

Systemlieferant EW

SW- und Applikations-

spezialist Qualitidtssicherung

Externer Berater Teil Externer Berater:

GIS- und SW-Spezialist Ew

Geometer Teil Systemlieferant:
Externer Berater

Projekiteam EW = EBL
\ J Systemlieferant = Lieferant GIS SW + HW

Externer Berater = GIS-Ingenieurbtiro

Bild 2 Struktur des Pilotprojektes.

Schulung der

Zeit in Monaten

<> <>
Anwender
Informations- Entwicklung Biloteinsslz
Analyse Prototyp
A2 3 45 e]l 70 8] 9 107112
/ \ Testbericht +

Funktionale Prototyp + | Sperifikations-
Spezifikation Dokumentation | Review

B =

Bild 3 Zeitlicher Ablauf des Pilotprojektes.

Bei der Spezifikation der zu realisieren-
den Funktionen wurden die bestehenden
Abléufe bei der Erfassung des Planwerkes
und mogliche Verbesserungsmassnahmen
beriicksichtigt. Die GIS-gerechte Anpas-
sung der Symbologie der Netzobjekte bot
eine willkommene Gelegenheit, die Dar-
stellungsnormen zu {iberarbeiten.

Entwicklung der EBL-Anwendungsschale

Bereits wihrend der Informationsanaly-
se wurden die Spezifikationen auf ihre ein-
fache Umsetzbarkeit im zukiinftigen GIS
tiberpriift. Hierdurch wurde ein nahtloser
Ubergang in die Entwicklungsphase und
eine rationelle Umsetzung der funktionalen

Spezifikation ermdglicht. Auf alle Wiin-
sche und besonderen Anforderungen der
EBL konnte der Systemanbieter befriedi-
gende Losungsvorschlidge vorlegen.

Auf Ende Mai 1995 wurde das Daten-
modell auf das GIS iibertragen und die
Grundlagen der definierten Arbeitsabldufe
und Funktionen realisiert.

Piloteinsatz

Als Vorbereitung fiir den Piloteinsatz
werden die Mitarbeiter zuerst im generel-
len Betrieb des gewihlten Informationssy-
stems geschult. Eine weitere Schulungs-
phase umfasst die Handhabung der EBL-
Anwendungsschale.
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Gébgraphisches Informationssystem

Als praktische Arbeit wihrend des Pilot-
einsatzes wird das gesamte elektrische Lei-
tungsnetz einer Gemeinde im Versorgungs-
gebiet der EBL erfasst. Damit konnen erste
Erfahrungen gesammelt und die Eignung
der realisierten Abldufe fiir den tiglichen
Einsatz getestet werden.

Ein GIS ersetzt bestehende Arbeitswei-
sen und Losungen. Wihrend der Pilotphase
soll ein Konzept fiir die schrittweise pro-
duktive Einfiihrung des Systems entwickelt
werden. Dieses Konzept wird zusammen
mit den gemachten Erfahrungen aufzeigen,
welche weiteren Anpassungen des Systems
und der Abldufe an die Bediirfnisse der
EBL notig sein werden.

Besonderheiten des Projektes

Damit die bestehenden Ablédufe kritisch
durchleuchtet werden und die Einfiihrung
eines GIS von der Evaluation bis zur Pro-
duktion professionell ablduft, muss ein
Werk von der Grosse der EBL auf kompe-
tente externe Hilfe zuriickgreifen.

Seit der Entstehung der Projektidee wird
die EBL durch ein ortsansissiges Inge-
nieurbiiro fiir geographische Informations-
systeme mit grosser Erfahrung im Bereich
digitale Vermessung, GIS, Schulung und
Qualititssicherung unterstiitzt und beglei-
tet.

Seine Aufgaben umfassen insbesondere:

— Formulierung der Projektziele

— Evaluation der Software

— Informationsanalyse, speziell Daten-
modell und Funktionsbeschreibung

— Qualitdtssicherung der Arbeiten des
Systemanbieters

— Uberpriifung der EBL-Anwendungs-
schale auf Erfiillung der funktionalen
Spezifikation

— Begleitung der Arbeit am System aus der
Sicht des Praktikers.

Fiir das von der EBL ausgewihlte GIS
musste die EBL-Anwendungsschale pro-
grammiert werden. Diese Arbeit ibernahm
der Vertriebspartner der gewdhlten Soft-
warefirma, eine Ingenieurunternehmung in
Ziirich. Der Vertriebspartner tibernimmt
die Verantwortung fiir' sdmtliche zu erbrin-
genden Leistungen, das heisst:

— Begleitung der Informationsanalyse und
Uberpriifung der gewiinschten Eigen-
schaften auf Realisierbarkeit

36

— Entwicklung der
schale

— Schulung der Systemanwender

— Installation und Wartung von Hard- und
Software

- begleitende Unterstiitzung des operatio-
nellen Systembetriebs und Losung
allfdlliger Probleme

— sidmtliche Garantiearbeiten.

EBL-Anwendungs-

Ausblick

Die EBL ist tiberzeugt, dass mit der ent-
sprechenden externen Unterstiitzung auch
ein eher kleines EVU eine GIS-Losung fin-

Bild 4 Das im Team erarbeitete Datenmodell bildet die Basis fiir ein erfolgreiches Projekt.

den kann, welche die Bediirfnisse hervorra-
gend abdeckt:

— der Aufwand fiir die Leitungserfassung
ist trotz des vielfach nutzbaren Informa-
tionsgehaltes nicht grosser als heute bei
manueller Arbeit

— die Lebensdauer der Daten betriigt ein
Mehrfaches der Lebensdauer der heuti-
gen Pline

— die Qualitdt der digital ausgegebenen
Pléne ist vergleichbar mit den heute ma-
nuell gezeichneten Plinen

- die Einbindung eines GIS in ein unter-
nehmensweites Informationssystem
bringt grosse Erleichterungen im Be-
reich Planung/ Unterhalt/ Betrieb.

géographique

optimale.

Evaluation et introduction
d’un systeme informatisé

En 1993, Elektra Baselland Liestal (EBL) a décidé d’étudier les possibilités
d’introduire un systeme informatisé géographique pour gérer les données de son
réseau. Son étude a montré que, compte tenu du niveau élevé des logiciels actuellement
disponibles, rien ne s’oppose a I'installation d’un systéme informatisé géographique
(SIG). Elektra Baselland Liestal est convaincue que méme une entreprise électrique de
petite taille peut, avec une assistance extérieure appropriée, trouver une solution SIG
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