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Néﬁmfbrmatmnssystehi

In diesem Beitrag soll aufgezeigt werden, warum sich ein EVU ohne Detailversorgung
mit dem Einsatz eines geographischen Informationssystems (GIS) auseinandersetzt.
Der Einsatz eines GIS als Netzinformationssystem (NIS) kann den Ublichen Einsatz-
rahmen eines GIS wesentlich erweitern und ein wertvolles Instrumentarium fir das
ganze Unternehmen werden.

Gedanken zur Einfiihrung

eines Netzinformationssystems

Adresse des Autors:

René Gaus, Elektroingenieur HTL,
Betriebsingenieur STV,

EKT. Elektrizititswerk des Kantons Thurgau,
Bahnhofstrasse 37, 9320 Arbon.

Ein Netzinformationssystem
bringt die Daten vieler Unter-
nehmensbereiche miteinander
in Beziehung.
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Netzbe-
rechnungen

B René Gaus

Elektrizitatswerk
des Kantons Thurgau

Das Elektrizititswerk des Kantons Thur-
gau (EKT) ist eine offentlich-rechtliche
Anstalt, das heisst eine juristische Person
des 6ffentlichen Rechts des Kantons Thurgau
und unabhingig von der kantonalen Ver-
waltung. Das erforderliche Grundkapital
stellt der Kanton, die Oberaufsicht fiihrt der
Grosse Rat. Das EKT liefert die elektrische
Energie fast ausschliesslich an sogenannte
Wiederverkéufer, also an Gemeindeelektri-
zititswerke, Genossenschaften, an private
und an offentlich-rechtliche Korporatio-
nen. So ist es die Aufgabe des EKT, die
praktisch ausschliesslich von den Nordost-

schweizerischen Kraftwerken AG (NOK)
gelieferte elektrische Energie iiber das kan-
tonale Verteilnetz an die rund 250 Wieder-
verkdufer abzugeben. Von da weg hat das
EKT keine Rechtsgrundlage mehr; die
Wiederverkdufer bestimmen ihre Ge-
schiifts- und Tarifpolitik selbst. Da es im
Kanton Thurgau keine nennenswerten Pro-
duktionsanlagen fiir elektrische Energie
gibt, ist das EKT ein klassisches Dienstlei-
stungsunternehmen: Fiir den Energietrans-
port an die Wiederverkéufer wird die erfor-
derliche Versorgungsstruktur aufgebaut,
laufend entwickelt und gepflegt.

Das EKT besitzt also keine Detailver-
sorgung, sondern verfiigt einzig iiber ein
flichendeckendes  Mittelspannungsnetz.
Gleichzeitig mit dem Energieversorgungs-
netz wurde ein umfassendes Kommunikati-
onsnetz aufgebaut. Beide Netze decken
heute den Kanton Thurgau fast vollstindig
ab.

Das EKT ist also kein typisch herkdmm-
licher Anwender eines geographischen In-
formationssystems, sind doch die heutigen
GIS-Anwendungen vor allem auf das Nie-
derspannungsnetz, die Detailversorgung,
ausgerichtet.

Warum NIS?

Was hat also das EKT bewogen, sich
ernsthaft mit der Einfiihrung eines GIS zu
beschiftigen? Im EKT wurden in den ver-
gangenen Jahren erhebliche Investitionen
beim Bau von Unterwerken, Schaltstatio-
nen, Freileitungen und Kabelanlagen geti-
tigt. Durch die Installation neuer Techni-
ken, deren Komplexitit in den vergangenen
Jahren enorm zugenommen hat, ist unsere
Unternehmung auf eine zuverlissige Infor-
mationshaltung und Présentation dieser
neuen Systeme angewiesen. Das Energie-
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Netzi

verteilnetz weist schon heute einen hohen
Automatisierungsgrad auf, werden doch
fast alle Unterwerke und Schaltstationen
ferntiberwacht und ferngesteuert. Es ist
also naheliegend, dass der nichste Schritt
eine Verbesserung der Dokumentation die-
ses Netzes sein muss. Im Umfeld eines
EVU setzt sich die digitale Form von Plan-
werken vermehrt durch. Bei Vermessungs-
amtern, den Geometern, den PTT, den Ver-
sorgungswerken und auf Gemeindeebene
wird GIS ein immer unentbehrlicheres Ar-
beitswerkzeug. Der Austausch von Plan-
werken geschieht immer héufiger in digita-
ler Form, sei es als Raster- oder Vektor-
daten.

Die Informatik ist heute in einem Unter-
nehmen allgegenwirtig. Waren es friiher
hochstens die administrativen Bereiche wie
Finanzbuchhaltung und Rechnungswesen,
die mit EDV-Unterstiitzung arbeiteten, so
hat sich das in den letzten 15 Jahren stark
gedndert. In der Leit- und Fernwirktechnik
werden leistungsfihige Rechner eingesetzt,
die Fernablesung von Zihlern erledigen
Rechner. Zeichnungen und Schemas wer-
den mit Rechnerunterstiitzung erstellt. So-
gar fiir die Instandhaltungsplanung von
Anlagen sind Rechnerprogramme im Ein-
satz. Mit den Personalcomputern ist die In-
formatik heute bis zu jedem Arbeitsplatz
vorgeriickt. Trotz all diesen Rechnersyste-
men hat sich eine unwirtschaftliche Ar-
beitsweise hartndckig gehalten. Wie in frii-
herer Zeit, wo jeder Mitarbeiter mit Hand-
zeichnungen, am Zeichenbrett, mit dem
Karteikasten oder Handnotizen individuell
eine ganz personliche Arbeitsumgebung
aufgebaut hat, so wird das heute auch noch
weiter praktiziert. Das einzige, was gein-
dert hat, sind die eingesetzten Hilfsmittel.
Jeder hat seinen personlichen PC, und es
wird mit viel Eifer an einer eigenen, per-
sonlichen  Datenumgebung  gearbeitet,
Hilfsmittel fiir spezielle Bediirfnisse wer-
den aufgebaut, und das alles ohne gemein-
same Datenbasis und obwohl alle Rechner
miteinander vernetzt sind. In der heutigen
Zeit, wo der Kostendruck stetig zunimmt,
die Anforderungen an Verwaltung und
Umwelt immer hoher werden und die freie
Marktwirtschaft ein hochaktuelles Thema
ist, muss dringend nach Verbesserungen
gesucht werden. Eine mogliche Losung auf
die genannten Forderungen kann unter an-
derem in der Einfiihrung eines leistungsfi-
higen Netzinformationssystems (NIS) lie-
gen.

Der grosste Vermogenswert eines Ver-
sorgungsunternehmens steckt im ausge-
dehnten Leitungsnetz. Es ist also sinnvoll,
sich der Erhaltung dieses Vermogens zu
widmen. Dies geschieht einerseits mit dem
Unterhalt und dem Ausbau des Leitungs-
netzes, andererseits durch eine genaue Do-
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kumentation ~ dieses Vermogenswertes.
Dieses Vermdgen wird auf unterschiedlich-
ste Art dokumentiert: Auf Karten, auf
Schemen, auf Skizzen, auf Werkplinen,
auf Detail-, Spezial-, und Ubersichtspli-
nen, in Dateien und Karteien. Eine solche
Dokumentationsweise hat ihre Schwichen.
Sie kommt nicht ohne vielfiltige Verweise
aus, ist oft redundant, inkonsistent und viel
Wissen steckt nur in den Kopfen einzelner
Mitarbeiter. Das macht die Dokumentation
unzweckmissig und unzuverlissig, da die
Dokumentationsunterlagen eine wichtige
Grundlage fiir einen sicheren Netzbetrieb
bilden. Bei Umschaltungen und Storungen
im Netz ist man auf genaue Informationen,
die schnell zur Verfiigung stehen, angewie-
sen. Fiir die Netzplanung und Netzberech-
nung sind richtige Daten unerldsslich. Fiir
den Netzunterhalt und die Auskunftspflicht
werden ebenfalls zuverldssige Angaben be-
notigt. Falls diese genannten Daten aber
falsch, unvollstindig oder unzuverlissig
sind, kann das gewaltige Folgekosten nach
sich ziehen.

Solchen Massstidben ist ein herkommli-
ches Dokumentationsverfahren heute nicht
mehr gewachsen. Zu umfangreich ist der
Bestand wichtiger Informationen. Immer
wichtiger werden stindige Aktualisierung,
laufende Verbesserungen und vielfiltige
Bereitstellung der Daten. Damit Entschei-
dungen und Interpretationen nicht nach un-
zureichenden und veralteten Informationen
getroffen werden miissen, verlangt die Zu-
kunft ein Instrumentarium, das die Aktua-
litit und Verfiigbarkeit der Informationen
steigert und sichert. Ein Instrument, das
sich fiir diese Aufgaben besonders eignet,
ist ein Netzinformationssystem.

Einsatzmoglichkeiten von NIS

Der Hauptgrund fiir einen NIS-Einsatz
liegt in der Dokumentation des Leitungs-
netzes. Immer mehr Leitungsabschnitte
werden heute verkabelt und damit unter die
Erdoberfliche verlegt, die Anlagen werden
unsichtbar. Jetzt wird eine genaue Doku-
mentation der geographischen Lage und
der technischen Daten von Anlageteilen
dusserst wichtig, da nicht mehr einfach
nachgeschaut werden kann, welche Anla-
geteile wo liegen und welche Eigenschaf-
ten diese haben. Ein NIS bietet genau die
Hilfsmittel, die fiir eine liickenlose Doku-
mentation notig sind. Die Leitungen kon-
nen massstabsgetreu in Planwerke einge-
tragen werden und stehen dann fiir die ver-
schiedensten Aufgaben (Werkpline, Sche-
mapline, Ubersichtspline, usw.) blatt-
schnittfrei und massstabsunabhingig zur
Verfiigung. Neben der genauen Lage der
Leitungen werden auch die technischen

Daten miterfasst und ebenfalls im NIS ab-
gespeichert. So erhilt man die Grundlage
fiir ein unternehmensweit einsetzbares In-
formationssystem iiber die technischen
Betriebsmittel.

Neben der eigentlichen Dokumentati-
onsaufgabe, die ein Netzinformationssy-
stem urspriinglich zu iibernehmen hatte,
kann das NIS heute sehr viel mehr Aufga-
ben tibernehmen. Die Projektarbeit in unse-
rer Leitungsbauabteilung wird immer um-
fangreicher und anspruchsvoller. Mit den
Auflagen und Bewilligungsverfahren die
heute bei einem Leitungsbauprojekt zu be-
riicksichtigen und einzuhalten sind, ist es
wichtig, dass schnell und flexibel verschie-
dene Varianten geplant und durchgerechnet
werden kdnnen.

Die Energieversorgungsnetze miissen
heute moglichst verlustarm betrieben und
mogliche Schwachstellen im Netz sollen
friihzeitig erkannt werden. Netzberech-
nungsprogramme konnen helfen, dieses
Ziel zu erreichen. Da alle Leitungsdaten in
einem NIS schon vorhanden sind, ist es
naheliegend, dass Netzberechnungspro-
gramme die Leitungsdaten und die Topolo-
gie vom NIS beziehen, die Berechnungsar-
beit ausfithren und die Resultate wieder an
das NIS zuriickgeben. Da das NIS tiber eine
graphische  Benutzeroberfliche verfiigt,
sind die Resultate auch optimal darstellbar.

Weitere wichtige Anwender sind die
Mitarbeiter in der Leitstelle. Dank den pri-
zisen und genauen Daten wird ein NIS zu
einem wichtigen Hilfsmittel bei der Netz-
fiihrung und der Stérungsbehebung. Netz-
schema und Schaltprogramme, Netzunter-
halt und Netzberechnungen, Versorgungs-
gebiete und Pikettkreise, genaue geogra-
phische Lage von Netzobjekten, sind nur
einige Stichworte zum Einsatzgebiet im
Leitstellenbereich. Das NIS wird eine wert-
volle Erginzung zur Netzleitstelle. Dies ist
um so wichtiger, weil das Betriebspersonal
im Gegensatz zu friiher flexibler eingesetzt
wird und die heute noch sehr guten Orts-
und Leitungskenntnisse immer mehr verlo-
ren gehen.

Auch fiir die Dokumentation unseres
Kommunikationsnetzes, das bald einmal
das ganze Versorgungsgebiet abdeckt,
kann ein NIS eingesetzt werden. Leitungs-
und Kanalbelegungen, Dimpfungsberech-
nungen und die Standorte der Objekte sind
die Merkmale fiir den Einsatz von NIS in
der Kommunikations- und Fernwirktech-
nik.

Ein EVU ist der Auskunftspflicht gegen-
tiber anderen Werken, Gemeinden, usw.
unterworfen. Leitungstrassen und Anlage-
standorte miissen genau bekannt sein, da-
mit diese nicht von anderen Bauwerken
tangiert, oder bei Bauarbeiten beschidigt
werden.
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eigenem Gutdiinken.

Aufgaben eines Netzinformationssystems

Die Netzinformationen aus allen Betriebsbereichen sind zusammenzufiihren und
den Anwendern verfiighar zu machen, das ist die Hauptaufgabe eines NIS. Die
geographischen Daten der manuellen Pléne sind in eine digitale Form zu bringen und
die Sachdaten von Leitungsobjekten und Anlagen sind in das System zu integrieren.
Die Datenhaltung muss konsistent und einmalig (nichtredundant) sein, so kann
sichergestellt werden, dass alle Mitarbeiter mit den gleichen Grundlagen arbeiten.
Die individuellen Datenbestinde und Anwendungen einzelner Mitarbeiter miissen
vereinheitlicht und auf die gleiche Basis gebracht werden. Die Anwendungen sollen
moglichst vielen Benutzern zur Verfiigung gestellt werden konnen um eine hohe
Akzeptanz des Systems und damit auch eine grosse Effizienz zu erhalten. Wenn das
erreicht ist, wird das NIS ein unentbehrliches Instrument zur Entscheidungsfindung
in der Verwaltung, Recht und Wirtschaft sowie ein Hilfsmittel bei der Planung und in
der Betriebsfiihrung, genutzt von der Geschiftsleitung bis zum Betriebsmonteur.

Mit einem NIS erreicht man die Vereinheitlichung von Planwerken und Unterla-
gen, arbeitet doch heute jede Arbeitsgruppe nach einem eigenen System und nach

Ein NIS muss als michtiges Arbeitsmittel die Leitungsbauabteilung unterstiitzen
und entlasten, die Mitarbeiter der Netzleitstelle sollen bei Betriebsfithrungsaufgaben
auf gesicherte Informationen zuriickgreifen konnen.

Anforderungen an ein NIS

Es ist klar, dass jede Unternehmung und
jede Aufgabenstellung andere Anforderun-
gen an ein NIS stellt. Trotzdem seien hier
einige wichtige Eigenschaften aufgezeigt,
die ein NIS fiir einen Einsatz beim EKT
unbedingt haben muss.

— Hardwareunabhingig: das System passt
in die Informatikumgebung eines Unter-
nehmens und nutzt die vorhandenen
Aus- und Eingabegerite (Plotter, Scan-
ner).

— Das Client/Server-Prinzip basiert auf
dem einfachen Grundsatz, dass die Da-
tenverwaltung im Server und die
GIS-Anwendung in den Clients konzen-
triert ist.

— Auf Standards basierende Anwender-
oberfliche (X-Windows, OSF/MOTIF,
Usw.).

— Offene Standardschnittstellen, erlauben
leistungsfihige Verbindungen zu ande-
ren Systemen und Geriten.

- Die integrierte Raster- und Vektorverar-
beitung ermoglicht das Einscannen der
analogen Planwerke und damit die so-
fortige Nutzung des Systems auch ohne
numerische Planwerke. So ist ein nahtlo-
ser Ubergang bei der NIS-Implemen-
tierung moglich. Rasterverarbeitung ist
ein wichtiger Punkt, da tber grosse
Gebiete (Kanton) kaum numerische
Daten vorhanden sind.

— Eine blattschnittlose Datenbasis erlaubt
eine durchgingige Bearbeitung der
Planwerke ohne Rinder und Blattiiber-

ginge.
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— Eine volle Datenintegration ermdglicht
neben der Einbindung externer Daten-
banken auch die kombinierte Ver-
waltung von Rasterdaten und Vektor-
daten.

— Eine anpassbare Bedieneroberfliche er-
laubt es, fiir jeden Anwender eine den
Titigkeiten angepasste Oberfliche zu
prisentieren.

— Eine ausgefeilte Versionenverwaltung
erlaubt einen echten Mehrbenutzerbe-
trieb auch bei langen Transaktionen. Das
ist wichtig bei der Bearbeitung von Pro-
jekten, bei denen es mehrere Varianten
gibt.

— Eine objektorientierte und durch CASE-
Tools erginzte Entwicklungsumgebung
ermoglicht die sofortige interaktive An-
passung des Systems an die wirklichen
Anforderungen der Benutzer unter Ein-
haltung der einschligigen Normen.
Nachtriigliche Anderungen am Daten-
modell und der Benutzeroberfliche sind
a priori vorgesehen.

— Eine michtige Entwicklungsumgebung
erlaubt den Aufbau von Applikationen,
welche auf die Unternehmensbediirfnis-
se zugeschnitten sind. Auch Eigenent-
wicklungen konnen problemlos inte-
griert werden.

— Eine grosse Auswahl an michtigen
Funktionen fiir Konstruktion und Aus-
wertung ist im Standard enthalten.

Projektplanung

Damit ein NIS optimal in eine Unterneh-
mung eingegliedert werden kann, ist eine

.I\'Iéctszorma.ti'onssystem

serise Projektarbeit und eine umfangrei-
che Evaluationstdtigkeit notig. Der wich-
tigste Punkt ist, dass die Einfiihrung eines
NIS von der Geschiftsleitung mitgetragen
wird, denn mit dem Einsatz eines NIS sind
wesentliche Anderungen und Anpassungen
im Arbeitsablauf und Verschiebungen von
Arbeitsbereichen verbunden. Eine fundier-
te Abkldrung der Bediirfnisse und eine
Analyse der heutigen und zukiinftigen Ar-
beitsabldufe und Arbeitsunterlagen erlaubt
es, die Applikationen eines NIS optimal zu
gestalten und den Bediirfnissen anzupas-
sen. Der Einsatzschwerpunkt eines Sy-
stems ist genau zu definieren und es ist
darauf zu achten, dass ein neues System
problemlos in die bestehende Informatik-
umgebung integriert wird.

Zukiinftige Anwender eines NIS sollen
moglichst friih iiber die Moglichkeiten ei-
nes NIS informiert werden und aktiv an der
Einfiihrung mitarbeiten. Eine umfangrei-
che und sachliche Information tiber Mog-
lichkeiten und anstehende Verdnderungen
im Zusammenhang mit dem NIS fordert die
Akzeptanz und baut Hemmschwellen ab.

Erst wenn alle internen Anforderungen
und Bediirfnisse vollig klar sind, kann man
sachliche und fundierte Evaluationskriteri-
en festlegen. Auf Grund dieser Kriterien
oder des Kriterienkatalogs kann relativ
schnell entschieden werden, ob ein System
geeignet ist, die gestellten Forderungen zu
erfiillen.

Der grosste Teil der Projektarbeit ist am
Anfang intern zu erledigen. Erst wenn die
Bediirfnisse und Anforderungen vollig klar
sind, kann mit der eigentlichen System-
evaluation begonnen werden.

Ein langer Weg ist zuriickzulegen, von
der Idee, tiber die Evaluation und Beschaf-
fung bis zur Einfiihrung eines NIS in einer
Unternehmung. Dieser Weg erfordert von
den Projektverantwortlichen viel Ausdauer
und Uberzeugungsarbeit.

Cpnsidérat.ions sur
I'introduction d'un systéeme
informatisé du réseau

Cet article tient a mettre en évidence
les raisons pour lesquelles une entre-
prise électrique sans approvisionne-
ment de détail étudie "utilisation d’un
systeme informatisé géographique
(SIG). Lutilisation d’un SIG en tant
que systeme informatisé du réseau
(SIR) permet d’élargir nettement le
cadre habituel d’un SIG, le transfor-
mant ainsi en précieux instrument pour
I’entreprise tout entiére.
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Die Adern eines Pappelblattes

Komplexe Systeme verlangen Transparenz

Stellen Sie sich vor: Ihr gesamtes Versorgungsnetz — seine Struktur und sémtliche Detailinformationen zu
den Netzobjekten — liegt transparent vor lhnen. Sie konnen auf alle gewtnschten Daten einfach zugreifen.
Sie Giberblicken neben den Sachdaten auch die Geographie und Topologie Ihres Netzes. Sie bewegen sich
frei im ganzen Vérsorgungsgebiet. Sie wissen alles Notwendige liber weitere Netze (z. B. Wasser, Gas,
Kabel-TV), und Sie arbeiten deshalb mit anderen Leitungsbetreibern problemlos zusammen. All dies und
noch mehr bietet Ihnen ein zukunftssicheres, EDV-gestiitztes Netzinformationssystem (NIS).

Colenco Power Consulting AG ist ein erfahrener, neutraler Partner im Bereich Netzinformationssysteme.

Nutzen Sie dieses Know-how fiir Ihr NIS-Projekt. Sie erreichen uns an der Mellingerstrasse 207,

5405 Baden, Telefon 056 77 14 19, COL(%NCO

Colenco Power Consulting AG
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