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EIB-Installationsbus

Der von der Eiba in Brussel unter Mitarbeit von Uber achtzig auf dem Sektor der
Installationsgerate tatigen europdischen Firmen definierte und normierte EIB-
Elektroinstallationsbus ist ein auf die Elektroinstallation abgestimmter Teil der
Gebaudesystemtechnik. Damit steht dem Elektroinstallateur ein einheitliches und
zuverlassiges Bussystem zum Messen, Steuern, Regeln, Schalten, Melden und
Uberwachen zur Verfiigung. Die Informationstbertragung erfolgt tber eine fir alle
spezifischen Anwendungen geeignete Busleitung, ahnlich einer Telefonleitung, die
zusatzlich zum Energieverteilnetz verlegt wird. Eine Zentrale wird nicht benétigt.

EIB - Einheitliches Bussystem
fiir elektrische Installationen

Der Europdische Installationsbus bietet erweiterte Mdglichkeiten
fiir die Hausinstallationstechnik

Adresse des Autors:
Hans R. Ris, Dipl. El.-Ing. HTL, Schweizerische
Technische Fachschule STF, 8408 Winterthur.
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Moderne Gebédude weisen beziiglich
des technischen Innenausbaus komplexe
Strukturen auf. Betrieb und Verwaltung
von Systemen wie Leitsystemen, Be-
leuchtungssteuerung,  Jalousiesteuerung,
Heizungssteuerung, Lastmanagement, Pro-
zessautomatisierung, — Datenverarbeitung,
Biirokommunikation, Uberwachungssyste-
men mit Melden und Anzeigen, Liiftungs-
und Klimasteuerungen usw. erfordern
deshalb entsprechende Organisationsstruk-
turen. Bis vor kurzem wurden diese jeweils
als Einzelsysteme und Insellosungen
geplant, installiert und betrieben. Dass
die Installation dadurch nicht gerade iiber-
sichtlich, montagefreundlich und flexibel
ist, muss nicht besonders betont werden.
Die grosse Menge des installierten Lei-
tungsgutes bildet zudem eine enorme
Brandlast, und spitere Anderungen erfor-
dern einen grossen Aufwand. Eine Ver-
kniipfung der Einzelsysteme ist praktisch
nicht moglich.

Neue gebdudetechnische
Anforderungen

Mit der konventionellen Elektroinstalla-
tion als Basisnetz fiir die technische Ge-
baudeausriistung lassen sich nur einfachere
haustechnische  Probleme befriedigend
losen. Neue gebdudetechnische Anforde-
rungen und Kriterien erhalten aber zukiinf-
tig beim Betrieb moderner Gebdude immer
mehr Gewicht und einen hoheren Stellen-
wert:

— Komplexitit der Anwendungen und ho-
here Anforderungen, die sich betrieblich
nur mit Automationssystemen befriedi-
gend 10sen lassen;

— Flexibilitdt beztiglich der Nutzung von
Funktionen und Abldufen, aber auch im
Hinblick auf die Erweiterbarkeit der
Installationen;

— Wirtschaftlichkeit nicht nur beziiglich
der eigentlichen Installationskosten,
sondern auch beziiglich der mit der
Systemintelligenz erreichbaren Einspa-
rung an Betriebskosten;

— Komfort, weniger im Sinne von Be-
quemlichkeit, sondern eher im Sinne
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GebéudeinstalIationstechnik

von Transparenz (z. B. iiber die Zustiinde
von Betriebsmitteln und Gefahren-
zustinden mit daraus resultierenden
manuellen oder automatischen Eingriffs-
moglichkeiten), praktischer Handha-
bung und Nutzung des Systems im
normalen Betrieb sowie von Erwei-
terungs- und Anderungsmoglichkeiten
betrieblicher und materieller Art.

Automationsniveaus
in der Gebaudetechnik

Noch vor wenigen Jahren sprach man in
der Regel nur von Gebiudeleittechnik oder
zentraler Leittechnik. Bedingt durch die
technologische Entwicklung und die prak-
tisch flichendeckende Anwendung der
Mikroprozessoren in der Haustechnik, dif-
ferenziert man heute zwischen der zen-
tralen Gebdudeleittechnik, der Gebiiude-
automation und der Gebdudesystemtechnik
(Bild 1):

e Gebiudeleittechnik als zentrale Leit-
technik fiir betriebstechnische Anlagen
in Gebéduden: In einer Zentrale laufen
alle Informationen zusammen, werden
dort ausgewertet und gegebenenfalls
weitergegeben.

e Gebdudeautomatisierung als Vernet-
zung von Automationsstationen iiber
einen schnellen und leistungsfihigen
Feldbus zu einem Automatisierungs-
system mit umfangreichen Steuer-, Re-
gel-, Uberwachungs- und Optimierungs-
funktionen fiir komplexe Prozesse in
Gebiduden: Mit Hilfe leistungsfahiger
Rechnersysteme, die alle Steuer- und
Regelungsvorgidnge optimieren und
meist mit kundenspezifischer Software
arbeiten, libernimmt sie als Hauptauf-
gaben mehrheitlich

— die digitale Steuerung und Regelung
haustechnischer Anlagen;

— das Energiemanagement;

— die Funktion als autarkes Subsystem
eines (ibergeordneten Gebidudeleit-
systems.

Die Ubergiinge zwischen der Gebiiude-
leittechnik und der Gebdudeautomati-
sierung sind fliessend.

e Gebdudesystemtechnik als ein System,
das auf die Elektroinstallation ausge-
richtet ist und Funktionen und Abldufe
in einem Gebdude sicherstellt: Das Sy-
stem besteht aus Systemkomponenten,
die normalerweise iiber eine zweiadrige
Busleitung miteinander vernetzt sind,
die im Sprachgebrauch als Installations-
bus bezeichnet wird. Uber die Busleitung
konnen die intelligenten und program-
mierbaren Systemkomponenten Infor-

Gebaude-
systemtechnik EIB

EIektroinstaIiatl

Bild 1 Anforderungen und Gerétevolumen verschiedener Automatisationsniveaus in der Haustechnik

Die Elektroinstallation ist das Basisnetz der technischen Gebaudeausriistung; die Gebaudesystemtechnik
mit dem EIB-Bus ist auf die Elektroinstallation ausgerichtet. Ubergeordnet ist die Gebaudeautomation

und allenfalls die zentrale Gebaudeleittechnik (ZGL).

mationen austauschen. Bei Bedarf lassen
sie sich leicht umprogrammieren, womit
sehr einfach geinderte Funktionen und
Abldufe realisierbar sind. Der Europii-
sche Installationsbus (EIB) ist in dieser
Region angesiedelt.

Aufbau des EIB-Installationsbus-
Systems

Eine wesentliche Vereinfachung und
Erweiterung auf dem Gebiet der Gebiude-
systemtechnik schafft das EIB-Instal-
lationsbus-System  (Bild 2). Es ist ein
dezentrales, ereignisgesteuertes Bussystem
mit serieller Dateniibertragung zum Er-

fassen, Melden, Steuern und Uberwachen
betriebstechnischer Funktionen wie zum
Beispiel

— Beleuchtung

— Jalousiesteuerung

- Einzelraumsteuerung fiir Heizung/Liif-
tung/Klima

- Lastmanagement

— Anzeigen, Melden, Bedienen und Uber-
wachen

— Schnittstellen zu andern Systemen der
Gebiudetechnik usw.

Damit steht ein einfaches, flexibles und
aufwirtskompatibles sowie kostengiinsti-
ges System fiir kleinere, riumlich begrenzte
Anwendungen bis hin zu umfangreichen

Sensoren sind:

7NN

Fihler fir: Kontakte von:
jj} —_ A
—Helligkeit - Bewegungsmeldern
A —Maximum - Endschaltern
— Temperatur — Uberwachungsgeréaten
— Feuchte — Schaltern/Tastern
— Druck
Bus-Linie
AC 230/400V | I |
Aktoren sind:
L« R B
Schaltgerate fir:
— Leuchten
— Motoren
— Jalousieantriebe

— Heizung/Klima

Bild2 EIB-Installationsbus-System zum Schalten, Steuern, Messen, Uberwachen und Informieren
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Problemlésungen fiir komplexe Zweckbau-
ten zur Verfiigung.

Der EIB - ein Installationsbus-System
fiir den Elektroinstallateur

Abgesehen von einzelnen landerspe-
zifischen «Stecker-Kompatibilititsproble-
men» ist die klassische elektrische Installa-
tionstechnik international stark vereinheit-
licht und genormt, so dass nicht nur die
Hochspannungsnetze miteinander verbun-
den sind, sondern auch praktisch jedes
beliebige Gerit an irgendeiner Steckdose
betrieben werden kann. Der Elektroplaner
und -installateur braucht sich normaler-
weise nicht um die Kompatibilitdt der
verwendeten Gerite, Systeme und Installa-
tionsmaterialien zu kiimmern - sie sind
kompatibel.

Dass sich andererseits in der Informatik-
welt die verschiedenen Netze und Compu-
tersysteme nur mit Schwierigkeiten mitein-
ander vernetzen lassen, kennt heute jeder
Anwender aus eigener negativer Erfahrung.
Diesen unnotigen Wirrwarr will die Eiba
(siehe Kasten) auf dem Gebiet der elektri-
schen Installationstechnik gar nicht erst
aufkommen lassen. Deshalb wurde ein
Bussystem speziell fiir die Gebdudetechnik
entwickelt, das im Prinzip nach der gleichen
Philosophie wie die klassische elektrische
Installationstechnik betrieben wird. Das
ganze System, angefangen von der Pla-
nung, der Leitungsverlegung, dem Aufbau
und der Funktionsweise der Busgerite bis
hin zur Inbetriebnahme und Wartung, ist
auf die Erfahrungswelt des Elektroplaners
und -installateurs zugeschnitten. Die beson-
deren Merkmale sind:

Dezentrales System fiir rdumliche und
funktionell begrenzte Anwendung, was
bedeutet, dass jedes Gerit selbstindig und
unabhingig ist. Es gibt keine Zentrale im
System.

Ereignisgesteuert: Nur wenn ein Ereignis
eintritt, zum Beispiel wenn ein Taster
betdtigt wird, wird eine Information iiber-
tragen.

Einfache Planung und Leitungsfiihrung —
durch Verlegung der nichtabgeschirmten
Busleitung parallel zur Starkstromleitung
im gleichen Rohr. Alle Busteilnehmer
werden parallel daran angeschlossen. Ins-
gesamt werden weniger Leitungen verlegt,
was eine geringere Brandlast bedeutet.
Hohe Flexibilitit und schnelle Anpassung
an neue Begebenheiten bei Nutzungsinde-
rungen.

Klassische Elektroinstallation: Alle zu
steuernden Gerite werden parallel an das
230-V-Netz angeschlossen. Der Leitungs-
querschnitt und die Leitungsschutzschalter
kénnen voll ausgenutzt werden. Eine Er-
weiterung ist problemlos moglich.
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Linien-, stern- und baumformige Verlegung
der Busleitung, dhnlich dem Starkstrom-
netz.

Gebrduchliche Installationsapparate so-
wie normale Stromkreisverteiler und In-
stallationsdosen.

Hohe Flexibilitat durch die Moglichkeit,
die Funktionen durch softwaremissige
Neuzuordnung der Busteilnehmer einer
gednderten Raumnutzung anzupassen. Es
ist keine Umverdrahtung mehr notwendig.

Schnittstellen ermdglichen eine Anbindung
an andere Systeme wie iibergeordnete Leit-
und Sicherheitssysteme oder an das 6ffent-
liche Netz (z. B. ISDN).

11520 Busteilnehmer lassen sich insge-
samt verwalten. Jedes Gerit kann senden
und empfangen.

Linien — Funktionsbereiche —
Funktionseinheiten

An eine Buslinie konnen bis zu 64 EIB-
Gerite als Teilnehmer angeschlossen wer-
den, 12 solcher Linien lassen sich zu einem
Funktionsbereich zusammenfassen und 15
Funktionsbereiche ergeben eine Funk-
tionseinheit (Bild 3). Somit konnen 11 520
Teilnehmer ohne Einschaltung einer Zen-
trale miteinander kommunizieren. Das
ganze System kann (ber Schnittstellen
auch an ein iibergeordnetes, fremdes Leit-
system angekoppelt werden. Fiir iiber-
geordnete Funktionen lassen sich An-
wendungskontroller (AK) einsetzen. Mit
diesen Geriten erschliessen sich weitere
Funktionen, wie

|

Zeitfunktionen

ereignisgesteuerte Steuerungsablidufe
Protokollierung

Anschliisse an Diagnose- und Program-
miergerite.

I

Adressierung

Die Busankopplung (BA) wird als Bus-
teilnehmer betrachtet, an die ein oder
mehrere Endgerite angeschlossen werden
konnen. Jeder dieser Busteilnehmer erhilt
zwei Arten von Adressen:

— Physikalische Adresse, die den Teilneh-
mer identifiziert und gestattet, ihn tiber
den Bus anzusprechen. Sie gibt an, in
welchem Bereich und in welcher Bus-
linie ein Gerit angeordnet ist. Die physi-
kalische Adresse wird bei der Projektie-
rung dem Busankoppler fest zugeordnet
und nur fiir die Inbetriebsetzung und
spiter bei allfilligen Servicearbeiten
wieder verwendet.

— Gruppenadresse als Festlegung einer
bestimmten Funktion. Alle Gerite, die
funktional zusammenarbeiten miissen,
erhalten die gleiche Gruppenadresse.

EIB-InstaIIationsbd§

Eiba - fiir eine einheitliche
Gebaudesystemtechnik
in ganz Europa

Unter dem Kiirzel Eiba (European Instal-
lation Bus Association) mit Hauptsitz in
Briissel haben sich fiihrende Unter-
nehmen der Elektroinstallationstechnik
zusammengeschlossen, um die Entwick-
lung in der Gebiudesystemtechnik vor-
anzutreiben und im europdischen Markt
ein einheitliches System hoher Zuverlds-
sigkeit anbieten zu konnen.

European Installation Bus

Die Eiba ist eine Stiftung nach belgi-
schem Recht. Mitglieder sind iiber 80
europdische Hersteller elektrischer In-
stallationsgerite, davon 14 Firmen aus
der Schweiz; sie decken zusammen iiber
80% des Marktes ab. Sichtbares Zeichen
der Gesellschaft ist das Warenzeichen
EIB. Die Ubereinstimmung der Produkte
mit den EIB-Standards wird von unab-
hiingigen Laboratorien gepriift. Das EIB-
Logo bietet somit Garantien fiir Qualitit
und Kompatibilitdt, die jeden Hersteller
verpflichten. Die Eiba verwirklicht
diesen Anspruch insbesondere dadurch,
dass sie

e technische Richtlinien fiir das System
und die Produkte festlegt sowie die
Qualitdtsvorschriften und Priifanwei-
sungen aufstellt;

¢ allen Gesellschaftern und Eiba-Part-
nern das System-Know-how zur Ver-
fiigung stellt;

e Priifinstitute mit der Durchfiihrung
von Qualitdtspriifungen beauftragt;

e bei positiven Priifergebnissen den
Produkten die EIB-Warenzeichen-
Lizenz erteilt;

e in den Normengremien mitarbeitet
und das Bussystem geltenden Normen
anpasst.

Alle Eiba-Mitglieder haben sich zwar
auf einen einheitlichen Standard ge-
einigt, trotzdem bleibt der Wettbewerb
erhalten; denn die gesamte Elektrobran-
che und die Anwender haben freie Wahl
zwischen den Produkten unterschied-
licher Hersteller und deren technischen
Losungen. Adressen: Eiba, avenue de la
Tanche 5, B-1160 Briissel; in der
Schweiz: Eiba Swiss, Postfach, 8032
Ziirich, Telefon 01 271 90 90.
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zu anderen Systemen

BK2

BK1
Bereichslinie

LK2

L 7iNes)

Linie 3

L {ings)

Linie 2

Linie 1

BK3

Bild3 Systemaufbau des
Z EIB-Installationsbusses

- An jeder Linie konnen 64
Teilnehmer angeschlossen
werden, 12 Linien bilden
einen Funktionsbereich,
und 15 Funktionsbereiche
lassen sich zu einem
System zusammen-
schliessen. Insgesamt
konnen 11520 Bus-
teilnehmer verwaltet
werden.

TLN  Teilnehmer

LK Linienkoppler

BK  Bereichskoppler

1
t
1
TLN63

TLN6&

Linie 12

Sensoren und Aktoren
Die Endgerite lassen sich grundsitzlich
in zwei Kategorien einteilen, nimlich

— Sensoren als Befehlsgeber wie Kontakt-
geber (Taster, Schalter, Endschalter, Be-
wegungsmelder, Uberwachungsgeriite
usw.) oder Fiihler (fiir Helligkeit, Maxi-
mumwerte, Temperatur, Feuchte, Druck,
Windgeschwindigkeit usw.);

— Aktoren als Befehlsempfinger, zum Bei-
spiel Relais, Schiitze, Binédrausginge fiir
Leuchten, Motoren, Jalousieantriebe,
Heizung/Klima usw.

Ubertragung der Signale

Bei einem seriellen Bus, wie dem EIB-
Installationsbus, werden die Informationen
hintereinander auf der Busleitung iibertra-
gen. In jedem Zeitpunkt ist immer nur eine
bestimmte Information unterwegs. Damit
kein Chaos entsteht, muss die ganze Uber-
tragungsorganisation genau definiert sein.

Schaltbefehle, Meldungen, Messwerte
usw. zwischen den einzelnen Busteilneh-
mern werden iiber standardisierte Tele-
gramme ausgetauscht. Die Ubertragungs-
technik und der Datendurchsatz sind so
ausgelegt, dass fiir die Busleitung normale
nichtabgeschirmte  Installationsleitungen
verwendet werden konnen und kein Ab-
schlusswiderstand notwendig ist. Alle an-
zusprechenden Endgerite, die mit dem
Installationsbus erreicht werden sollen,
miissen immer iiber einen Busankoppler
mit diesem verbunden sein (Bild 4). Der
Busankoppler stellt die fehlerfreie Kommu-
nikation mit den andern Busteilnehmern
sicher.

Telegrammstruktur
Die Informationen werden in Form von
Telegrammen (ibertragen, die eine Struktur
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gemiss Bild 5 haben. Sie bestehen aus
busspezifischen Informationen und der
eigentlichen Nutzinformation, die die Art
des Ereignisses mitteilt. Die bindren
Zeichenfolgen mit zusammengehérendem
Informationsgehalt werden zu Feldern zu-
sammengefasst:

e Kontroll- und Sicherungsfeld, das einen
reibungslosen Telegrammverkehr zwi-
schen den Teilnehmern garantiert und
von diesen ausgewertet wird.

e Adressenfeld, das die Quell- und die
Zieladresse beinhaltet.

— Quelladresse: Darunter versteht man
die physikalische Adresse, die bei der
Projektierung fiir jedes Gerit einmal
vergeben wird.

— Zieladresse: Sie legt die Kommunika-
tionspartner fest. Dies konnen Einzel-
gerite oder ganze Geritegruppen sein,
die an der eigenen Linie, im eigenen
oder in einem andern Funktions-
bereich liegen. Ein Gerdt kann auch
mehreren Gruppen zugehdren.

— Gruppenadresse: Sie legt die grund-
legenden Kommunikationsbeziehun-
gen im System fest.

o Datenfeld, das zur Ubertragung der
Nutzdaten wie Befehle, Meldungen,
Messwerte, Einstellwerte usw. dient.

Buszugriff

Der Buszugriff wird beim EIB-Bus mit
dem CSMA/CA-Verfahren (Carrier Sense
Multiple Access with Collision Avoidance
oder deutsch: Leitungstest mit Mehrfachzu-
griff mit Kollisionsvermeidung) geregelt.
Greifen zwei Teilnehmer «gleichzeitig» auf
den Bus zu, vermeidet man eine Kollision
durch das CA-Ablaufsverfahren. Dieses
Verfahren lédsst nach bestimmten Kriterien
einem der beiden Teilnehmer den Vortritt,
der damit seine Meldung sofort ohne
Zeitverzogerung durchgeben kann. Der
zweite Teilnehmer speichert sein Tele-
gramm und sendet es erst, wenn der Bus
wieder frei ist.

Die Telegramme selbst wie auch ihre
Ubertragung werden auf Richtigkeit hin
tiberwacht und bei Bedarf wiederholt. Die
Reaktionsgeschwindigkeit beim Installa-
tionsbus ist nicht eindeutig definiert, da
diese davon abhingt, wie viele Teilnehmer
gleichzeitig einen Sendewunsch haben, das
heisst wie hoch die Belastung des Busses
gerade ist. In der Gebadudesystemtechnik ist
die notwendige Ubertragungsrate relativ

Al e e
| | | il e
o | | || Watchdog | | o)
] ‘ ' l iz

[P e e Je— T+
(g | | | > 'S
2 | [ | Mikro- | | %)
= m Bt - ; || Controller| | g’
"g T | ! I (e
= | Empfanger ' 3
3 ! ' | ! g
o £ T8
- , =
| Signal- T ®Save | ee-prom| | <

| erzeUgung |+ Reset | a

| | |

|

| Spannungs- { I I

. versorgung F—+p5V | |

| Ubertragungs- 24 V/5V | | Busankoppel- !

Lr_nodul . : Controller _}J

Bild4 Prinzipieller Aufbau der Busankopplung

Sie muss die Bearbeitung und den fehlerfreien Transport der Daten sicherstellen.
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Bild 5 Telegrammstruktur des EIB-Busses

klein, die Belastung des Busses im Normal-
fall also gering, so dass trotz relativ
niedriger ~ Ubertragungsgeschwindigkeit
von 9,6 kBit/s kurze Reaktionszeiten er-
reicht werden. Ein Priorititsmechanismus
erlaubt aber, wichtige Telegramme wie
Alarme bevorzugt zu behandeln.

Geratetechnik fiir das EIB-System

Die meisten Busgerite lassen sich auf
einer DIN-Schiene mit eingeklebter Daten-
schiene aufschnappen und in Briistungs-
kanilen montieren. Sie sind bereits in
Schaltern und Tastern sowie teilweise in
anderen anzusteuernden Geriten selbst
installiert. Bild 6 zeigt verschiedene Bus-
komponenten, eingebaut in einem Klein-
verteiler.

Spannungsversorgung (SV): Sie speist die
Buslinie mit Kleinspannung 24 V DC
(SELV). Fiir jede Buslinie ist mindestens
eine Spannungsversorgung notwendig. Sie
wird vorzugsweise im Verteiler oder in
einem Briistungskanal untergebracht und ist
nur zusammen mit der im gleichen Verteiler
anzuordnenden Drossel einsetzbar.

Drossel (DR): Sie entkoppelt die Buslinie
von der Spannungsversorgung und verhin-
dert, dass Datentelegramme auf der Bus-
linie durch die SV kurzgeschlossen wer-
den. Ein eingebauter Reset-Schalter erlaubt
ein Abschalten der angeschlossenen SV
und schliesst gleichzeitig die Buslinie kurz.
Die Busteilnehmer gehen in den vorpro-
grammierten Grundzustand zuriick.

Linienkoppler (LK): Sie wirken als Daten-
flussfilter und trennen die Buslinie von der
Hauptlinie galvanisch ab, um Storeinfliisse
auf andere Buslinien zu beschrinken. Sie
lassen nur die Befehlstelegramme durch,
die auch fiir Busteilnehmer in andern
Buslinien bestimmt sind, und tragen so zur
Verringerung der Busbelastung bei. Sie
verbinden Linien mit der Hauptlinie zu
einem Funktionsbereich.

Bereichskoppler (BK): Sie trennen die
Hauptlinie von dem Backbonebus galva-
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nisch, wirken als Datenfilter und verbinden
Bereiche mit den iibergeordneten Bereichs-
linien.

Verbinder (V): Sie dienen zur Verbindung
zwischen Datenschienen innerhalb eines
Verteilers sowie dem Anschluss externer
Busleitungen an die Datenschiene.

Schnittstelle RS 232: Die Steckvorrichtung
ermoglicht die Ankopplung eines PC zur
Adressierung, Parametrierung und Dia-
gnose der Busteilnehmer.

Bindreingang: Er setzt die 230-VAC-Tast-
oder -Schaltsignale in EIB-Telegramme
um. Dazu bietet der Bindreingang vier
potentialgetrennte Eingénge fiir vier unab-
hingige Signale, die im Ereignisfall das
Bustelegramm auf die Buslinie senden. Den
Eingéingen konnen auch unterschiedliche
Aussenleiter zugeordnet werden.

EIB-Installationsbus

Bindirausgang: Er schaltet mit zwei potenti-
alfreien Kontakten elektrische Verbraucher
tiber den EIB-Bus. Die Schaltleistung
betrigt 6A/AC1.

Busankoppler (BA): Sie sind direkt am Bus
angeschlossen, horen diesen permanent ab
und sind daher stets informiert, ob die
Buslinie frei oder durch Telegramme be-
setzt ist. Bei Eintritt eines Ereignisses und
freier Linie beginnen die BA zu senden.
Andernfalls wird der Sendewunsch gespei-
chert, bis der Bus frei ist. An den Bus-
ankoppler konnen Taster, Schalter und
Sensoren angeschlossen werden.

Busleitung U72AY, 1X4X0,8 Sternvierer
verseilt (Schirm mit Al-Folie ohne Beilauf-
draht) gemdss Empfehlung Eiba Swiss:
Verwendet wird ein Adernpaar zur Strom-
versorgung und Signaliibertragung und ein
Adernpaar als Reserve. Leiterfarben: Bus-
leitung weiss (+) / blau (), Reserve tiirkis/
violett.

Busanschlussklemme: Sie ermdglicht den
Anschluss von UP-Busankopplern an den
EIB-Installationsbus sowie das Durch-
schleifen oder Verzweigen. Sie wird in die
Busgerite eingesteckt und kann auch zur
Verzweigung von Busleitungen in Ab-
zweigdosen eingesetzt werden. Ein Aus-
wechseln der Gerdte ist ohne Auftrennen
der Busleitung moglich, weil beide Pole je
vier schraubenlose Steckanschliisse fiir
massive Leiter von 0,6 bis 0,8 mm aufwei-
sen. Der Klemmblock ist zweifarbig rot (+)

Bild6 Buskomponenten im EIB-Standard
Alle Geréte sind auf DIN-Schienen mit eingeklebter Datenschiene aufgeschnappt (Foto: ABB Stotz-Kontakt).
6

1 Anwendungskontroller

2 Bindranzeige

3 Spannungsversorgung mit integrierter Drossel
4 Spannungsversorgung

5 Drossel

Verbinder
7 serielle Schnittstelle
8 Linienkoppler
9-11 verschiedene Bindrausgénge
12-14 verschiedene Bindreingdnge
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Bild7 Aufbau des
EIB-Installationsbusses
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TLN Busteilnehmer
SV Spannungs-
versorgung

Gesamte Leitungslange
jeder Linie 1000 m.
Entfernung von TLN
zu SV max. 350 m.
Entfernung von TLN
zu TLN max. 700 m.

Entfernung von SV
zu SV min. 200 m

0

Linie 15.1

: ‘ : —Dum innerhalb einer Linie.
V1512 DR15.12

und dunkelgrau (-) und passt auf die Stifte
der Busgerite.

Planung eines EIB-Installations-
busses

Die Planung einer Gebdudeinstallation
fiir das 230-V-/400-V-Netz geschieht ent-
sprechend den klassischen Methoden und
allgemein anerkannten Regeln der Technik,
unter Beachtung allenfalls geltender spezi-
eller ortlicher Vorschriften. Mit dem Kon-
zept der Businstallation und der moglichen
Geritevielfalt steht dem Planer ein grosser
Freiraum zur Verfiigung (Bild 7). Im Prin-
zip gibt es keine Normlosungen; in jedem
Falle ist fiir eine bestimmte Problemstel-
lung eine optimale Losung anzustreben,
welche mit einer Analyse der Kunden-
bediirfnisse beginnt.

Gebidudenutzung

Eine optimale Planung ist nur moglich,
wenn {iber die Nutzung des Raumes oder
Gebidudes Klarheit herrscht. Entscheidend
ist auch, ob eine Flexibilitit der Raum-
nutzung, zum Beispiel variable Trennwin-
de, vorzusehen ist. In jedem Fall sind eine
Reihe von Uberlegungen anzustellen:

e [nstallationsbus ja oder nein? Ist ein
Installationsbus sofort zu installieren,
oder ist damit erst spdter zu rechnen?
Auch wenn in der Planungsphase noch
keine Busgerite vorgesehen werden,
sollten doch bereits Busleitungen ver-
legt werden oder die Rohre und Kanile
so dimensioniert werden, dass die Bus-
leitung spdter ohne weiteres nachge-
zogen werden kann.

o Flexibilitatsgrad: Wie gross die kleinste
Teilungseinheit eines Raumes ist, hat
direkt Einfluss zum Beispiel auf die
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Aufteilung der Leuchten in Schaltgrup-
pen, der Jalousien und der Heizungsein-
heiten. In verschiedenen Raumzonen
eines Gebdudes wie Eingangszonen,
Treppenhiusern, Gingen usw. steht hin-
gegen die Flexibilitdt nicht im Vorder-
grund. Wichtiger sind dort Aspekte wie
die Notbeleuchtung, Zutrittskontrollen
und Uberwachungseinrichtungen.

e Zonale Einteilung: In einem grossen
Gebdude ist es vielleicht notwendig, die
Businstallation in mehrere unabhidngige
Zonen zu unterteilen, indem man zum
Beispiel fiir jede Zone eine unabhingige
Linie vorsieht. Es stellt sich auch die
Frage, wo die Busleitung verlegt werden
darf, zum Beispiel in welchem Abstand
zum Blitzableiter.

e Platzreserven: Auch wenn zum Zeit-
punkt der Planung die Art der Gebdude-
nutzung bereits feststeht, ist damit zu
rechnen, dass die Anforderungen an die
Installationen wechseln. In den Vertei-
lern ist deshalb geniigend Platz fiir
allfillige spétere Erweiterungen fiir Bus-
gerdte vorzusehen.

Funktionalititsfragen

Umfang und Kosten eines Installations-
busses sind natiirlich von den Anforde-
rungen beziiglich der Funktionalitit der
Gesamtanlage abhingig. Im Vordergrund
stehen Fragen wie:

e Trennung in konventionelle und Bus-
installation: Man wird kaum eine ganze
Installation vollstindig als Businstalla-
tion ausfiihren. Antwort auf die Fragen
geben wirtschaftliche Gesichtspunkte,
Wartungsprobleme,  Platzbedarf  der
Komponenten und der Verkabelung
usw.

e Individualititsgrad: Mogliche Fragen
sind:

— Ist die Beleuchtung bewegungs-, hel-
ligkeits-, tageslicht- oder zeitabhdngig
zu steuern oder kann sie unabhingig
von iibergeordneten Ansteuerungen
betrieben werden?

— Welche Leuchten sollen in Gruppen
zusammengefasst werden? Soll even-
tuell jede Leuchte einzeln angesteuert
werden?

- Sind fiir bestimmte Gerite wie zen-
trale Drucker, Fotokopierer, Kaffee-
maschinen usw. separate Funktionen
notwendig?

— Soll ein Lastmanagement (Leistungs-
steuerung) vorgesehen werden?

Logische Verkniipfungen: Sind Priori-
titen fiir bestimmte Funktionen zu be-
achten?

— Soll beispielsweise die manuelle Be-
dienung bei der Beleuchtung Vorrang
vor der automatischen Steuerung (hel-
ligkeitsabhingig) haben?

- Soll die Jalousiesteuerung mit der
helligkeitsabhingigen Steuerung kom-
biniert werden?

— Sollen einzelne unabhingige Instal-
lationssysteme fiir Heizung/Klima/
Liiftung und die Beleuchtung busmiis-
sig zusammengeschlossen werden und
Signale austauschen? Zwischen den
einzelnen Planern bestehen unter die-
sen Umstinden Klidrungsbediirfnisse
beziiglich Adressenvergabe und iiber-
geordneten Funktionen.

Installationsapparate:  Fiir jede ge-

wiinschte Funktion miissen bestimmte

Gesichtspunkte bei der Auswahl der

Apparate beriicksichtigt werden.

- Wird das Dimmen von Leuchten
gewiinscht, hat dies Einfluss auf die
Art der Lampe oder Leuchte, da sich
nicht alle Systeme problemlos dim-
men lassen.

Bulletin ASE/UCS 15/95



— Sind geschaltete Steckdosen vorzu-
sehen? In diesem Falle ist die Steck-
dose selber als Busgerdt vorzusehen
oder tiber einen busfahigen Lastschal-
ter anzuschliessen.

e Anzeige- oder Bedientableaus: Welche
Signale sollen mit Sensoren erfasst und
allenfalls angezeigt werden?

e Datenschnittstellen: Sie dienen zur Pro-
grammierung. Bei einer grosseren An-
lage sind mehrere Programmierplitze
vorzusehen, vorzugsweise in Rdumen,
die nicht der Allgemeinheit zugénglich
sind. In der Néhe dieser Schnittstellen
sind auch Netzanschlussméoglichkeiten
(Steckdosen) fiir den PC vorzusehen.

Projektierungsprogramm

Am Anfang der Planung geht es darum,
aufgrund der Nutzung des Gebédudes und
anhand der Funktionalitit die Anzahl Bus-
teilnehmer und die Schaltstellen festzu-
legen. Desgleichen muss die Anordnung
der Haupt- und Stockwerksverteiler, die
Anzahl der Jalousien und Steckdosen, Lage
der Steuersensoren und dhnliches tiberlegt
werden. Art und Umfang der Steuerungs-
wiinsche konnen offenbleiben, weil sie
spéter bei der Programmierung durch Ver-
gabe der Gruppenadresse beriicksichtigt
werden konnen und jede Moglichkeit noch
zuldssig ist.

Die Planung kann auf herkommliche Art
erfolgen, aber auch unter Verwendung
entsprechender EIB-Software. Am einfach-
sten geht die Projektierung einer Anlage mit
dem von der Eiba entwickelten Planungs-
und Projektierungsprogramm. Dieses er-
moglicht auf einfache Art, die Kundenwiin-
sche umzusetzen und die Ubersicht iiber die
Anlage zu behalten. Das Programm ist auf
jedem PC mit Drucker auf der MS-Win-
dows-Bedienoberfliche lauffihig und ge-
stattet, Schaltpldne, Adresslisten, aber auch
Angebote und Bestellungen zu drucken. Als
Basis des Programmpaketes dient eine
Datenbank mit allen von der Eiba zu den
einzelnen Komponenten freigegebenen
Informationen, wie zum Beispiel techni-
schen Beschreibungen, Anschlusswerten,
Montagehinweisen und Bestellbezeichnun-
gen. Folgende Systemdaten werden zugrun-
de gelegt (siehe Tabelle I):

Busleitung: Sie kann linien-, stern- oder
baumférmig (nicht ringférmig) parallel zur
Starkstromleitung verlegt werden.

Leitungsldnge: Sie darf maximal 1000 m
bei einer Ubertragungsdistanz von maximal
700 m zwischen zwei Teilnehmern errei-
chen.

Spannungsversorgung: Pro Linie ist je eine
Spannungsversorgung mit Kleinspannung
24V DC (SELV) und daneben angeordne-
ter Drossel notwendig. Letztere entkoppelt
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die Spannungsversorgung von der Buslinie.
Die Leitungslinge zwischen Spannungs-
versorgung und Teilnehmern ist auf 350 m
beschrinkt. Fiir 64 Busteilnehmer, was
einer voll ausgebauten Linie entspricht, ist
eine Spannungsversorgung notwendig. Die
maximale Belastung betrdgt 320 mA. Pro
Linie sind maximal zwei Spannungsversor-
gungen zuldssig. Sind beide nebeneinander
angeordnet, so geniigt eine gemeinsame
Drossel. Der Strom ist dann auf 500 mA
beschrinkt. Sinkt die Betriebsspannung
unter 21 V, kann eine zweite «SV+DRx»-
Einheit innerhalb der Linie dort angeordnet
werden, wo dem Spannungsabfall am
wirkungsvollsten entgegengewirkt werden
kann, meist am Leitungsende oder bei einer
Hédufung von Busteilnehmern. Bei zwei
«SV+DR»-Einheiten muss die Leitungsldn-
ge zwischen den Einheiten mindestens
200 m betragen.

Funktionsbereich: 12 Linien mit je einem
Linienkoppler fiir 64 Teilnehmer konnen in
einem programmgesteuerten  Verteiler
(PVG) zusammengefasst werden.

Bereichslinie: Es konnen maximal 15
Funktionsbereiche = zusammengeschaltet
werden. Rund 12 000 Teilnehmer mit meh-
reren Gruppenadressen konnen mitein-
ander kommunizieren.

Adressieren

Fiir den Busverkehr werden nun jeder
Busankopplung die notwendigen Adressen
zugeteilt, nimlich:

— die physikalische Adresse als «korper-
liche» Adresse. Sie wird einmal bei der
Planung festgelegt und zum Beispiel mit
einem PC und entsprechender Software
in die Busgerite eingegeben. Das Zuord-

EiB-Installationsbus

nen der physikalischen Adressen kann
auf zwei verschiedene Arten erfolgen,
vor dem Einbau oder nach dem Einbau
direkt am Objekt. In beiden Fillen
miissen die Gerdte aber an die Busspan-
nung angeschlossen sein.

- die Gruppenadresse(n) als «logische»
Adresse(n). Durch die Gruppenadressen
wird bestimmt, welche Busteilnehmer
miteinander kommunizieren konnen. Je-
der Aktor kann dabei mehrere Gruppen-
adressen erhalten. Die Vergabe kann
entweder gleich nach der Vergabe der
physikalischen Adresse oder zu einem
beliebigen spiteren Zeitpunkt erfolgen.
Der Busteilnehmer wird dabei anhand
seiner physikalischen Adresse durch den
PC aufgerufen, die Gruppenadresse wird
tibertragen, vom Busankoppler gespei-
chert und beim Eingabegerit bestitigt.

Parametrieren

Darunter versteht man die Vergabe der
Funktion (Schalten, Tasten, Dimmen usw.)
an den Busankoppler. Im Ereignisfall wer-
den diese Funktionen durch den Sensor
oder Aktor ausgelost. Die Vergabe ist
einfach: Der Teilnehmer wird aufgrund
seiner physikalischen Adresse identifiziert,
die Funktion wird mit Hilfe des Eingabe-
gerdtes libertragen, vom Busankoppler ge-
speichert und an das Eingabegerit zuriick-
bestitigt.

Inbetriebnahme und Diagnose
einer Anlage

Die auf einer Diskette abgelegten Daten
der projektierten Anlage werden fiir die
Inbetriebnahme der Anlage durch den Elek-
troinstallateur in einen tragbaren PC gela-
den. Die Inbetriebnahme wird direkt vor Ort

Ubertragungsgeschwindigkeit 9,6 kBit/s

Busmanagement

Storsicherheit
Spannungsversorgung
Busteilnehmer mit externer
Spannungsversorgung

Anzahl Teilnehmer pro Linie
Anzahl der Linien

Anzahl Bereiche
Linienverbindung

Struktur der Leitungsverlegung
Leitungsldnge

64 Teilnehmer

Adressierung
Programmierung
Funktionsénderungen

Schalten, Steuern, Regeln, Anzeigen, Messen, Melden, Uberwachen
2X2X0,8-MSR-Kabel, 1 Adernpaar fiir Signaliibertragung,

Funktionen
Busleitung

1 Adernpaar als Reserve
Ubertragungsart Zweidrahttechnik
Ubertragungstechnik

Serielle Telegrammiibermittlung (Zeitmultiplex), Basisband,
symmetrische Ubertragung

Multi-Master-Betrieb, das heisst jeder Teilnehmer ist gleichberechtigt.
Keine Zentrale notwendig. Dezentrales Zugriffsverfahren CSMA/CA
(Kollisionserkennung und -auflosung ohne Telegrammverlust)
gemiss IEC-; VDE- und Eiba-Normen

230 VAC/24 VDC, 0,32 A, kurzschlussfest, SELV, pufferbar

ist in den EIB-Installationsbus integrierbar

max. 12 + 1 Linie

max. 15 Bereiche

tiber Linienkoppler

Linien-, Stern- oder Baumstruktur; auch gemischt; beliebig wihlbar
max. 350 m zwischen Spannungsversorgung und Teilnehmer,

max. 700 m zwischen zwei Teilnehmern

Einzelgerite oder Gruppenadressierung

tiber RS 232-Schnittstelle mit PC

durch Umprogrammierung

Tabelle| Technische Daten des EIB-Installationshusses
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durchgefiihrt, um allenfalls Zugriff auf die
Busgerite zu haben und weil auch eine
gewisse Sichtkontrolle sinnvoll ist. Alle
notwendigen Parameter und Adressen wer-
den in die Busankopplungen der Teilneh-
mer geladen, dort gespeichert und gleich-
zeitig tiberpriift. Die bei der Projektierung
erstellten Plane sowie Teile- und Adress-
listen stehen dem Installateur auch bei der
Inbetriebnahme zur Verfiigung. Sollten
technische Probleme und Fehler auftreten,
so steht mit der Hilfefunktion des PC auch
ein sofortiges Diagnosemittel iiber eine
Benutzerfiihrung zur Verfiigung. Es ist
auch ein Test einzelner Busteilnehmer und
ganzer Linien moglich. Ein integrierter
Busmonitor gestattet, auf der Buslinie
mitzulesen, um so den Betriebsablauf zu
kontrollieren und sporadische Fehler zu
lokalisieren. Die Uberpriifung kann jeder-
zeit an jedem beliebigen Ort im Busnetz
erfolgen (Bild 8).

Typische Anwendungen
fur den EIB-Installationsbus

In praktisch jedem Gebdude gibt es
typische Anwendungen fiir den EIB-Instal-
lationsbus. Ein wichtiges Einsatzgebiet
sind insbesondere die Beleuchtungs- und
Jalousiesteuerungen.

Die Steuerung der Beleuchtung und/oder
der Rolldden bzw. Jalousien ist eine wich-
tige Funktion innerhalb der Gebidudeauto-
mation. Dabei kann es sich um einzelne
Anwendungsfille handeln, oder die Funk-
tionen lassen sich mit andern verkniipfen.
Die Anlage kann gesteuert/geschaltet oder
gedimmt werden, und zwar:

- von einer (iibergeordneten) Zentrale aus;
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i Bild8 Motto: Laptop
statt Priifstift!

. Foto: Bako-Plan AG

direkt vor Ort, durch entsprechende
Schalter;

mit Infrarot, nach Bedarf der Benutzer;
zeitabhidngig, zum Beispiel iiber eine
Uhrenanlage;

- helligkeitsabhidngig, entsprechend dem
Tageslicht;
bewegungsabhingig,
bewegungen.

durch Personen-

|

Die Vorteile liegen nicht nur in wirt-
schaftlicher Hinsicht auf der Hand. Denn
schon der bedarfsgerechte, helligkeits- und
zeitgesteuerte Betrieb einer Beleuchtung
spart nicht nur Kosten, sondern auch Ener-
gie, und zusitzlich konnen die Lichtverhilt-
nisse komfortabel gestaltet und den Benut-
zerbediirfnissen angepasst werden. Bei
einer gedinderten Raumnutzung kann die
Beleuchtung wie auch die Jalousiesteue-
rung ohne direkten Eingriff in die Installa-
tion einfach durch Umprogrammierung
angepasst werden. Eine grosse, vor kurzem

fertiggestellte Anlage ist zum Beispiel der
Verwaltungsneubau des Schweizerischen
Bankvereins «Im Cher» in Glattbrugg bei
Ziirich, wo der EIB-Bus fiir die Beleuch-
tungssteuerung mit 4500 Teilnehmern ein-
gesetzt wird.

Bei einer Erweiterung oder einer Ergin-
zung der Anlage konnen die neuen Gerite
problemlos an das bestehende Busnetz
angeschlossen werden. Zusitzlich kann die
Anlage ohne grossen Aufwand an Lei-
tungsmaterial zentral iiberwacht und ge-
steuert werden, wie dies zum Beispiel
zusammen mit einem Windmesser er-
wiinscht ist. Weitere Anwendungen sind:

— Lastmanagement

— Bedienen, Uberwachen und Anzeigen
- Heizung/Klima/Liiftung

— usw.

Schnittstellen zu andern Systemen

Uber die serielle Schnittstelle lisst sich
der Installationsbus mit Hilfe eines PC oder
eines Programmiergerites nicht nur pro-
grammieren, in Betrieb nehmen und lassen
sich nicht nur Service- und Wartungsauf-
gaben durchfiihren, sie dient auch als
Verbindungsstelle zu andern Systemen.

In grosseren Gebduden sind oft kom-
plexe Steuer-, Regel-, Fiihrungs- und Uber-
wachungsaufgaben notwendig, wie etwa
bei Heizungs-, Liiftungs- und Klimatisie-
rungsanlagen. Diese Aufgaben werden oft
von speziellen Systemen der Gebéudeleit-
technik ibernommen, fiir die sie speziell
zugeschnitten sind. Der EIB-Installations-
bus ldsst sich tiber die RS 232-Schnittstelle
mit diesen Leitsystemen verbinden, und
ein Datenaustausch ist in beiden Richtun-
gen moglich. Zusitzlich sind Schnittstellen
zu Anlagen der Telekommunikation vor-
gesehen, iiber die zum Beispiel die Ab-
wicklung von Fernwirkfunktionen moglich
ist.

EIB - un systéeme de bus standard
pour les installations électriques

Le bus d'installation européen offre des possibilités élargies
pour la réalisation des installations intérieures

Le bus pour installations électriques EIB défini et normalisé par la Eiba a Bruxelles
(encadré) avec la collaboration de plus que 80 sociétés européennes, actives dans le
secteur des appareillages d’installation, fait partie du systtme de gestion intégrée
(immotique) compatible avec I’installation électrique (fig. 1). L’€lectricien dispose
ainsi d’un systeme de bus standard et fiable pour mesurer, commander, régler,
commuter, signaler et surveiller (fig. 2-7). La transmission des informations s’opere
par 'intermédiaire d’une ligne de bus adaptée a toutes les applications spécifiques, a
I'instar d’une ligne téléphonique, que l'on pose en complément du réseau de
distribution d’énergie. Une centrale n’est pas nécessaire.
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