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Farbe, Sensortyp, Art der Bild-
erfassung, wobei zwischen
Kameras mit und ohne
Scanningbetrieb unterschieden
wird, Anzahl Belichtungen fiir
die Erfassung der drei Teil-
bilder RGB, Bauart der Kame-
ra, wobei zwischen ganzen Ka-
meras und Kamerariickteilen
unterschieden wird, maximale
Dateigrosse, Computeranbin-
dung (Art der Ubertragung der
Bilddaten in den Computer
zum Zweck der Weiterverar-
beitung) sowie den Preis.

Erst die Kenntnis dieser und
weiterer Merkmale beantwor-
tet dann die wichtige Frage, ob
eine bestimmte Kamera fiir den
mobilen Einsatz oder fiir die
Aufnahme von Bewegtbildern
geeignet ist. Was die Mobilitit
anbelangt, wird es nicht in allen
Fillen eine klare Ja/Nein-Ant-
wort geben. Gewisse Anwender
setzen fiir die Mobilitit eine
Kamera im Kleinbildformat mit
eingebautem Bildspeicher vor-
aus. Andere betrachten auch
eine Mittelformatkamera mit
angeschlossenem  Notebook
fiir den mobilen Einsatz als
noch geeignet.

Eine andere wichtige Frage
ist, wann eine Kamera eine
geniigende Auflosung besitzt,
um Bilder in einem Feinraster
drucken zu konnen. Dies hingt
weitgehend vom Format ab,
welches das zu druckende Bild
haben soll. Fiir eine Raster-
weite von 60 L/cm sollten pro
1 cm? Bildfliche 120X 120 Pi-
xel vorhanden sein. Wenn also
eine Kamera eine Auflosung
von 1200X1200 Pixel auf-
weist, eignet sich dieser Daten-
bestand zur Wiedergabe eines
Druckbildes von 10X10 cm.

Alcatel baut
Regierungs-
Datenautobahn

Zwar hat der deutsche Bun-
destag beschlossen, den Sitz der
Regierung wieder nach Berlin
zu verlegen. Einige Ministerien
und Behorden bleiben jedoch
in Bonn, so dass modernste
Informations- und Kommuni-
kationstechnologien  notwen-
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dig sind, um zwischen der
ehemaligen und der jetzigen
Hauptstadt eine Infrastruktur
aufzubauen, die eine effiziente
Zusammenarbeit zwischen den
verschiedenen Stellen erlaubt.
Die Deutsche Telekom hat
damit begonnen, ein Breit-
band-Kommunikationsnetz
zwischen Berlin und Bonn
aufzubauen.  Alcatel ~ SEL,
die deutsche Schwestergesell-
schaft von Alcatel STR, und
Siemens werden Vertrige fiir
die Lieferung von Vermitt-
lungs- und Ubertragungssyste-
men erhalten. Alcatel SEL hat
fiir das Informationsnetz zwi-
schen Berlin und Bonn ein
Konzept entwickelt, das auf
bestehenden und zukiinftigen
Technologien wie ISDN, SDH
und ATM aufbaut. Das Netz
bildet eine gemeinsame Infra-
struktur fiir den Austausch von
Informationen zwischen Parla-
ment, Regierung, Ministerien
und Bundesbehorden in Berlin
und Bonn. Das Konzept erlaubt
auch den Versuch mit Breit-
bandanwendungen wie Video-
konferenzen und Multimedia.
Ein spezielles Merkmal des
Netzes ist der hohe Sicherheits-
grad, der wegen der Staats-
angelegenheiten notwendig ist.

Verbands-
krankenkasse PKG
mit neuem Namen

Urspriinglich als  Parititi-
sche Krankenversicherung fiir
das Metallgewerbe gegriindet,
versichert die PKG seit (iber
30 Jahren Firmen der Gebiu-
detechnikbranche gegen Lohn-
ausfall. Inzwischen hat sich der
Kreis der versicherten Firmen
und Branchen stetig erweitert.
Stifterorganisationen sind der
VSEI, der SSIV, der Smuv und
neu ab diesem Jahr der VSHL.
Um konkreter auf den erweiter-
ten Kreis der Versicherten hin-
zuweisen, wurde auf den
1.1. 1995 eine Umbenennung
der Kasse in Parititische Kran-
kenversicherung fiir Branchen
der Gebiudetechnik PKG be-
schlossen.

Viele Betriebe mit Einzel-
policen haben erfahren miis-

sen, dass ein einzelner Krank-
heitsfall zu markanten Pri-
mienerhohungen fithren kann,
weil der Versicherer die Renta-
bilitdt der einzelnen Vertrige
sicherstellt.

Hier liegt der grosse Vorteil
der Verbandslosung, wie sie
die PKG anbietet. Die Mitglie-
derfirmen sind einem einheit-
lichen Kollektivvertrag ange-
schlossen, dessen Rentabilitit
primiar  gesamthaft beurteilt
wird. Die Vielzahl der ver-
sicherten Betriebe ermdglicht
einen optimalen Risikoaus-
gleich. Bei gutem Schadenver-
lauf wird ein Bonus gewiihrt,
bei Betriecben mit vielen
Krankheitsfillen — wird  die
Primie nur sehr geringfiigig

angehoben. Gerade Klein- und
Mittelbetriebe sind auf stabile
Priimien angewiesen und des-
halb bei der PKG gut auf-
gehoben. Die im Stiftungsrat
PKG vertretenen Verbinde
sind zugleich fiir den Gesamt-
arbeitsvertrag zustindig. Dies
garantiert eine optimale Uber-
einstimmung zwischen GAV-
Vorschriften und PKG-Aus-
fiihrungsbestimmungen. ~ Der
Arbeitgeber weiss, dass er bei
einer  Versicherungsdeckung
durch die PKG automatisch die
GAV-Bedingungen erfiillt und
keine krankheitsbedingten Ko-
sten aus der eigenen Tasche
bezahlen muss. Weitere Infor-
mationen: PKG, Postfach 272,
3000 Bern 15.

Technik und
Technique

Wissenschaft
et sciences

General-
versammlung SEI

Der «Energie-Ingenieur» ist
noch nicht so hidufig anzutreffen
wie andere Ingenieurberufe.
Diesen relativ «jungen» Titel
gibt es erst seit etwa zehn
Jahren. Er wird an die Absol-
venten der Nachdiplomstudien-
ginge der Ingenieurschulen in
Muttenz und Burgdorf verlie-
hen. Der Verein Schweizerische
Energie-Ingenieurlnnen (SEI),
1986 gegriindet, vertritt die ge-
meinsamen Interessen seiner
Mitglieder durch die Bekannt-
machung des Berufsbilds in der
Offentlichkeit und durch die
Organisation von Kursen und
Fachtagungen. Der SEI nimmt
auch teil an der politischen
Meinungsbildung im Energie-
bereich, so mit seiner Stellung-
nahme im Rahmen der Ver-
nehmlassungen zur CO2-Ab-
gabe und zum Energiegesetz.

Die diesjdhrige Generalver-
sammlung der SEI fand in
Burgdorf im Anschluss an den
Abschlusstag des Nachdiploms
Energietechnik (Jahrgang 1994/
95) statt. Die verschiedenen Ak-
tivititen der SEI 1994 wurden
erldutert. Neben dem Erstellen
der erwihnten Stellungnahmen
wurde ein Fachkurs «Verkaufs-
kurs fiir Energie-IngenieurIn-
nen» in Olten durchgefiihrt.
Durch den Erfolg des Verkaufs-
Kurses ermuntert, organisiert
der SEI eine Fortsetzung im
Herbst 1995.

Sozusagen als Vorspeise zur
Generalversammlung  wurde
den Mitgliedern ein Besuch im
neuen Photovoltaiklabor der
Ingenieurschule Burgdorf an-
geboten. Mit Hilfe einer auf
dem Dach der HTL installier-
ten 65-kW-Photovoltaikanlage
konnen hier die verschiedenen
Komponenten einer  Solar-
stromanlage unter unterschied-

Bulletin ASE/UCS 9/95



lichsten Bedingungen getestet
werden.

Vielfach werden (Energie-)
Probleme einzeln und punktuell
angegangen: Fillt zum Beispiel
eine Heizung aus, wird sie
durch eine dhnliche Anlage er-
setzt. Der entscheidende Schritt,
zu tberlegen, ob auch andere
Losungen moglich wiren, wird
selten gemacht. Dabei konnte es
sein, dass eine Kombination
von verschiedenen Techniken
(Isolieren, solare Wirmeerzeu-
gung, andere Brennstoffe, bes-
sere Steuerung usw.) die bessere
Losung liefert. Um  solche
Losungen zu finden, braucht es
Fachleute mit einer breiten
Ubersicht iiber die Energietech-
niken und deren Vor- und
Nachteile sowie die Auswir-
kungen auf die Umwelt.

Hier hakt das Energie-Nach-
diplom der Ingenieurschulen in
Muttenz und Burgdorf ein.
Diese Studiengdnge mit ihrer
generalistischen Zusatzausbil-
dung fordern ein Denken und
Handeln in fachiibergreifender
und universeller Sicht. Damit
werden die Grenzen der
traditionellen  Einzelfachaus-
bildung  durchbrochen und
breites Wissen iiber die ver-
schiedenen ~ Zusammenhiinge
auf dem Gebiet der rationellen
Energienutzung vermittelt.

Satellitendaten
zur Hochwasser-
Vorwarnung

Hochwasser, wie sie im
Winter Deutschland und die
Niederlande betroffen haben,
entstehen im Grund sehr lang-
sam: Viele tausend Rinnsale,
die sich zu Bichen biindeln, in
Fliisse tibergehen und schliess-
lich den Rhein zu einem unge-
bindigten reissenden Wasser-
strom anschwellen lassen, tra-
gen dazu bei. Trotzdem ist die
Vorhersage des Hochwasser-
verlaufs bei deutschen Fliissen
praktisch nicht moglich, denn
die Einfliisse durch Wetter und
Landschaftsstruktur sind hier-
fiir zu vielfdltig. Ein neues
Verfahren der Satellitenbeob-
achtung soll nun fundiertere
Modelle fiir die Ausbreitung

Bulletin SEV/VSE 9/95

der Wassermassen und damit
Vorbeugungsmassnahmen er-
moglichen.

Zur Zeit werden die Pegel-
stinde an einigen wenigen
Orten wie Mainz, Bingen,
Koblenz, Koln und Diisseldorf
gemessen und die Wasserhdhen
zwischen den Messstellen ge-
schitzt. Die spezifische Land-
schaftsstruktur und die Eigen-
arten der Flussverldufe behin-
dern dieses Verfahren jedoch.
Schon kleine Abweichungen
der vorhergesagten Pegelstinde
eines Flusses konnen gravieren-
de Auswirkungen haben.

Erginzt wurde das bisher zur
Verfiigung gestellte Datenmate-
rial durch Luftbilder. Sowohl
der Einsatz von Flugzeugen wie
auch die Auswertung von Luft-
bildern ist jedoch sehr langwie-
rig und kostenintensiv. In ei-
nem Pilotprojekt untersucht
deshalb die auf die Auswertung
von Satellitendaten speziali-
sierte Bonner Firma Geospace
die Moglichkeiten des Satelli-
teneinsatzes fiir die Bestim-
mung von Wasserstinden. Ge-
nutzt werden die Daten des
Radarsatelliten ERS-1. ERS-1
ist der erste zur Erdbeobach-
tung konzipierte Satellit der
European ~ Space ~ Agency
(ESA). Er arbeitet seit dem 17.
Juli 1991 in einer Hohe von
etwa 800 km.

Die Auswertung von Satelli-
tendaten wird allerdings er-
schwert durch die gegeniiber
Luftbildern vergleichsweise ge-
ringe  Auflosung von 30 m.
Zudem liefert ERS-1 nicht tig-
lich Bilder eines Gebietes, son-
dern bestenfalls alle fiinf Tage.
Da Satellitenbilder lediglich
Aufschluss iiber die lateralen
Ausdehnungen von Wasser-
stinden geben, miissen die
Daten mit einem Hohenmodell
der Landschaft verkniipft wer-
den, um die Wasserhohe zu
bestimmen. Ein solches Hohen-
modell in der erforderlichen
Exaktheit musste von Geo-
space zundchst eigens erstellt
werden.

Vorteil der Satellitenbeob-
achtung ist die Ubersichtlich-
keit der Resultate, die eine
schnelle Reaktion ermdglicht.
Durch die gesamtheitliche Sicht
auf die Situation ldsst sich

schnell die Gesamtverteilung
des Wassers ermitteln. Das ist
wichtig, denn Entscheidungen
miissen friithzeitig, weit im
Siiden, getroffen werden, um
Katastrophen im Norden zu ver-
meiden. Bereits in den Neben-
fliissen miissen Ausweichfli-
chen genutzt werden, um zu
verhindern, dass sich die Was-
sermassen in einem Punkt tref-
fen und eine grosse Flutwelle
ergeben. Ebenso rasch miissen
Entscheidungen dariiber ge-
troffen werden, ob kiinstlich
angelegte  Polderflichen zur
Aufnahme von Teilen der Was-
sermassen  gedffnet werden
miissen. Die Satellitendaten
bieten gute Aussicht, die hierfiir
notwendigen Grundlagendaten
zu liefern.

Parallele optische
Datenverbindungen

Siemens-Forschern in Miin-
chen-Perlach ist es in Zusam-
menarbeit mit der Eidgendssi-
schen Technischen Hochschule
in Ziirich (Institut fiir Quanten-
elektronik, Prof. Melchior)
gelungen, eine Glasfaserver-
bindung herzustellen, die pro
Kanal eine Datenrate von {iber
1 GBit/s erlaubt. Ein neu ent-
wickeltes optisches Flachband-
kabel steigert diese Leistung,
indem mehrere Kanile parallel
gefiihrt werden. Durch einen
Stecker von nur 3 mm Breite
konnen so 12 GBit/s tibertragen
werden. Jeder der 12 Kanile
kann mit einer beliebigen Ge-
schwindigkeit und einem be-
liebigen Protokoll verwendet

12-Kanal-Glasfaserverbindung

werden. Die sonst bei derar-
tigen Hochleistungsverbindun-
gen notwendige Codierung und
Serialisierung entfallt.

Bei den Entwicklungsarbei-
ten wurde besonderer Wert auf
einfache Handhabung, Robust-
heit und kostengiinstige Her-
stellung der Sende- und Emp-
fangsmodule gelegt. Die opto-
elektronischen  Bauelemente,
Laser und Photodioden sind
ebenso wie die Empfangsver-
stirker in Zeilenform aufgebaut
und sowohl auf der Sender-
als auf der Empfangsseite als
Ein-Chip-Losung  ausgefiihrt.
Laserdioden und Photodioden-
Arrays stammen aus etablier-
ten Verfahren, die integrierten
Schaltungen werden in der bei
Siemens entwickelten Hoch-
frequenz-Bipolar-Technologie
hergestellt. Der Empfinger ar-
beitet {iber einen grossen Be-
reich von Speisespannung, opti-
scher Eingangsleistung und
Temperatur. Er trigt dabei der
variablen Abschwichung von
Steckern und Kabelldngen so-
wie der Alterung der Laser-
dioden Rechnung. Die prizise
Aufbautechnik der Module und
die Verbindungen zum opti-
schen Flachbandkabel entwik-
kelte der Bereich Elektrome-
chanische Komponenten der
Siemens AG. Erste Prototypen
arbeiten bis zu einer Bitrate
von 2 GBit/s pro Kanal, mit
vernachldssigbarem Nebenspre-
chen. Damit ist der Weg frei fiir
den Einsatz in Testsystemen.

EMC Zurich 95

An der ETH Ziirich hat vom
7. bis 9. Mirz die 11" Inter-
national Zurich Symposium
& Technical Exhibition on
Electromagnetic Compatibility
stattgefunden. 1975, in einer
Zeit, als in Europa der Begriff
Electromagnetic Compatibility
(EMC) erst ganz wenigen Spe-
zialisten geldufig war, wurde
die EMC Zurich zum erstenmal
durchgefiihrt. Seit jenen Pio-
niertagen wurde die EMV
wegen des zunehmenden und
immer dichteren Einsatzes sen-
sibler Elektronik zu einer welt-
weit gepflegten wissenschaft-
lichen Disziplin und zu einem
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EMC-Priifanordnung

wichtigen praktischen Problem
der Hersteller und der Anwen-
der elektronischer und elektro-
technischer Systeme, Anlagen
und Gerite. In jiingster Zeit
haben auch Befiirchtungen we-
gen moglicher Einfliisse auf
den Menschen und auf die
Tier- und Pflanzenwelt zu einer
vermehrten Beschiftigung mit
den elektromagnetischen Fel-
dern gefiihrt.

Die EMC Zurich ist dieser
Entwicklung gefolgt. Sie ist
nach wie vor die Fachveran-
staltung mit der ausgeprigte-

Politik und
Politique

sten internationalen Ausstrah-
lung. Die iiber tausend Teil-
nehmer aus aller Welt waren
etwa zur Hilfte Wissenschaf-
ter, die sich iiber den neusten
Stand ihrer Disziplin infor-
mierten, und zur Hilfte Prakti-
ker auf der Suche nach Losun-
gen fiir ihre Probleme. Die
EMC Zurich 95 stand unter der
Schirmherrschaft der General-
direktion der PTT und wurde
vom Institut  fir Kom-
munikationstechnik der ETH
organisiert. Die Tragerschaft
lag beim IEEE Switzerland
Chapter on Electromagnetic
Compatibility. Das Konferenz-
angebot der EMC Zurich 95
umfasste rund 120 ausgewihlte
technische Beitrdge in 18
Fachsitzungen,  Einfiihrungs-
vorlesungen, Seminarien, Of-
fentliche Sitzungen und Son-
derveranstaltungen sowie eine
technische ~ Ausstellung — mit
rund 60 Stinden. Die Bei-
trige boten eine breite Uber-
sicht iiber den Stand und die
Entwicklungslinien des Fach-
gebiets.

Gesellschaft
et sociéte

Vorschriftenflut als
Arbeitsplatzkiller

Nach einer Studie des
McKinsey Global Institute in
sechs Industrieldndern kom-
men Mingel auf den Arbeits-
mirkten als Grund fiir die im
Vergleich zu den USA wesent-
lich grossere Arbeitslosigkeit
in den europdischen Staaten
nur bedingt in Frage. Weit
schwerwiegendere ~ Ursachen
der Arbeitslosigkeit entdeckten
die Forscher in der allgemein
herrschenden Vorschriftenflut
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sowie in den massiven staat-
lichen Wettbewerbsbeschrin-
kungen bei der Beschaffung
und beim Absatz von Produk-
ten und Dienstleistungen in
diversen Absatzmirkten.

Wichtigste Ursache fiir die in
Europa seit Anfang der siebzi-
ger Jahre ansteigende Arbeits-
losigkeit ist gemiss der Studie
die grosse Anzahl wettbewerbs-
behindernder Restriktionen in
den Giitermérkten, aber auch
speziell im  aufstrebenden
Dienstleistungssektor. Aus dem
Vergleich der sechs Linder

USA, Deutschland, Frank-
reich, Italien, Spanien und Ja-
pan folgern die McKinsey-Ex-
perten, dass die Bedeutung der
Rahmenbedingungen  (Lohn-
niveau, Arbeitslosenversiche-
rung, Kiindigungsschutz, Mini-
mallohne, Gewerkschaftsgrad)
auf dem Arbeitsmarkt als eine
der wichtigsten Ursachen der
zunehmenden Massenarbeits-
losigkeit bislang eher iiber-
schitzt worden ist.

Japan und die USA haben
sich in den letzten zehn Jahren
durch die Fihigkeit, neue Ar-
beitsplitze zu schaffen, gegen-
iiber Europa einen wichtigen
Vorteil geschaffen. Von 1980
bis 1990 entstanden in den USA
19 Millionen neue Arbeitsplit-
ze. Deutschland, Frankreich
und Italien hingegen schufen in
der gleichen Periode bloss 1,5
Millionen. Gleichzeitig betragt
die Arbeitslosigkeit in Europa
gegenwirtig elf Prozent, wih-
rend sie sich in den USA von
einer dhnlich hohen Zahl auf
weniger als sechs Prozent re-
duziert hat. Die vier in der
Studie untersuchten europii-
schen Linder konnten heute
einum 5 bis 15 Prozent hoheres
Sozialprodukt aufweisen, hiit-
ten sie in gleichem Masse neue
Arbeitsplitze geschaffen. Da-
mit wire auch die Arbeitslosig-
keit wesentlich vermindert
worden. Gerade in diesem
Punkt aber hinkten die euro-
pdischen Staaten hinter den
Amerikanern und Japanern in
letzter Zeit stets her.

Auch in der Schweiz verin-
dern sich die Wirtschaftsstruk-
turen derzeit massiv. Ahnlich
wie in den meisten anderen
Staaten Europas biissen zahl-
reiche  arbeitsmarktbegiinsti-
gende Wirtschaftsfaktoren ihre
Bedeutung ein. Zu Beginn
des Jahres 1994 waren in
der Schweiz beinahe 200 000
Menschen arbeitslos. Ende der
achtziger Jahre betrug die Ar-
beitslosenquote in der Schweiz
noch etwa ein Prozent, und
1973 waren hierzulande 81 Ar-
beitslose registriert. Mit der
hiesigen - immer noch als
konstant tief zu bezeichnenden
— Arbeitslosigkeit liegt die
Schweiz  hinsichtlich  der
Schaffung neuer Arbeitsplitze

zwar immer noch wesentlich
vor ihren Nachbarstaaten.

Die McKinsey-Experten be-
trachten den Strukturwandel
in der Schweiz als gefihrdet,
denn in der letzten Rezession
wurde in manchen Berei-
chen des Dienstleistungssek-
tors (z.B. im Bankwesen) ein
Personalstopp ~ verfiigt. ~ Sie
empfehlen darum den Re-
gierungen und Wirtschafts-
fithrern, endlich eine konse-
quente Deregulierung (auch in
den Absatzmirkten) durchzu-
setzen.

Schweizerische
Beteiligungen

an EU-Programmen

Eine per Ende 1994 durch-
gefiihrte Analyse der schweize-
rischen Beteiligungen an fiinf
von der Koordinationsstelle fiir
schweizerische Beteiligungen
an internationalen Forschungs-
projekten (KBF) betreuten
EU-Programmen ldsst fiir die
Zukunft interessante Trends ab-
leiten. Die Beteiligungen der
drei der KBF im November
1994 vom Bundesamt fiir Bil-
dung und Wissenschaft neu
zugeteilten Programme (nicht-
nukleare Energien, Verkehr,
Verbreitung und Nutzung der
Ergebnisse) sind in der folgen-
den Analyse noch nicht enthal-
ten. Es kann jedoch davon aus-
gegangen werden, dass die
wenigen uns bekannten Beteili-
gungen im Programm Nicht-
nukleare Energien das Bild
nur unwesentlich verindern
wiirden.

Bis Ende 1994 — mit Aus-
nahme des Jahres 1994 — ist
die Zahl der laufenden schwei-
zerischen  Beteiligungen an
fiinf der acht von der KBF
betreuten  F+E-Programmen
(Telematik, Informationstech-
nologien,  Kommunikations-
technologien, industrielle und
Werkstofftechnologien ~ und
Normung, Mess- und Priifver-
fahren) in den jeweiligen Jahren
stetig gestiegen. In den Jahren
1992/1993 ereignete sich ein
starker Anstieg der Beteiligun-
gen, der vor allem auf die
akademischen  Einrichtungen
zurlickzufiihren ist. 1993 sta-
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