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nature et du paysage dans des
sites d’importance nationale.
La majorité des députés esti-
mait la suppression de cet ar-
ticle inconciliable avec les prin-
cipes de la démocratie puisque
cet article a été voté par le peu-
ple en 1992 avec la loi sur la
protection des eaux. «Une telle
suppression porterait atteinte a
la crédibilit¢ des parlemen-
taires», ont estimé la majorité
d’entre eux. Alors que les éco-
logistes ont a nouveau évoqué
I'idée d’un prélevement d’une
taxe sur I'électricité pour fi-
nancer I"application de 1’ article
22, les partis bourgeois ont
plut6t insisté sur la nécessité de
résoudre le cas Greina le plus
rapidement possible.

Neue Konzepte
flir neue Kernkraft-
werke?

(er) Nationalrat Neuen-
schwander (SVP) hat am 15.
Dezember des letzten Jahres
eine Motion eingereicht, wel-
che sich auf die Grundlage der
vom Institut Prognos errechne-
ten Stromversorgungsliicke fiir
den Beginn des nichsten Jahr-
tausends stiitzt. Er erkldrt darin,
dass nicht von der Realisierung
weiterer Kernkraftwerke abge-
sehen werden konne, falls die
Versorgungssicherheit  auch
langerfristig gewihrleistet wer-
den solle. Die politische Dis-
kussion miisse deshalb vor
Auslaufen des Moratoriums
aufgenommen und entspre-
chende Massnahmen in die
Wege geleitet werden. Neuen-
schwander fordert den Bundes-
rat in seiner Motion auf, ent-
sprechende ~ Szenarien  und
Konzepte fiir die Realisierung
von neuen oder fiir die Nach-
riistung von bisherigen Kern-
kraftwerken auszuarbeiten.

Zustimmung
zum Endlager
am Wellenberg

(er) Die Regierung des Kan-
tons Nidwalden hat am 17. Ja-
nuar in ihrer Stellungnahme
dem Bundesrat mitgeteilt, dass
der Genossenschaft fiir nukle-
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Endlagerung: Erdwissenschaftliche
Untersuchungen von Bohrkernen.

are  Entsorgung Wellenberg
(GNW) die Rahmenbewilli-
gung fiir Bau und Betrieb des
Endlagers in Wellenberg zu er-
teilen sei. Sie will sich eben-
falls dafiir einsetzen, dass die
Konzessionen fiir die Beniit-
zung des Untergrundes und
zum Betreiben einer Lagerstit-
te fiir einstweilen 50 Jahre aus-
gestellt werden. Die Kantons-
regierung macht ihre Zustim-
mung zur Rahmenbewilligung
aber von einer Reihe von For-
derungen im  Sicherheitsbe-
reich abhingig und verlangt ein
Konzept fiir die Qualititssiche-
rung.

Der néchste Schritt auf dem
Weg zum geplanten Endlager
bildet die fiir den 25. Juni die-
ses Jahres erwartete kantonale
Volksabstimmung iiber die
Erteilung der beiden Konzes-
sionen.

Stromspargerdte
mit «Bundeslabel»

(bew) Das Bundesamt fiir
Energiewirtschaft (BEW)
zeichnet seit 1994 jihrlich be-
sonders energiesparende Elek-
trogerite mit einem speziellen
«Label» aus. Dieses Jahr tragen
es 355 Gerite. Fiir 1995 hat das
BEW Faxgerite, PCs, PC-
Drucker, Photokopierer sowie
Fernseh- und Videogerite ge-
priift.

Weltweit 250 Reak-
toren zum Abbau

(d) Nach Einschitzung der
Internationalen  Atomenergie-
Organisation IAEO  stehen
bis zum Jahr 2010 weltweit
rund 250 Reaktoren zur Still-
legung oder zum Abbau an.
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240 kWh fiir einen
Emmentaler

(sl) Kreisrund muss er sein
und so gross wie ein Wagenrad.
Die typische Form des Emmen-
taler Kises ist seit Generatio-
nen unverindert: Wer hat denn
den Kiise zum Bahnhof gerollt?
fragten schon die Urgross-
eltern. Bis aus 1000 Liter Milch
rund 100 Kilo Kidse werden,
dauert es drei Monate. In dieser
Zeit muss der Kise reifen.
Doch in Ruhe gelassen wird er
dabei nicht.

Die gleichmissig kiihle La-
gertemperatur konnte die Kise-
riider nicht davon abhalten, im
Laufe der Wochen zu unfor-
migen Fladen auseinanderzu-
fliessen. Um das zu verhindern,
miissen sie immer wieder ge-
wendet werden — anfangs hiu-
figer und spiter, wenn der Kiise
fest wird, seltener. Friiher war
das Hantieren mit den bis zu
120 Kilo schweren Stiicken
eintonige, schwere Handarbeit.
Heute iibernehmen Elektro-
motoren diese Arbeit.

Elektrische Hubvorrichtun-
gen greifen die Palette und

Késepflege mit dem elektrisch betriebenen «Roboter». Damit werden die etwa

schieben sie in die Wendevor-
richtung. Binnen zwei Sekun-
den dreht ein Elektromotor von
der Stirke eines kleinen Motor-
rads den Kise samt Palette um
180 Grad. Danach kann er wie-
der einige Tage in Ruhe weiter
reifen, so lange bis die Schwer-
kraft ihn erneut zu verbeulen
droht und er zum nichsten
Kopfstand gerufen wird.

Der regelmissige Lagen-
wechsel allein macht noch kei-
nen guten Emmentaler. Bei je-
dem Wendemanover muss der
Kise von allen Seiten mit Biir-
sten und Wasser gewaschen
werden, um die natiirliche
Oberflache von Mikroorganis-
men und ausgeschwitztem Fett
zu reinigen. Auch das geschieht
automatisch in elektrischen
Waschmaschinen.

Obwohl jedes Kiserad nur
alle paar Tage einmal dran-
kommt, herrscht in der Halle
reger Verkehr, und die Maschi-
nen sind ausgelastet. Irgend-
einer der vielen tausend Rund-
linge ist immer unterwegs zur
Wasch- und Wendemaschine.
Als perfektes Wagenrad wird
der Kise dann nach einem

zentnerschweren Emmentaler-Laibe aus den Gestellen gehoben und zuriick-

gelegt.

(Photo E. Rieben/Schweiz. Kiseunion AG)
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Vierteljahr endlich zum Bahn-
hof gerollt — allerdings nicht
auf der eigenen Rinde, sondern
gut verpackt mit Lastwagen.

Okobilanz von Gliih-
lampe und Energie-
sparlampe

Das Ziel einer Studie im
Auftrag des Bundesamtes fiir
Energiewirtschaft bestand dar-
in, die Okobilanzen einer
Gliithlampe und einer Kompakt-
leuchtstofflampe (Energiespar-
lampe) mit integriertem elek-
tronischen Vorschaltgerit zu
vergleichen. Als funktionale
Vergleichsbasis diente eine be-
stimmte Lichtarbeit (Lichtmen-
ge). Als mittlere Lebensdauer
wurde fiir die Glithlampe 1000
Stunden, fiir die Energielampe
8000 Stunden angenommen.
Der mit zunechmender Lebens-
dauer abnehmende Lichtstrom
wurde fiir beide Lampen be-
riicksichtigt.

Zwei verschiedene Szena-
rien der Stromerzeugung wur-
den der Studie zugrunde gelegt
(UCPTE und Schweiz).

Auch die Entsorgung wurde
unter verschiedenen Aspekten
betrachtet. Sowohl die heutige
Realitdt mit einem verschwin-
dend kleinen Anteil richtig ent-
sorgter Lampen als auch die
anzustrebende Situation mit ho-
hen Recyclingraten wurden in
die Bilanz einbezogen. Zur Be-
wertung der erhobenen Energie-
und  Stofffliisse wurden die
Immissionsgrenzwert-Methode,
die Methode des kritischen
Flusses und die auswirkungs-
orientierte  Klassifizierungs-
methode (CML) angewendet.

Die Belastung durch Schad-
stoffe aus der Stromerzeugung
wihrend der Betriebsphase der
Lampen dominieren die Oko-
bilanz in beiden Szenarien,
allerdings in stark unterschied-
lichem  Ausmass. Deshalb
schneidet die Energiespar-
lampe insgesamt besser ab als
die Gliihlampe, trotz hoherer
Komplexitit der Materialzu-
sammensetzung und Produk-
tion und trotz der Entsorgung
als Sondermiill. Die Energie-
sparlampe verursacht zwar eine
grossere Wasserbelastung, ins-
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besondere als Folge der
Schwermetallgewinnung, doch
zeigt der mengenmissige Ver-
gleich der Schadstoffeintrige
in Luft und Wasser, dass letzte-
res nur in einem geringen Mas-
se beeintrachtigt wird. Der Ver-
minderung der Luftbelastung
durch den Einsatz der Energie-
sparlampen wird daher gros-
seres Gewicht beigemessen.

Solarzellen:
Theoretisch bis zu
43% Wirkungsgrad

(ize) Nach einer Neuberech-
nung des Max-Planck-Instituts
fir ~ Festkorperforschung in
Stuttgart liegt der theoretisch
maximal mogliche Wirkungs-
grad von Solarzellen zur direk-
ten Umwandlung des Sonnen-
lichts in Strom nicht wie bisher
angenommen bei 30, sondern
bei 43%.

Herkommliche Solarzellen
nutzen nur einen Teil des Son-
nenlichts zur Erzeugung eines
Elektronenflusses und damit
zur Produktion von Solarstrom.
Der grossere Teil geht als Wiir-
me «verloren». Die Forscher
haben nun anhand von Experi-
menten die prinzipielle Mog-
lichkeit gezeigt, dass diese
Uberschussenergie  statt  zur
Wirmeerzeugung auch  zur
Produktion weiteren Stroms
eingesetzt werden konnte.

Die bisher als magisch gel-
tende 20-%-Marke bei Solar-
zellen aus kristallinem Silizium
zu {iberwinden, ist hingegen
schon gelungen, und zwar einer

“Arbeitsgruppe des Fraunhofer

Instituts fiir Solare Energiesy-
steme in Freiburg. Ein Problem
liegt derzeit noch in der Lang-
zeitstabilitit der Zellen.

. Weil die Energie-
sparlampe auch
nicht ohne Makel
dasteht, wird die
Lampenindustrie
aufgerufen, sich
mit der Herkunft
und der Produk-
tionsweise der
metallischen
Komponenten aus-
einanderzusetzen
und sich fiir eine
Verminderung der
Umweltbelastun-
gen einzusetzen.

6000 MW
Kraftwerksleistung
aus Erdwarme

(sl) Bergleute erleben es tig-
lich im Schweisse ihres Ange-
sichts: Je tiefer sie in die Erde
eindringen, desto wirmer wird
es. Durchschnittlich steigt die
Temperatur um drei Grad je
100 Meter. Schon in den ober-
sten drei Kilometern der Erd-
kruste enthilt der Globus mehr
Wirme, als die Menschen je
nutzen konnten.

Schwierigkeiten macht aber
zum Beispiel eine physikali-
sche Eigenart des Gesteins: Es
kann Wirme zwar gut spei-
chern, leitet sie aber schlecht
weiter. Ein einfaches Bohrloch
niitzt deshalb wenig. Damit
liesse sich zwar Wirme aus der
direkten Umgebung des Lochs

(Pacific Gas and Electric Company).

gewinnen. Doch das Gestein
wiirde dort rasch abkiihlen, da
die Wiirme nicht schnell genug
zur  Zapfstelle nachstromen
konnte.

Leichter wird die Ernte der
gespeicherten Energie aus der
Tiefe, wenn das heisse Gestein
mit Wasser durchtrinkt ist. Sol-
che Thermalwisser heizen sich
unterirdisch wie in einem
Durchlauferhitzer auf — manch-
mal so stark, dass sie als Dampf
an die Oberfliche kommen.
Nur in diesen seltenen Fillen
kann Erdwirme direkt zur
Stromerzeugung genutzt wer-
den.

Das ilteste geothermische
Kraftwerk arbeitet in Lardarello
in der Toscana. Schon seit rund
80 Jahren erzeugt es Strom mit
250 Grad heissem Dampf aus
der Tiefe. Seine Generatoren
haben eine Leistung von 400
Megawatt (MW). Weltweit gibt
es knapp 6000 MW Kraft-
werksleistung aus Erdwirme,
was etwa der Leistung von
sechs grossen Kernkraftwerken
entspricht.

Mehr Windenergie
in Deutschland

(vdew) Die westdeutschen
Stromversorger erzeugten 1994
rund 93% mehr Strom aus
Wind als im Vorjahr (etwa 200

Geothermisches Kraftwerk «The Geysers» im Sanoma County, Kalifornien
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Millionen kWh). Damit lag der
Anteil der Windkraft an der Er-
zeugung der offentlichen Ver-
sorgung bei 0,05%. Haupt-
grund des Zuwachses war der
Bau neuer Windkraftwerke.
Von Juni 1993 bis Juni 1994
stieg die Leistung aller Wind-
kraftanlagen der offentlichen
Versorgung in  Westdeutsch-
land von 60 auf 90 Megawatt.

Elektrisch leitender
Kunststoff

(ize)
schen

Einem mittelstindi-
Kunststoffverarbeiter

_~

bei Hamburg ist es erstmals
gelungen, ein verarbeitungs-
fihiges Polyanilin mit metal-
lischen Eigenschaften (etwa
so edel wie Silber) zu ent-
wickeln. Der elektrisch gut
leitfihige Kunststoff mit dem
Handelsnamen Versicon kann
zum  Beispiel als Bestand-
teil von Lacken die Korro-
sionsrate von Eisen um den
Faktor 10 bis 10000 verlang-
samen. Das ergaben Tests des
Dechema-Instituts in  Frank-
furt, das als fiihrendes europii-
sches  Korrosionsforschungs-
institut gilt.

A . -

i [
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Firmen und Markte
Entreprises et marchés

Privatisierung briti-
scher Elektrizitats-
werke abgeschlossen

(d) Die Privatisierung der
britischen Elektrizititswirt-
schaft hat am 6. Februar mit
dem Verkauf des verbleiben-
den 40%-Staatsanteils an die
PowerGen und National Power
ithren Abschluss gefunden. In-
vestoren konnen kiinftig auf
dem Aktienmarkt Anteile an
den privatisierten Unterneh-
men erwerben. Der Verkauf im
Wert von etwa 8 Milliarden
Franken gilt gegenwirtig als
das umfangreichste Einzelan-
gebot auf dem europidischen
Aktienmarkt.

China bestellt
in Frankreich zwei
Kernreaktoren

(I) Ein Mitte Januar unter
Dach und Fach gebrachter Ver-
trag zum Bau von zwei 1000-
MW-Reaktoren in der Volksre-
publik China im Gesamtwert
von 4,5 Milliarden Schweizer
Franken garantiert der franzosi-
schen Nuklearindustrie das
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Uberleben in einem sonst we-
nig florierenden Markt. Die
Anlage Daya Bay II erhilt der
Framatome 9000 Arbeitsplitze
bis ins Jahr 2002. Rund 50 Ki-
lometer von Hongkong entfernt
ist bereits das KKW Daya Bay |
in Betrieb. Die Erweiterung um
zwei Reaktoren soll den rasch
wachsenden Energiebedarf in
dieser siidchinesischen Region
decken.

ABB Kraftwerke

unter neuer Leitung

(bt) Andreas Steiner, der
bisher im ABB-Konzern fiir
den Unternehmensbereich
Dampfkraftwerke verantwort-
lich zeichnete, tibernahm An-
fang 1995 die Leitung fiir die
ABB Kraftwerke AG mit Sitz
in Baden. Gleichzeitig wird
Steiner Mitglied der Geschiifts-
leitung der ABB Schweiz.
Steiner tritt damit die Nachfol-
ge von Armin Meyer an, der auf
Anfang Jahr neu zum Mitglied
der ABB-Konzernleitung er-
nannt worden war.

Meyers Karrieresprung ins
oberste operative Fiihrungs-
gremium des ABB-Konzerns
schafft weitere Aufstiegschan-

cen: So tibernimmt Rolf Kehl-
hofer von Meyer auf Kon-
zernebene die Verantwortung
fir den Unternehmensbereich
Kombi- und  Gasturbinen-
Kraftwerke. Und der bisherige

Gasturbinen-Entwicklungschef
Fredy Héusermann tritt an
Kehlhofers Stelle als Leiter
des Bereichs Kombi- und Gas-
turbinen-Kraftwerke der ABB
Kraftwerke AG, Baden.
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Buchbesprechungen
Critique des livres

Graue Energie

Energiebilanzen von Energie-
systemen
Von Daniel Spreng, vdf-Hoch-
schulverlag, Ziirich, 1994, Ko-
produktion mit B.G. Teubner
Verlag, Stuttgart, 150 Seiten, zahl-
reiche Abbildungen und Tabellen,
Fr. 34.—, ISBN 3-7281-2027-8.
Graue Energie ist ein
Schliisselmass fiir die Umwelt-
vertriglichkeit. Sie entspricht
dem kumulierten Energiebe-
darf von der natiirlichen Res-
source bis zur Entsorgung und
bezieht sich auf die Energie-
produktion und -anwendung.
Bei Energieproduktionssyste-
men geht es beispielsweise um
die Frage, ob diese insgesamt
fir Materialproduktion, Bau,
Betrieb und Aufbereitung der
Energie mehr Energie erfor-
dern, als sie je produzieren.
Das Ermitteln der Grauen
Energie ist methodisch an-
spruchsvoll und lehrreich. Die

notwendige  Unterscheidung
verschiedener  Energieformen
und Energiestufen vermittelt

Einsicht in Zweck und Funk-
tionsweise von Energiesyste-
men.

Modelle zur Berechnung des
kumulierten ~ Energiebedarfs
der verschiedenen Wirtschafts-
sektoren (Giiterproduktion,
Energiegewinnung und Dienst-
leistungen) werden am Schluss
des Bandes diskutiert.

Alternative Energie-
technik

Von Jochem Unger, vdf-Verlag,
Ziirich, Koproduktion mit B.G.
Teubner Verlag, Stuttgart, 1993,
248 Seiten, broschiert, Fr. 31.—,
ISBN 3-7281-1871-0.

Eine Zivilisation ohne stin-
digen Masse- und Energiefluss
ist undenkbar, denn nur so kann
produziert und  konsumiert
werden. Die in diesem Pro-
zess zwangsldufig auftretenden
Riickwirkungen miissen wir je-
doch in ertriglichen Grenzen
halten, wenn sich die Zivilisa-
tion nicht selbst zerstoren soll.
Der Grad der praktizierten
Energiekultur spielt dabei eine
entscheidende Rolle. Zur Beur-
teilung der Situation werden in
diesem Buch sowohl techni-
sche als auch umweltrelevante
Kriterien erarbeitet. Bei allen
Uberlegungen wird eine ener-
getisch magliche Unterdriik-
kung der Riickwirkungen aus-
geschlossen, so dass kein
totales  Abhingigkeitsverhilt-
nis zum technischen Fortschritt
entsteht. Die umweltrelevanten
Kriterien sind wesentlich mit
dem Zeitverhalten der natirli-
chen Systeme verkniipft, in die
die Techniksysteme eingebettet
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