Zeitschrift: Bulletin des Schweizerischen Elektrotechnischen Vereins, des
Verbandes Schweizerischer Elektrizitatsunternehmen = Bulletin de
I'Association suisse des électriciens, de I'Association des entreprises
électriques suisses

Herausgeber: Schweizerischer Elektrotechnischer Verein ; Verband Schweizerischer
Elektrizitatsunternehmen

Band: 85 (1994)

Heft: 24

Artikel: Rationelle Energienutzung : Warmedienstleistungen der
Elektrizitatswirtschaft

Autor: Walchli, Thomas

DOI: https://doi.org/10.5169/seals-902635

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 15.01.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-902635
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

 Wrmedi

Das Konzept Blockheizkraftwerk (BHKW) mit Elektrowdrmepumpe ist eines der realen
Wege fiur die kilnftige Energiepolitik sowie fir das Programm «Energie 2000». In
Gebieten mit einer hohen Warmeleistungsdichte wird die Grundlast des Warmebe-
darfs mit BHKW und der Spitzenbedarf mit konventionellen Ol- oder Gas-Spitzenlast-
kesseln gedeckt. Der vom BHKW produzierte Strom wird mit dem bestehenden Verteil-
netz in Gebiete kleiner Warmeleistungsdichten transportiert und zum Betrieb von
Elektrowarmepumpen (EWP) eingesetzt. Durch die Kombination von BHKW und der
Nutzung von Umweltenergie mit EWP lassen sich die Energierohstoffe besser nutzen.
Die Elektrizitats- und Warmeversorgung ist leitungsgebunden. Bei der Warmeversorgung
durch ein Elektrizitatswerk kénnen im technischen und administrativen Bereich viele
Synergien aus dem angestammten Geschaft genutzt werden. Dieser Wettbewerbsvor-
teil ist flr jedes Elektrizitatswerk eine unternehmerische Chance, einerseits in neue
zukunftstrachtige Gebiete erfolgreich zu diversifizieren, andererseits das angestamm-
te Geschaft mit dem Verkauf von Elektrizitat fir Warmepumpen zu unterstitzen.

Rationelle Energienutzung:
Warmedienstleistungen
der Elektrizitatswirtschaft

B Thomas Wiilchli

Konventionelle Heizung

Energie- und Umweltproblematik Ol/Gas 10000 (UL

Die Natur bendtigte Jahrmillionen fiir
die Bildung der fossilen Energietriger Erd-
6l und Erdgas. Der Mensch verpufft diese
begrenzten Vorrite heute innert kiirzester Die Planibaver-
Zeit bei einer erheblichen Umweltbela- methions beinuHalan
stung und schlechter Nutzung der in den nutzbaren
Energietriigern steckenden Fihigkeit, me- femperaturastiles.
chanische Arbeit zu leisten (Bild 1). Als
Folge dieses globalen Energieproblems,
den Energiekrisen in den 70er Jahren sowie
der steigenden Stromproduktionsproble-
matik verpflichtete sich die Elektra Birs-

Adresse des Autors: eck, Miinchenstein (EBM), schon 1979 zur  Heiztemperatur 807 C
Thomas Wiilchli, Vizedirektor, Elektra Birseck, Forderung der sparsamen und rationellen
Weidenstrasse 27, 4142 Miinchenstein. Energieverwendung. Bild 1 Konventionelle Heizung
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Wérmedienstleistungen

Warmeversorgungskonzept Block-
heizkraftwerk und Elektrowarme-
pumpe

Das von der EBM propagierte und seit
der Inbetriecbnahme des ersten Blockheiz-
kraftwerkes (BHKW) im 1982 konsequent
angewandte Konzept BHKW und Elek-
trowdrmepumpe (EWP) ist heute wegwei-
send fiir die Energiepolitik sowie das Pro-
gramm «Energie 2000». In Gebieten mit
einer hohen Wirmeleistungsdichte wird die
Grundlast des Wirmebedarfs mit BHKW
und der Spitzenbedarf mit konventionellen
Ol- oder Gas-Spitzenlastkesseln gedeckt.
Die Wirme wird mit Nahwérmeleitungen
von der Heizzentrale zu den umliegenden
Gebiuden verteilt. Bei einem spezifischen
Wirmedurchsatz von mindestens 5 MWh
pro Laufmeter und Jahr ist die Erstellung
und der Betrieb einer Nahwirmeleitung im
Vergleich zur konventionellen Wirmever-
sorgung wirtschaftlich. Der vom BHKW
produzierte Strom wird mit dem bestehen-
den Verteilnetz der EBM in Gebiete mit
kleinen Wirmeleistungsdichten transpor-
tiert und zum Betrieb von Elektrowirme-
pumpen eingesetzt. Erst durch die Kombi-
nation von BHKW und der Nutzung von
Umweltenergie mit EWP werden die Ener-
gierohstoffe besser genutzt (Bild 2) und
die Umwelt von Schadstoffen entlastet

(Bild 3).

Rahmenbedingungen fiir das
Konzept BHKW und EWP

Aufgrund des im Baselbieter Energie-
gesetz festgelegten und den von den Elek-
trizitdtswerken angewandten Ubernahme-
preisen fiir tiberschiissige Elektrizitit aus
Eigenerzeugungsanlagen konnen gut aus-
gelegte BHKW wirtschaftlich betrieben
werden. Die von «griinen» Kreisen ur-
spriinglich geforderten und inzwischen von
den Energiepolitikern der Elektrizitdtswirt-
schaft aufgezwungenen Saisontarife ver-
hindern heute den breiten Einsatz der Elek-
trowdrmepumpe. Bei einem gegenwirtig
europaweiten Stromiiberschuss wird im
Kanton Basel-Landschaft zusitzlicher, teu-
rer Strom fossil mit BHKW erzeugt, ohne
diesen vollumfinglich in EWP zu verbrau-
chen. Dies entspricht einem klaren und
unerwiinschten dkologischen Riickschritt.

Kundenbediirfnisse

Die Wirmebeziiger bzw. Kunden haben
nicht direkt das Bediirfnis nach Bezug von
Erdol, Erdgas oder Elektrizitit; die Kunden
wiinschen eine warme Wohnung und war-
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mes Gebrauchswasser. Die Bediirfnisse der
Kunden an eine Wirmeversorgung konnen
verschiedenartig sein:

— kostengiinstige Energieversorgung

— hohe Versorgungssicherheit der Ener-
gieversorgung

— sparsame, rationelle und umweltfreund-
liche Energieversorgung

— keine oder kleine Investitionsausgaben
fiir die Warmeversorgung

— geringer administrativer Aufwand und
geringer Betriebsaufwand

Dienstleistungen

Als Energiedienstleistungsunternehmen
berit die EBM ihre Kunden und klart deren
Bediirfnisse ab. Damit lassen sich verschie-
denste Hemmnisse bei der Umsetzung des
Konzeptes BHKW und EWP teilweise ab-
bauen. Unter Berticksichtigung der unter-
schiedlichen Gewichtung der teilweise
kontrdren Kundenziele erarbeitet die EBM
kundenspezifische ~ Wirmeversorgungs-
konzepte, die durch verschiedene Elemente
(Bild 4) geprigt werden:

Heizzentrale, Nahwirmeleitungen und
Abrechnung Wirmebezug

Rationelle Energienutzung, Umwelt-
schutz und insbesondere die Nutzung er-
neuerbarer Energie haben ihren Preis. Je
nachdem der Kunde bereit ist, mehr oder
weniger fiir die Wiarme zu bezahlen, wird
ein «speziell umweltfreundliches» oder ein
«eher konventionelles» Konzept fiir die
Wirmeversorgung gewihlt. Die Wirme
kann in einer Heizzentrale fallweise mit
konventionellen Spitzenlastkesseln, Block-
heizkraftwerken,  Elektrowédrmepumpen,
Holzschnitzelfeuerungen und Sonnenkol-
lektoranlagen bereitgestellt werden. Der
Liegenschaftsbesitzer stellt dem Besitzer
der Wirmeerzeugungsanlagen den fiir die
Heizzentrale erforderlichen  umbauten
Raum im Rahmen eines Dienstbarkeitsver-
trages unentgeltlich zur Verfiigung.

Bei mehreren Liegenschaften mit ge-
meinsamer Heizzentrale wird die Wirme
mit Nahwirmeleitungen bis zu einer Wiir-
meiibergabestelle transportiert. Je nach
Kundenbediirfnis steht die Wirme fiir eine
Liegenschaft gesamthaft an einer einzigen
Wirmeiibergabestelle oder aber an meh-
reren wohnungsspezifischen Wirmeiiber-

Bild 2 Optimale
Energienutzung fiihrt
vom konventionellen
Heizkessel zum i ——
Blockheizkraftwerk Konventioneller
in Kombination mit Heizkessel -
Elektro-Wéarmepumpe e
nutzungs-
%  Helzkessel 100% ) grad
. ! %)
: £ Nutzenergie
Primarenergie: 01, Erdgas, Holz, Kohle
2 9% Verluste
Blockheizkraftwerk =
Warme | 100% ) L
165% nutzungs-
grad
(%)
Primarenergie: Erdgas
3 3% Verluste
Kombinierte Anlage: ‘
Blockheizkraftwerk
und Elektro- o5 - Jat;es-
3 e e nutzungs-
Warmepumpe e o) ot
T, Warme- (54%)
Primérenergle: Erdgas PuTRe
s Nutzenergie
Umweltenergie
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gabestellen zur Verfiigung. Die an der
Wirmeitibergabestelle abgegebene Wirme
wird mit einem aus einem Grund- und
Arbeitspreis bestehenden Wirmetarif dem
Liegenschaftsbesitzer — gesamthaft —oder
direkt jedem einzelnen Wohnungsmieter
in Rechnung gestellt.

Finanzierung und Betrieb

Die Sanierung bestehender oder die Er-
stellung neuer Wirmeerzeugungsanlagen
und Nahwirmenetze kann die Finanzkraft
oder den Finanzierungswillen der Wirme-
beziiger tiberschreiten. Die Finanzierung
einer Wirmeversorgung ist grundsitzlich
auf drei Arten moglich:

— Bei nur einem oder nur-wenigen Wirme-
beziigern titigt die EBM die fiir die Heiz-
zentrale und Nahwérmeleitungen erforder-
lichen Investitionen. Die Kapitalkosten
werden in den Wirmepreis eingerechnet
und so anteilsmissig von den Wirmebezii-
gern bzw. Kunden bezahlt. Auf Wunsch
konnen auch die Kunden in Form eines
Anschlussbeitrages einen Teil der Investiti-
onskosten mitfinanzieren. Dies hat eine
entsprechende Reduktion des Wirmetari-
fes zur Folge. Der Warmeverbund wird von
der EBM betrieben.

— Bei mehreren bis vielen Wirmebeziigern
wird eine Aktiengesellschaft (AG), beste-
hend aus EBM, Gemeinde und einzelnen,
grosseren Wirmebeziigern gebildet. Ana-
log der Finanzierung durch die EBM iiber-
nimmt jetzt die AG die Finanzierung. Die
AG iibertrdgt die administrative und tech-
nische Betriebs- fithrung im Rahmen eines
Betriebsfiithrungsvertrages an die EBM.
Die Gemeinde ist als Mitaktiondrin wirt-
schaftlich interessiert, im Rahmen der Bau-
bewilligungsverfahren und Feuerungskon-
trollen zu einer moglichst hohen An-
schlussdichte an das Nahwiéirmenetz beizu-
tragen.

— Gilt es nur eine Liegenschaft mit Wirme
zu versorgen, dann konnen die Investitio-
nen vom Liegenschaftsbesitzer selbst oder
ebenfalls durch die EBM getitigt werden.
Sofern der investierende Liegenschaftsbe-
sitzer tiber kein technisch qualifiziertes
Personal fiir den Betrieb, zum Beispiel ei-
nes BHKW, verfiigt oder generell nicht in
den Betrieb der Wirmeerzeugung invol-
viert sein will, dann kann der Betrieb im
Rahmen eines Betriebsfiihrungsvertrages
der EBM {ibertragen werden.

Vorteile der Kunden

Die Wirmeversorgung und die Betriebs-
fiilhrung von Wirmeerzeugungsanlagen
durch die EBM bietet den Kunden ver-
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Bild 3 Emissionsver-
gleich zwischen
konventionellen
Olheizungen und
System «Blockheizkraft-
werk + Warmepumpenn»

Beispiel von Schadstoff-Ausstoss und Olverbrauch von 760 Wohnungen
mit Oleinzelheizung in bestehenden Liegenschaften: 400 t Heizél.

1588 SO, kg/lahr
1249 CO, t/lahr
#£1°754 NO, kg/Jahr
282 CO kglJahr
191 HC kg/Jahr

@ Bm g G @ Om 8

g g gem 8 @GR B

38 50, kg/Jahr
655 CO, t/Jahr
161 NO, kg/Jahr
301 CO kg/Jahr
89 HC kg/lahr

Spitzendeckung

Schadstoff-Ausstoss und Olverbrauch bei den gleichen 760 Wohnungen,
beheizt mit Blockheizkraftwerk und Elektropumpen sowie Gas-/Ol-

Realisationsvarianten von Wirmeversorgungen
Auspriigung A B C
Kriterium
Wiirme-| Spitzenlast | konv. Ol- oder
1| bereit- Gaskessel
stellung | Grundlast Blockheizkraftwerk | Wirmepumpe Schnitzelfeuerung
Anzahl
2 | Liegenschaften eine mehrere viele
Wirmeabgabe Tarif effektive
3| nach Gestehungskosten
4 | Anlagenbetreiber EBM Dritte
Aktiengesell-
5| Trigerschaft EBM schaft Dritte

Bild 4 Realisationsvarianten von Warmeversorgungen

schiedene finanzielle, administrative, tech-
nische und 6kologische Vorteile.

Beim Betrieb der Wirmeversorgungsan-
lagen durch die EBM werden den Liegen-
schaftsbesitzern oder Liegenschaftsverwal-
tungen Unannehmlichkeiten und Verant-

wortung abgenommen. Der Wirmekunde
muss sich nicht mehr mit Problemen wie
Brennstoffeinkauf, Brennerservice, Tank-
und Kaminreinigung, Einhaltung der ge-
setzlich vorgeschriebenen Abgaswerte,

-Storungsbehebung, Reparaturen und Un-
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Warmedienstleistungen

Bild 5 EBM-Leitsystem

Us us us

terhalt, Reinigung der Heizzentrale, Wir-
meabrechnungen, Versicherungen usw. be-
fassen.

Die EBM ist eine nicht nach Gewinn
strebende Genossenschaft. Die Dienstlei-
stungen miissen lediglich die Kosten dek-
ken und keine Gewinne abwerfen. Wirme-
versorgungsprojekte haben einen langfri-
stigen Charakter. Es besteht Gewihr, dass
die eingegangenen Verpflichtungen lang-
fristig erfiillt und die Kunden mit Wirme
versorgt werden.

Die Fachleute der EBM betreuen den
Bau von Wirmeversorgungsanlagen von
der Planung bis zur Inbetriebnahme. Das
vorhandene Know-how ermdglicht eine
kostengiinstige, wirtschaftliche, betriebssi-
chere sowie eine energetisch und 6kolgisch

optimale Warmeversorgung. Ein Vergleich
mit anderen BHKW-Betreibern zeigt, dass
die von der EBM betreuten BHKW die ge-
planten Betriebszeiten effektiv erreichen
und tiberdurchschnittlich sind. Im weiteren
werden die Abgaswerte der konventionel-
len Spitzenlastkessel und BHKW peri-
odisch kontrolliert. Allfdllige Abweichun-
gen von den Normwerten werden friihzeitig
und vor der gesetzlich vorgeschriebenen
Abgaskontrolle erkannt. Dies ermdglicht
eine schnelle Fehlerbehebung, was Bedin-
gung fiir eine umweltfreundliche Wirme-
Versorgung ist.

Der Anlagenbetrieb wird rund um die
Uhr von einem gut eingespielten Wirme-
team garantiert. Viele Betriebsprobleme
konnen direkt behoben werden. Die sichere

Wirmeversorgung ist damit nur zu einem
kleinen Teil von den Anlagenlieferanten
abhingig. Storungen in der Heizzentrale
werden automatisch mit einem Anlagen-
iberwachungssystem an die Netzleitstelle
gemeldet. Ein Grossteil der Storungen kann
dank dem Fernwirksystem (Bild 5) vom
Pikettingenieur dezentral behoben werden.
Ist dies fiir einmal nicht machbar, dann er-
moglicht die dezentrale Fehleranalyse das
direkte Aufbieten der fiir die Storungsbehe-
bung zustdndigen Personen. Dies erhoht
die Versorgungssicherheit und reduziert
die Kosten fiir den Anlagenbetrieb.

Die von der EBM selbst realisierten
Wirmeprojekte sind aufgrund des vorhan-
denen Know-how eigenwirtschaftlich und
miissen nicht von Bund und Kanton zu La-
sten der Allgemeinheit bzw. den Wirme-
kunden als Steuerzahler mitsubventioniert
werden.

Chancen fiir die Elektrizitatswerke

Die Elektrizitits- und Wirmeversorgung
ist leitungsgebunden. Bei der Wirmever-
sorgung durch ein Elektrizititswerk (EW)
konnen im technischen und administrativen
Bereich viele Synergien aus dem ange-
stammten Geschift genutzt werden. Dank
diesem Wettbewerbsvorteil kann  die
Wirmeversorgung von einem EW kosten-
glinstiger und. mit einer héheren Versor-
gungssicherheit realisiert werden als von
ansonsten nicht in der leitungsgebundenen
Energieversorgung titigen Unternehmen.
Dieser Wettbewerbsvorteil ist fiir jedes EW
eine unternehmerische Chance, einerseits
in neue zukunftstrichtige Gebiete erfolg-
reich zu diversifizieren, andererseits das
angestammte Geschift mit dem Verkauf
von Elektrizitit fiir Warmepumpen zu un-
terstiitzen. Diese Chance sollten sich die
EW nicht ungepriift entgehen lassen.

Utilisation rationnelle de I'énergie: services thermiques
de I'économie électrique

Lutilisation d’une installation de couplage chaleur-force (CCF) équipée d’une pompe a chaleur électrique est I'un des moyens
concrets de la future politique énergétique ainsi que du programme Energie 2000. Dans les zones présentant une densité de puissance
thermique élevée, la charge de base des besoins en chaleur est couverte par des installations CCF et la pointe par des chaudieres & mazout
ou au gaz. L’ électricité produite par I'installation CCF est tranportée par I'intermédiaire du réseau de distribution existant dans des zones
4 faibles densités de puissance thermique et est ensuite utilisée pour entrainer les pompes a chaleur électriques. Grice 2 la combinaison
installation CCF et utilisation de I’ énergie environnante moyennant une pompe a chaleur électrique, il est possible de mieux exploiter les
matieres premiéres énergétiques. L approvisionnement en électricité et chaleur se fait par le réseau. Une entreprise électrique
distributrice de chaleur dispose de nombreuses synergies dans les domaines technique et administratif. Cet avantage concurrentiel
constitue un atout pour chaque entreprise électrique, car il lui permet d’une part de diversifier ses activités dans des domaines
prometteurs et d’autre part, d’augmenter son chiffre d’affaires en vendant de I’électricité nécessaire aux pompes a chaleur.
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