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Technik und Wissenschaft
Technique et sciences

Smart Pixels
aus dem PSI

Kiirzlich ist es einer For-
schergruppe am Paul-Scherrer-
Institut (PSI) gelungen, erst-
mals einen winzigen Schalt-
kreis herzustellen, bei dem
Leuchtdioden, Transistoren
und Photodioden auf einem
einzigen Chip integriert sind.
Dies ist ein wichtiger Schritt
bei der Entwicklung neuer
Halbleitertechnologien, mit
denen sich gegenwirtig Labo-
ratorien in aller Welt beschifti-
gen. Ziel sind dabei neuartige
optoelektronische  Schaltun-
gen, die zellenartig angeordnet
sind und unter sich rein optisch
kommunizieren. Solche Schalt-
kreise werden als «Smart Pi-
xels» bezeichnet. Die Fachwelt
verspricht sich damit einen ent-
scheidenden ~ Entwicklungs-
schub in der Mikroelektronik:
bei der schnellen Dateniibertra-
gung in Supercomputern, in
Schaltzentralen von optischen
Netzwerken, bei neuen Com-
puterkonzepten auf der Basis
optischer neuronaler Netzwer-
ke, fiir intelligente optische
Sensoren usw.

Kommunikation durch Licht
ist hier deshalb so gefragt, weil
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sie schnell ist und unempfind-
lich auf elektrisches Rauschen
und weil sich Lichtstrahlen
ohne Stérung kreuzen konnen.
Im Zuge der stetigen Miniaturi-
sierung sollen die elektroni-
schen mit den optischen Ele-
menten auf dem gleichen Chip
vereinigt sein. Das ist aber eine
grosse technische Herausforde-
rung, denn mit der heute eta-
blierten Halbleitertechnologie
auf Siliziumbasis ist dies zur
Zeit nicht moglich, da Silizium
normalerweise nicht leuchtet.
Aus diesem Grunde werden
neue Technologien mit Halb-
leitermaterialien, die Licht aus-
senden konnen (sog. III-V-
Halbleiter), entwickelt. Die
Forschergruppe am PSI hat mit
einer solchen Halbleitertechno-
logie in einem ersten Schritt
einzelne Photodioden, Transi-
storen und Leuchtdioden her-
gestellt. Jetzt ist ihr auch der
zweite Schritt gelungen: sie hat
ein Smart Pixel produziert —
also einen funktionierenden
Schaltkreis, dessen Elemente
auf einem gemeinsamen Chip
integriert sind — und damit ihr
erstes optoelektronisches Neu-
ron realisiert. Der nichste
Schritt, ein optisches neurona-
les Netzwerk zu bauen, ist da-
mit keine Utopie mehr.

:

{ Smart Pixel:

. Dieser am PSI
entwickelte
Mini-Schaltkreis
misst etwa
300%200 um

NFP 23 «Kiinstliche
Intelligenz und
Robotik» praktisch
abgeschlossen

Das 1989 gestartete Nationa-
le Forschungsprogramm NFP
23 «Kiinstliche Intelligenz und
Robotik» steht vor dem Ab-
schluss. An verschiedenen Se-
minarien wurden die Resultate
ausgewdhlter Projekte der in-
teressierten Offentlichkeit vor-
gestellt. So wurde kiirzlich in
Ziirich iiber jene Projekte in
Robotik berichtet, wo dank
Bildverarbeitung sowie neu-
ronaler Netze markante Fort-
schritte erzielt worden waren.

Ein erstes dieser Projekte
befasste sich mit der Bildver-
arbeitung zur Erkennung drei-
dimensionaler  Objekte, ein
Problem, das beispielsweise im
industriellen  Handling eine
grosse Bedeutung hat. Gegen-
stand des zweiten Projektes war
die automatische Plazierung
der Sensoren bei Aufgaben der
genauen  Vermessung  und
Uberwachung. Einem ganz an-
deren Gebiet widmete sich das
dritte Projekt: der Schaffung
einer «intelligenten», das heisst
computergestiitzten Lernumge-
bung zur Erforschung des
menschlichen  Gedédchtnisses.

Der Verbreitung der Theorie
der Kiinstlichen Intelligenz
(KI) und ihrer Praxis diente das
vierte Projekt, in welchem ein
hochwertiges  Softwarepaket
mit Werkzeugen fiir die An-
wendung von KI entwickelt
wurde. Im letzten Projekt der
Serie schliesslich wurde ein
Computersystem  geschaffen,
das dem Architekten den Ent-
wurf komplexer Gebédude er-
leichtert, indem gute Vorbilder,
in einer Falldatenbank gespei-
chert, beigezogen werden.

Mit dem NFP 23 konnten KI
und Robotik in Lehre und For-
schung  gefordert  werden.
Zwischen verschiedenen For-
schergruppen hat eine intensive
Zusammenarbeit  stattgefun-
den. An mehreren Instituten
sind Kompetenzzentren ent-
standen, deren Forscher auch in
der Lage sind, an inter-
nationalen Forschungsprojek-
ten mitzuarbeiten. Seit dem
Start des NFP 23 hat sich
KI international von einer
schmalen  Laborwissenschaft
zu einem technisch und wissen-
schaftlich anerkannten Werk-
zeug entwickelt.

Fiir detaillierte Informatio-
nen wende man sich an Dr.
Remo Bless, Adjunkt des NFP
23, Institut fir Automatik,
ETHZ, 8092 Ziirich, Telefon
01 632 66 30.

Aus- und Weiterbildung
Etudes et perfectionnement

Fachhochschule
Technik und
Wirtschaft Ziirich
im Aufbau

Der Schweizerische Kauf-
ménnische Verband (SKV) und
sein Institut fiir Betriebsokono-
mie SIB haben sich mit der
Stiftung Juventus-Schulen zum
Zwecke der gemeinsamen

Schaffung einer berufsbeglei-
tenden Fachhochschule Tech-

nik und Wirtschaft Ziirich
zusammengeschlossen.  Der
Zusammenschluss der schon

heute vom SIB und der Stiftung
Juventus-Schulen gemeinsam
betriebenen berufsbegleitenden
Hoheren Wirtschafts- und Ver-
waltungsschule (HWYV) Ziirich
mit der 1922 gegriindeten und
heute der Stiftung Juventus-
Schulen unterstehenden Inge-
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nieurschule (HTL) Ziirich steht
unmittelbar bevor. Fiir beide
heute eidgendssisch anerkann-
ten Schulen wird auf der
Grundlage des vor der Bundes-
versammlung liegenden neuen
Fachhochschulgesetzes im ge-
gebenen Zeitpunkt um die
Anerkennung als Fachhoch-
schule Technik und Wirtschaft
nachgesucht werden.

Verschiedene Weiter-
bildungsangebote

Ingenieurschule Bern — Wei-
terbildungskurse Winterseme-
ster: Eine Broschiire fiir das
Wintersemester 1994/95 ent-
hilt 36 ein- bis mehrtigige
Weiterbildungskurse aus den

Bereichen Angewandte In-
formatik,  Informatik  und
Telekommunikation, CAD,

Architektur, Werkstofftechnik,
Betriebswirtschaft und Unter-
nehmensfiihrung; die Kurse
richten sich an Architektinnen
und Architekten, Informatiker/
innen, Ingenieurinnen und In-
genieure sowie an weitere In-
teressenten aus der Wirtschaft
und Verwaltung. Die Broschii-
re ist gratis erhéltlich beim Se-
kretariat der Ingenieurschule
Bern, Telefon 031 33 55 111.
Ingenieurschule ~ Bern -
Nachdiplomkurs ~ Systemisches
Projektmanagement: Ein neuer
Nachdiplomkurs (NDK) Syste-

misches  Projektmanagement
richtet sich an Projektleiter,
Nachwuchskrifte fiir  Fiih-
rungsfunktionen und  Fiih-
rungsverantwortliche in pro-
jektorientierten Unternehmen.
Die Kursausschreibung ist er-
hiltlich beim Sekretariat der In-
genieurschule Bern, Telefon
0313355 111.

IBZ Schulen fiir Technik und
Informatik Brugg AG — IBZ-
Kursangebot  fiir PC-Anwen-
dung, Technische Informatik
und CAD: Angebot von 40 ver-
schiedenen berufsbegleitenden
Tages- und Abendkursen. In-
teressenten erhalten das voll-
standige Kursangebot der IBZ-
Schulen unter dem Titel «Infor-
matik Kurs-Handbuch 1994/
95» beim Zentralsekretariat der
IBZ-Schulen fiir Technik und
Informatik, Wildischachen,
5200 Brugg, Tel. 056 41 46 47,
Fax 056 41 48 21.

Technische  Berufsschule
Ziirich, Abteilung Elektro/Elek-
tronik — Weiterbildungskurse:
Weiterbildungskurse fiir Be-
rufsleute  der Elektrotechnik
und der Elektronik sowie Vor-
bereitungskurse zur Berufsprii-
fung und zur hoheren Fachprii-
fung, in Zusammenarbeit mit
der Gewerblichen Berufsschule
Wetzikon. Auskiinfte und An-
meldung: Technische Berufs-
schule Ziirich, Abt. Elektro/
Elektronik, Affolternstr. 30,
8050 Ziirich, Tel. 01 317 62 62.

Politik und Gesellschaft
Politique et société

Vertrag CH-EU auf
dem Gebiet der
thermonuklearen

Fusion erneuert

Die Schweiz beteiligt sich
seit 1979 am Fusionsfor-
schungsprogramm der Européi-
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schen Union (EU), das aus
einem dezentralen Grundlagen-
programm und der zentra-
len Forschungsanlage Joint
European Torus (JET), einem
experimentellen Reaktor fiir
magnetischen Einschluss des
Fusionsplasmas nach dem Prin-
zip des Tokamaks, besteht.
Weiter umfasst das Programm

ein Projektteam in Garching bei
Miinchen, welches die nichste
grosse experimentelle Anlage
Next European Torus (NET)
vorbereitet. Parallel zu dieser
Auslegung des NET wird auf
weltweiter Ebene zwischen den
grossen Fusionsprogrammen in
den USA, der GUS, in Japan
und Europa eine gemeinsame
nichste Anlage geplant, der
International ~ Thermonuclear
Engineering Reactor  (Iter),
welche fiir Europa an die Stelle
von NET treten konnte.

Der Bundesrat hat nun zwei
entsprechende Vereinbarungen
verlingert und der Mitarbeit
der Schweiz — im Rahmen des
europdischen Programms — bei
der Planung der gegenwirtig
in weltweiter Zusammenarbeit
entstehenden  Forschungsan-
lage Iter zugestimmt. Eine
der Verldngerungen betrifft
den Assoziationsvertrag der
Schweiz mit Euratom, welcher
rollend iiberarbeitet wird und
der die Details der schweizeri-
schen Beteiligung am Fusions-
programm regelt. Er ermoglicht
die gleichberechtigte Beteili-
gung der Schweiz im betroffe-
nen Technologieprogramm der

Europdischen Union. Die ande-
re Verlidngerung betrifft die
Vereinbarung iiber Mobilitit,
mit welcher der Austausch von
Forscherinnen und Forschern
zwischen den  Fusionsfor-
schungszentren in Europa er-
leichtert wird.

Sonnenkollektoren -
jetzt ohne
Baubewilligung

Eine Anderung in der ber-
nischen Baugesetzgebung ver-
einfacht die Installation von
Anlagen zur Nutzung von Son-
nenenergie: Ab 1. Januar 1995
sind im Kanton Bern Energie-
kollektoren  ausserhalb  von
Schutzzonen oder Schutzobjek-
ten bewilligungsfrei, sofern sie
gewissen gestalterischen An-
forderungen — den sogenannten
Empfehlungen — entsprechen.
Bern ist der erste Kanton, der
ein derartiges Instrument ge-
schaffen hat. Weitere Auskiinf-
te: Wasser- und Energiewirt-
schaftsamt des Kantons Bern,
Reiterstrasse 11, 3011 Bern,
Fax 031 633 38 50.
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Veranstaltungen
Manifestations

Swisstech 94

22.-26. November 1994
in Basel

Mit rund 1000 Ausstellern,
das heisst mit einem Zuwachs
gegeniiber der Swisstech 90
von 15 Prozent, avanciert die
Swisstech 94 zum wichtigsten
Treffpunkt der Zulieferindu-
strie, der Fertigungstechnik
und des Industriebedarfs. Die
Anbieter aus 13 Landern stellen
Produkteneuheiten und Dienst-
leistungen von rund 1400 Fir-
men aus 18 Lindern in Europa,

den USA und Asien vor.
Die Internationalisierung der
Swisstech hat massiv zuge-
nommen, was der Anteil von
Ausstellern aus dem Ausland
mit 27 Prozent klar dokumen-
tiert.

Dass Qualititssicherung und
Zertifizierung an der Swisstech
94 wichtige Themen sind, de-
monstrieren mit ihrer Prisenz
die Eidgenossische Material-
priifungs- und Forschungsan-
stalt (Empa) sowie die Schwei-
zerische  Vereinigung  fiir
Qualitétssicherungs-Zertifikate
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