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einstimmig die Erteilung der
Bewilligung genehmigt hatte,
konnte das iiber vier Jahre dau-
ernde Rahmenbewilligungsver-
fahren somit erfolgreich abge-
schlossen werden.

Die Zwilag, eine Gesell-
schaft der Schweizer Kernkraft-
werkbetreiber-Gesellschaften,
beabsichtigt, ~Zwischenlager-
bauten und Behandlungsan-
lagen fiir radioaktive Abfille
schweizerischer Herkunft beim
Paul Scherrer Institut (PSI) im
aargauischen Wiirenlingen zu

bauen und zu betreiben. Bereits
im Sommer 1993 hat die
Zwilag hierzu auch das Nu-
kleare Bau- und Betriebsbewil-
ligungsverfahren (NBB) sowie
das konventionelle Baubewil-
ligungsverfahren  eingeleitet.
Nach Erteilung dieser beiden
Bewilligungen wird mit dem
Bau der Anlagen begonnen. Bei
einer Bauzeit von drei Jahren
soll das im nationalen Interesse
liegende Vorhaben ab Mitte
1998 schrittweise in Betrieb
gehen.
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Kernkraftwerk Gundremmingen, links der stillgelegte Block A

Abbau von Block A
des Kernkraftwerkes

Gundremmingen

(mf) Der Block A in Gund-
remmingen ging 1966 als er-
ster Reaktor Deutschlands mit
250 MW Leistung ans Netz. EIf
Jahre spiter musste er aufgrund
eines Fehlers in der Turbinen-
regelung stillgelegt werden.
Die Brennelemente wurden
1981 zur Wiederaufarbeitung
nach Frankreich transportiert.
Seit 1983 wird der Reaktor ab-
gebaut.

Man ist heute daran, das Re-
aktordruckgefiss und den be-
tongegossenen, 1,3 m starken
«Biologischen Schild», der das
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Druckgefdss ummantelt, zu de-
montieren. Von den Einbauten
des Druckgefisses geht wegen
ihrer langjdhriger unmittel-
baren Nachbarschaft zu den
Brennelementen starke Strah-
lung aus. Dieses stark radio-
aktive Material muss endge-
lagert werden.

Fiir die Reinigung von
schwach radioaktiven Anlage-
teilen und Systemen wurde in
Gundremmingen eine Reihe
spezieller, teilweise patentier-
ter Verfahren entwickelt. Zum
wichtigsten zihlt das Elektro-
polieren im Phosphorsiure-
Bad. Die gesduberten Teile
konnen als strahlungsfreies
Material ~ dem  normalen
Schrottkreislauf zugefiihrt wer-

den. Der Vorteil dieser Me-
thode besteht darin, dass die
Zerlegung tonnenschwerer
Teile, wie sie fiir herkomm-
liche Reinigungsmethoden er-
forderlich war, entfillt.

Teile, die wegen ihrer Be-
schaffenheit und Grosse nicht
einem solchen Verfahren unter-
zogen werden konnen, werden
in speziellen Giessereien fiir
die spitere Verwendung in
kerntechnischen Anlagen auf-
gearbeitet.

Der bei der Stillegung des
Blocks A in Gundremmingen
anfallende endzulagernde Ab-
fall kann so, nach Einschitzun-
gen des Betreibers, auf das Vo-
lumen von rund dreitausend
200-Liter-Fissern — nebenein-
andergestellt bedeckten diese
ungefihr die Fliche eines Ten-
nisplatzes — beschrankt werden.

Die Kosten fiir den Abbau
werden auf 220 Millionen
Mark taxiert. Es wird damit ge-
rechnet, dass die Stillegungs-
arbeiten etwa um die Jahr-
tausendwende ein vorldufiges
Ende finden und das Gebdude
dann fiir andere Zwecke ge-
nutzt werden kann.

Erfolgreiche
Renovationsarbeiten
in Reaktordruck-
behilter

(m) Nach einer Inspektion
im Sommer 1993 beschloss
man, fiir den Reaktordruckbe-
hilter des schwedischen Kern-
kraftwerks Oskarshamm I um-
fangreiche Uberpriifungen und
Renovationsarbeiten durchzu-
fithren. Nach Dekontamination
und mit Hilfe geeigneter Strah-
lungsabschirmungen war es
moglich, innerhalb des Druck-
behilters die  notwendigen
Arbeiten zu realisieren. Die
Strahlungsdosis betrug dabei
0,5 mS/h. Nach einer griindli-
chen Erprobung des Reaktor-
druckbehilters und der an-
schliessenden Systeme ist die
Wiederinbetriebnahme der An-
lage fiir Januar 1995 vorgese-
hen. Das Kernkraftwerk «Os-
kar I» (Leistung (445 MW)
ging urspriinglich 1972 in Be-
trieb und ist das ilteste in Skan-
dinavien.

Personhiss

Rerligt
rilskydd
3 Roranslutningar

Aussergewdhnliche Arbeiten im
Reaktordruckbehélter: dazu wurden
unter anderem Strahlschutzzylinder
und ein spezieller Personenaufzug
eingebaut

Sicherheit im Strom-
verbund: Beistand in
Sekundenschnelle

(sl) Strom ist keine Stapel-
ware. Immer wenn irgendwo
ein elektrischer Verbraucher
eingeschaltet ~ wird,  muss
gleichzeitig die entsprechende
Strommenge erzeugt werden.
Deshalb machten die ersten
Kraftwerke vor hundert Jahren
morgens noch Feierabend: Da
sie jeweils nur wenige Hiuser-
blocks mit Lichtstrom versorg-
ten, mussten sie ihren Betrieb
einstellen, sobald die letzten
Lampen bei den Kunden ausge-
schaltet waren.

Das stiindige Auf und Ab bei
Verbrauch  und  Erzeugung
machte die Stromversorgung
unwirtschaftlich und unsicher.
Fiel das einzige Kraftwerk aus,
gingen auch die Lichter aus.
Deshalb versuchten die Elektri-
zititswerke schon bald, viele
Kunden mit mehreren Kraft-
werken gleichzeitig zu versor-
gen. Das erhohte die Ausfall-
sicherheit und fithrte zu einer
gleichmissigeren  Stromab-

Bulletin ASE/UCS 22/94



nahme: Wenn der eine Kunde
das Licht 16schte, schaltete der
andere vielleicht gerade einen
Elektromotor ein.

Ein Netz fiir 300 Millionen
Menschen

Heute sind viele tausend
Kraftwerke und 300 Millio-
nen Stromverbraucher in West-
europa in einem einzigen gros-
sen Verbundnetz zusammenge-
schlossen. Sogar wenn mehrere
Grosskraftwerke — gleichzeitig
ausfallen sollten, merken die
Kunden davon nichts. Die
Stromversorgung bleibt stabil.

Fiir den reibungslosen Be-
trieb des Verbundnetzes haben
sich die Mitglieder selbst stren-
ge Regeln auferlegt. Grund-
sitzlich gilt: Jeder erzeugt den
benotigten Strom selbst und
hilt seine Anlagen in Schuss.
Fiir den Fall, dass irgendwo ein
Partnerkraftwerk ausfillt, hal-
ten die anderen noch Reserve-
leistung bereit. So konnen sie
binnen Sekunden ihre Stromab-
gabe erhohen, um den Ausfall
gemeinsam zu ersetzen.

Gasgeben fiir gleiches Tempo
am Berg

Alle Kraftwerke erzeugen
Drehstrom mit einer Frequenz

Stromverbundsysteme in Europa
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von 50 Hertz, die von der Dreh-
zahl der Turbinen abhingt.
Fillt ein Kraftwerk aus, wirkt
das auf die anderen wie eine
Bremse: Thre Drehzahl sinkt
und damit auch die Frequenz.
Ahnlich wie ein Auto, das am
Berg sein Tempo halten soll,
wird dann schnell mehr Gas ge-
geben, um die Drehzahl wieder
zu erhhen. Fiir diese automati-
sche Regelung gfeifen die
Kraftwerke kurzzeitig ihre Re-
serveleistung an.

Dieser Zustand darf nicht
lange dauern, denn nun hat das
System keine Reserven mehr.
Deshalb greift sofort eine zwei-
te automatische Regelung ein:
Sie gibt Schaltbefehle an nicht
ausgelastete Kraftwerke, die
binnen weniger Minuten hoch-
gefahren werden und den Aus-
fall dauerhaft ersetzen.

Uberwachung und
Diagnose im Kern-
kraftwerk

(si) Eine neue Geritelinie
fir Uberwachungs- und Dia-
gnoseaufgaben in Kernkraft-
werken hat Siemens/KWU zu-

(Bild IZE)

Uberwachungs- und
Diagnosesystem:
hier ein Versuchs-
aufbau zur Uber-
wachung einer Welle

sammen mit der imc Mess-
system GmbH, Berlin, auf den
Markt gebracht. Das preisgiin-
stige kompakte Messsystem
mit einem modernen einheitli-
chen Gerite- und Bedienkon-
zept ldsst sich schrittweise er-
weitern. Siemens/KWU hat aus
der neuen Geritelinie ein Zu-
stands-Uberwachungssystem
entwickelt. Dieses System kann
aus Temperatur-, Korperschall-
und Schwingungssignalen
selbst kleinste Verhaltensidnde-
rungen der Komponenten er-
kennen und einen sich anbah-
nenden Schaden rechtzeitig
melden. Vor allem eignet sich
das System zur Uberwachung
rotierender Maschinen, wie
Pumpen und Turbinen. Durch
einen Selbstlernmodus legt das
neue System seine Uberwa-
chungsgrenzwerte selber fest
und entlastet damit das Be-
triebspersonal.

Jahresbericht
des JET

(sva) Der «Joint European
Torus» (JET) ist das grosste
Projekt im koordinierten Kern-
fusions-Forschungsprogramm
der Europidischen Atomge-
meinschaft (Euratom), dessen
langfristiges Ziel die gemein-
same Errichtung eines umwelt-
gerechten  Prototyps  eines
Fusionsreaktors ist. Der Jahres-
bericht 1993 gibt einen Uber-
blick iiber den wissenschaft-
lichen, technischen und admi-
nistrativen Zustand des JET-

Programmes. Die Haupteigen-
schaften der JET-Maschine und

des dazugehdrigen Forschungs-
programmes werden zusam-
mengefasst und mit andern
grossen Fusionsmaschinen ver-
glichen. Dem Bericht zufolge
erlebte 1993 der JET den ling-
sten und schwierigsten Still-
stand seit der Erstinbetriebnah-
me im Jahr 1983. So wurden
die Komponenten fiir die neuen
gepumpten Divertoren instal-
liert, was das Innenleben des
JET vollstindig veréndert hat.
Der erfolgreiche  Abschluss
dieser Umbauarbeiten lieferte
die Voraussetzung fiir den Start
des neuen Versuchsprogram-
mes Anfang 1994. Eines der
Hauptprobleme auf dem Weg
zum  gewiinschten  «steady-
state»-Betriebszustand ~ sind
weiterhin die Plasmaverunrei-
nigungen. Die Erarbeitung von
zuverldssigen Methoden, um
Plasmaverunreinigungen unter
Betriebsbedingungen zu be-
herrschen, ist denn auch ein
Hauptanliegen bis zum vorge-
sehenen Abschluss des Projek-
tes Ende 1996. Anschliessend
sollen die aus dem JET-Projekt
erzielten Kenntnisse zugunsten
des Nachfolgeprojektes «Inter-
national Thermonuclear Expe-
rimental Reactor» (ITER) zur
Verfiigung stehen, dessen Aus-
legung und Detailprojekt noch
Gegenstand * von Vorarbeiten
und Verhandlungen zwischen
Euratom, Japan, Russland und
den USA sind (aus SVA-Bulle-
tin 16/94).
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