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Mobilkommunikation

Die Mobilkommunikation boomt: Teilnehmerzahlen und Umsatze erreichen zweistel-
lige jahrliche Wachstumsraten, welche selbst in den Rezessionsjahren kaum gebremst
wurden. Dabei wird haufig Ubersehen, dass es neben den Natel-Telefonen noch viele
andere Funksysteme gibt, welche fir bestimmte Einsatze sogar besser geeignet sein
kénnen. Dieser Aufsatz gibt einen Uberblick iber die heute und in ndherer Zukunft
verfligbaren Techniken, Systeme und Netze. In diesem ersten Teil werden die far
Sprachiibertragung und Telefonie vorgesehenen Techniken vorgestellt. In einem zwei-
ten Teil werden die Daten- und Funkrufdienste beschrieben sowie die verschiedenen
Techniken und der optimale Einsatz zusammenfassend verglichen.

Mobilkommunikation:
Dienste fiir jedermann

Teil 1: Sprachkommunikation

Adresse des Autors:
Dr. Heinz Ochsner, Ochsner MTC Mobilfunk-
beratung, Gibelinstrasse 25, 4500 Solothurn.
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B Heinz Ochsner

Mobilkommunikation und Mobilfunk
werden hiufig gleichgesetzt mit Autotele-
fonie, zum Beispiel Natel C und D. Dieser
Aufsatz wird den Begriff viel weiter fassen
und aufzeigen, dass fiir unterschiedliche
Anwendungen unterschiedliche Techniken
bestehen. Der erste Teil dieses Beitrages
beschreibt die heute verfiigbaren Sprach-
dienste und Technologien sowie deren
massgebende Leistungsmerkmale. Eine
Klassifikation dieser Dienste nach ver-
schiedenen fiir den Anwender massgeben-
den Kriterien sowie ein Ausblick auf die
zukiinftige Entwicklung folgt in einem
zweiten Teil in Heft 21/94. Es wird festzu-
halten sein, dass die Technik die Gesamt-
entwicklung nur beschriankt bestimmt,
spielen doch bei den Funkdiensten das poli-
tische Umfeld und die Marktverhiltnisse
eine massgebende Rolle.

Mobilfunkdienste werden entsprechend
ihrem Einsatz in terrestrische, maritime
oder aeronautische Dienste €ingeteilt. Da
insbesondere in der Schweiz maritime und
aeronautische Anwendungen nicht unbe-
dingt einem Massenbediirfnis entsprechen,

werden diese Dienste nur ganz am Rande
beriihrt. Im weiteren kann man Dienste un-
terscheiden, welche mehrheitlich fiir die
Sprachiibertragung bzw. fiir die Telefonie
zum Einsatz kommen, und solche, die der
Dateniibertragung dienen. Dieser Teil des
Beitrags widmet sich den Sprachdiensten;
die Datendienste kommen im zweiten Teil
dieses Aufsatzes zur Sprache.

Mobiltelefonie

Die Mobiltelefonie ist die bekannteste
Form des Mobilfunkes und damit auch die-
jenige Anwendung, welche die technische
Entwicklung am massgeblichsten beein-
flusst. Deshalb wird ihr in diesem Beitrag
etwas mehr Platz als den iibrigen Formen
gewidmet. Von der Anwendung her ge-
sehen, handelt es sich dabei aber um ein
gewohnliches Telefon, erweitert um das
Leistungsmerkmal «Mobilitét».

Heute werden die Mobiltelefonnetze als
Zellularnetze realisiert. Das zu versorgende
Gebiet wird dabei in eine Vielzahl soge-
nannter Zellen aufgeteilt. Je eine Fixstation
— auch Basisstation genannt — stellt inner-
halb jeder dieser Zellen die Verbindung
zum festen Teil des Mobilfunknetzes her.
Das Mobilfunknetz umfasst neben den
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x i Switching Centers

Data Bases

Bild 1 Struktur eines Mobilfunknetzes

Basisstationen auch die Vermittlungsstel-
len und Datenbanken, welche beispiels-
weise den gegenwirtigen Aufenthaltsort
der mobilen Nutzer verwalten. An einer
bestimmten Vermittlungsstelle — bei gros-
sen Netzen auch an mehreren — erfolgt der
Ubergang in das drahtgebundene Telefon-
netz oder das ISDN (Bild 1).

Neben der eigentlichen Funkiibertra-
gung gibt es andere typische Funktionen in
einem Mobilfunknetz. Eine fiir die Mobil-
kommunikation entscheidend ~wichtige
Funktion sorgt dafiir, dass eine bestehende
Mobilverbindung nicht unterbrochen, son-
dern von einer benachbarten Fixstation
{ibernommen wird, wenn die aktive Mobil-
station in deren Versorgungsbereich iiber-
wechselt. Diesen Vorgang nennt man
Handover oder auch Handoff. Des weitern
sind Massnahmen vorzusehen, dass eine
Verbindung vom Festnetz zum mobilen
Telefonierer unabhidngig von dessen ge-
genwirtigem Standort aufgebaut wird, und
ohne dass der anrufende Telefonierer den
Standort oder den Rayon des Mobilen ken-
nen muss. Die Bewegungsfreiheit des
mobilen Telefonierers innerhalb des Ver-
sorgungsgebietes des Mobiltelefonnetzes
bezeichnet man mit dem englischen Aus-
druck Roaming. In solchen Zellularnetzen
erfolgt also die Funkiibertragung iiber eine
relativ kurze Distanz bis zu einer nahegele-
genen Basisstation. Anschliessend erfolgt
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die Ubertragung in einem Festnetz, das
heisst meist tiber Draht oder Glasfaser, al-
lenfalls tiber Richtfunk. Die Basisstationen
sind bei heutigen Netzen in stidtischen Ge-
bieten kaum mehr als einige wenige
Kilometer voneinander entfernt. In den
Schweizer Natel-Netzen betrdgt der Ab-
stand auch in lindlichen Gebieten nie mehr
als 8 km. Dadurch erlauben die heutigen
Technologien eine landesweite Versorgung
fiir handportable Gerite, deren Sendelei-
stung weniger als 1 Watt betrigt.

Das analoge Natel C

Das gegenwirtig aktuelle Mobiltelefon-
netz in der Schweiz heisst Natel C. Der
Buchstabe C weist darauf hin, dass es sich
hier bereits um die dritte Generation Mobil-
telefonnetze handelt. Die beiden Vorgin-
gerversionen Natel A und B sind heute
zwar noch in Betrieb, fiir Neuabonnenten
aber nicht mehr von Bedeutung. Natel B
wird vorldufig noch fiir die Telefonkabinen
in SBB-Ziigen verwendet.

Natel C konnte seit der Einfithrung 1987
tiber 300 000 Kunden gewinnen. Das zellu-
lare Netz umfasst etwa 1000 Basisstatio-
nen. Der Endausbau ist fiir 400 000 Kunden
geplant. Die Gesamtinvestitionen werden
dann gegen | Mrd. Franken betragen.

Der Erfolg ist unter anderem auf den
dannzumal teilweise umstrittenen, riick-

wirkend aber als richtig zu bewertenden
Entscheid der PTT zuriickzufiihren, fiir die
C-Generation auf eine Eigenentwicklung
zu verzichten und auf das bereits verfiig-
bare und im gesamten skandinavischen
Raum eingesetzte Nordische Mobilfunk-
System NMT 900 zu bauen. Dank dieser
Technik ist bereits heute die Verwendung
der Natel-C-Gerite in den nordischen Lin-
dern méglich.

Das Schweizer Netz war als erstes Netz
dieser Art fiir Gerdte mit maximal 1 Watt
Ausgangsleistung ausgelegt. Dies erlaubt,
die heute sehr populiren Handies praktisch
im gesamten Versorgungsbereich von Na-
tel C zu nutzen.

Das digitale Natel D GSM

Bereits 1982 wurde innerhalb der Euro-
pdischen Vereinigung der Post- und Tele-
fonverwaltungen die Groupe Spécial Mo-
bile (GSM) gegriindet. Sie erhielt den Auf-
trag, eine europdisch einheitliche Technik
fiir Autotelefone zu schaffen. Die ersten
und lange Zeit einzigen Resultate waren im
Bereich Frequenzkoordination erzielt wor-
den. Erst 1986 — unter anderem vorange-
trieben durch verschiedene Vorstosse der
Kommission der Europiischen Gemein-
schaften - kam die Entwicklung in
Schwung, und 1991 konnte durch die
Schweizer PTT anlésslich der Telecom-
Ausstellung in Genf das erste auf der neuen
digitalen Technologie basierende Versuchs-
netz der Offentlichkeit vorgestellt werden.

Die neue GSM-Technologie — dieselbe
Abkiirzung wie oben, aber mit der neuen
Bedeutung «Global System for Mobile
Communications» — war urspriinglich fiir
den Einsatz in Europa gedacht. Heute sind
tiber 80 GSM-Netze auf vier Kontinenten
im Aufbau oder bereits im Betrieb; weitere
60 Netze sind geplant. In der Schweiz
kommt die GSM-Technologie im neuen
Natel D zum Einsatz. Das Bild 2 zeigt die
Verbreitung des GSM-Standards.

Die Bedeutung von GSM liegt in erster
Linie darin, dass es internationales
Roaming erlaubt. Wird eine Natel-D-Num-
mer, zum Beispiel 089 98765 43, eines
Schweizer GSM-Benutzers angewdhlt, so
wird das Gesprich automatisch in das
GSM-Netz jenes Landes weitergeleitet, in
dem sich der GSM-Benutzer gegenwirtig
aufhilt, vorausgesetzt, die PTT-Telecom
Schweiz hat mit dem entsprechenden Netz-
betreiber ein entsprechendes Abkommen
iber die gegenseitige Anerkennung der
Kunden abgeschlossen. Da der Anrufende,
der lediglich eine Schweizer Telefonnum-
mer wihlt, gar nicht wissen kann, wohin
das Gesprich geht, werden die Umleit-
kosten immer dem angerufenen Natel-D-

Bulletin ASE/UCS 17/94



Kunden belastet. Auch wenn das interna-
tionale Roaming ein interessantes Lei-
stungsmerkmal ist, so ist es doch fiir eine
Mehrzahl der Natel-Benutzer nicht not-
wendig. Der kommerzielle weltweite Er-
folg der GSM-Technik liegt denn auch an-
derswo begriindet:

- Erstmals ist die internationale Verwen-
dung von Telecom-Endgerdten moglich
und zuldssig. -

~ Erstmals diirfen in einem Land gekaufte
und zugelassene Endgerite ohne Ein-
schrinkung in einem anderen Land
verwendet werden.

- In naher Zukunft (in der Schweiz 1995)
werden ISDN-dhnliche Datendienste
auch in den GSM-Netzen verfiigbar sein.

~ Der grosse Erfolg der Technologie aus-
serhalb Europas (wobei die Marktfiihrer
klar europdische Hersteller sind) zeigt,
dass der Weg der EU, mit europaweiten
Standards einen geniigend grossen Bin-
nenmarkt zu schaffen, um aus diesem
heraus den Weltmarkt anzugehen, der
richtige ist.

Schnurlose Telefone

Schnurlose Telefone waren urspriinglich
daftir konzipiert, die durch die Telefon-
schnur eingeschrinkte Bewegungsfreiheit
mittels einer Funkiibertragung zu erwei-
tern. Mit den heute iiblichen Geriten lassen
sich innerhalb von Gebéduden Reichweiten
um 50 m, im Freien gegen 300 m erzielen.
Diese Reichweite hat sich in grossen Ge-
biudekomplexen, insbesondere in Biiroge-
biuden, als unzureichend erwiesen. Gros-
sere Areale lassen sich aber gleichwohl
versorgen, indem hier dieselbe Zellular-
technik wie in den Mobilfunknetzen einge-

setzt wird. Zu diesem Zweck werden Haus-
zentralen durch eine entsprechende Erwei-
terung fiir die Mobilitdtsverwaltung und
die notwendigen Basisstationen erginzt.
Das Bild 3 zeigt, dass solche Anlagen {ibli-
cherweise mit drahtgebundenen und draht-
losen Sprach- oder Datenendgeréten ausge-
riistet sind.

Die Arbeitsweise einer schnurlosen
Telefonanlage ist derjenigen eines Mobil-
telefonnetzes sehr dhnlich; in der techni-
schen Realisierung sind aber wesentliche
Unterschiede zu beachten:

— Mobiltelefonnetze sind fiir die Versor-
gung im Freien vorgesehen, wihrend
schnurlose Anlagen fiir den Betrieb im
Innern von Gebéuden eingesetzt werden.
Die Technik muss den grundsitzlich un-
terschiedlichen Ausbreitungsbedingun-
gen Rechnung tragen.

— Mobiltelefonnetze kénnen nur mit einer
Bewilligung (Lizenz) der zustdndigen
Behorde betrieben werden. Die Behorde
teilt auch die Frequenzen exklusiv zu.
Schnurlose Telefonanlagen miissen zwar
tiber eine Zulassung verfiigen; jede ein-
zelne installierte und privat betriebene
Anlage aber einer eigenen Bewilli-
gungspflicht zu unterstellen, ist nicht
sinnvoll. Die Technik hat daher dafiir zu
sorgen, dass schnurlose Telefone und
Anlagen storungsfrei — und ohne Stérun-
gen zu verursachen — betrieben werden
konnen. Diese Bedingung muss auch
eingehalten werden, wenn gleichartige
Anlagen in der Nihe im Einsatz stehen
und denselben Frequenzbereich nutzen.

Der analoge CT1-Standard

Die meisten heute angebotenen Produk-
te entsprechen der sogenannten CT1-Tech-
nik. Diese wurde Anfang der achtziger Jah-

- Networks in Commercial Service 9 »
l:] d and Lii ks I

Some countries [e. g. China, Russia) do not foresee =
nationwide coverage

Bild 2 Verbreitung des GSM-Standards
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Mobilkommunikatioﬁ

re von den europdischen Postverwaltungen
spezifiziert und ist heute in vielen Léndern
im Einsatz. Sie entspricht in vielen Belan-
gen der NMT 900-Technik des Natel C,
beispielsweise in bezug auf benutzte Fre-
quenzen, Duplexabstand oder Kanalbreite.
Die maximale Ausgangsleistung dieser Te-
lefone betrdgt 10 mW, woraus sich die
obenerwihnten Reichweiten ergeben. Die
CT1-Technik ist fiir grosse Anlagen nur
beschrinkt geeignet. Fiir Systeme mit mehr
als etwa 30 Endgeriiten und 5 Zellen sind
deshalb neue Verfahren entwickelt worden.

Der digitale Dect-Standard

Seit kurzem gibt es den neuen digitalen
Standard «Digital European Cordless Tele-
communications» (Dect). Dieser wurde
vom Europiischen Institut fiir Telekommu-
nikationsstandards (Etsi) mit dem Ziel
geschaffen, den Erfordernissen von schnur-
losen Anlagen (insbesondere Zellensyste-
men) zu geniigen, deren Sicherheit zu erho-
hen (Abhoren, Eindringen in fremde Netze
usw.) sowie ISDN-Dienste zu unterstiitzen.
Dect-basierende schnurlose Telefone und
Anlagen sind in der Schweiz bereits erhélt-
lich; es kommen stindig neue Produkte auf
den Markt. Sobald die entsprechenden
européischen Genehmigungsverfahren fiir
die Zulassungsvorschriften abgeschlossen
sind, konnen in einem Land zugelassene
Dect-Gerite in ganz Europa verkauft und
betrieben werden. Wie im zweiten Teil er-
ldutert werden wird, ldsst sich die Dect-
Technik auch fiir schnurlose Datennetze
(LAN) einsetzen. Neuerdings wird auch die
Verbindung der Dect-Technologie mit
Mobiltelefonnetzen gepriift, um beispiels-
weise das Innere von Gffentlich zuging-
lichen Gebduden (Bahnhofen, Einkaufs-
zentren usw.) optimal zu versorgen.

Telepoint

Ende der achtziger Jahre wurde in Eng-
land die Idee des Telepoint geboren. Dabei
sollten die schnurlosen Handapparate auch
ausserhalb der eigenen Basisstationen an
offentlichen Plitzen tiber sogenannte Tele-
points betrieben werden konnen. Diese
quasi schnurlosen Telefonkabinen waren
als billige Alternative zur Mobiltelefonie
gedacht. Thr grosster Nachteil, ndmlich der,
dass ihr Grundkonzept keine Anrufe zum
Mobilgerit zuldsst, der Preiszerfall bei den
normalen Mobiltelefonen, aber auch die fiir
eine flichendeckende Versorgung — wegen
der geringen Reichweite — hohen Investi-
tionen haben die Idee nicht zum Erfolg fiih-
ren lassen. Das gleiche ist mit der fiir diesen
Dienst favorisierten englischen CT2-Tech-
nologie passiert. Lediglich dort, wo Mobil-
telefonienetze aufgrund einer alten Tech-
nologie oder einer unzuldnglichen Kapazi-
tit qualitativ ungentigend sind, ist dem Tele-
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PBX, Key System, LAN, etc. |

Cordless Extension

Bild 3 Struktur eines schnurlosen Telefonsystems

pointdienst ein voriibergehender Erfolg be-
schieden. Dies ist etwa in Frankreich (wo
zudem eine Anrufbarkeit realisiert wurde)
und in Hongkong oder Singapur der Fall.

Privater Mobilfunk

Neben den bislang beschriebenen An-
wendungen Mobiltelefonie und schnurlose
Telefonie kennt man auch den privaten
Mobilfunk (PMR, Private Mobile Radio).
Kennzeichnend fiir private Mobilfunknetze
ist deren Einschrinkung auf einen fest defi-
nierten Benutzerkreis. Man unterscheidet
dabei normalerweise zwischen drei typi-
schen Anwendergruppen:

— Betriebsfunk (Handelsbetriebe, Indu-
striebetriebe, Offentliche Versorgungs-
unternehmen fiir Strom, Gas, Wasser
oder Verkehr, Taxiunternehmen, Kom-
munaldienste, Flughafenverwaltung
usw.)

— Behorden und Organisationen mit Si-
cherheitsaufgaben (Polizei, Feuerwehr,
Katastrophenschutz, Zivilschutz, Grenz-
schutz/Zoll, SLRG, Rega, Sozialdienste
mit mobilem Einsatz)

— Funkfernsteuerung
einrichtungen.

und Telemetrie-

Gelegentlich werden auch Jedermanns-
funk oder der digitale Nahbereichsfunk
(Digital Short Range Radio) zum privaten
Mobilfunk gezihlt.

Im Gegensatz zu den bereits erwihnten
Funktelefonen haben die hier besprochenen
Systeme eine Reihe typischer Leistungs-
merkmale, welche ihren Einsatzbereich
von den ersteren deutlich abgrenzen. Be-
reits erwdhnt wurde das Merkmal der ge-
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schlossenen Benutzergruppen. Diese sind
meist in einem Disponentenbetrieb organi-
siert, das heisst eine zentrale Stelle spricht
mit mehreren Aussenstellen (typisch etwa
bei Taxi oder Polizei); dabei konnen nor-
malerweise alle Aussenstellen mithdren.
Im weiteren erfolgt der Verbindungsaufbau
sehr schnell. Falls notig, ist eine Kurzwahl-
nummer einzugeben, die Sprechtaste wird
gedriickt, und schon steht die Verbindung.

Beim Betriebsfunk wird der Verkehr in
den verschiedenen Kommunikationsrich-
tungen normalerweise auf einem Kommu-
nikationskanal (im Halbduplexbetrieb) ab-
gewickelt. Mit einem {iblichen Funkgerit
kann deshalb zu einem gegebenen Zeit-
punkt immer nur gesprochen oder empfan-
gen werden. Der Verkehr besteht aus dem
Austausch von stichwortartigen Mitteilun-
gen, weshalb man in diesem Fall auch nicht
von Telefonie spricht. Die heutigen Tech-
niken wiirden zwar — bei entsprechender
Belegung von zwei Funkkanilen — einen

Vollduplexbetrieb gestatten. Dieser kommt
aber kaum zum Einsatz.

Die eben besprochenen Eigenschaften
und Leistungsmerkmale  (geschlossene
Benutzergruppen, Disponentenbetrieb,
schneller Verbindungsaufbau) sind allen
Systemen mehr oder weniger eigen. In der
technischen Realisierung unterscheidet
man aber drei Arten von Systemen:

— klassischer  Betriebsfunk  (Einkanal-
systeme)

— private Biindelfunksysteme (Mehrkanal-
systeme)

— oOffentliche Biindelfunknetze (Netzbe-

treiber-Biindelfunksysteme).

Auch im Betriebsfunk kann heute Da-
teniibertragung zum Einsatz kommen, wo-
bei auch hier kurze Datentelegramme im
Vordergrund stehen.

Klassischer Betriebsfunk

Bei den am haufigsten eingesetzten Ein-
kanalsystemen beniitzen alle Funkgerite
dieselbe Arbeitsfrequenz. Die verfiigbaren
Frequenzen liegen bei 70 MHz, 160 MHz
und bei 430 MHz. In der Schweiz werden
Anlagen und deren Betriebsfrequenzen fiir
ein vorgegebenes Nutzungsgebiet exklusiv
lizensiert. Viele Taxifunknetze, Netze von
kleineren Polizeikorps, Kommunalbetrie-
ben usw. nutzen derartige Anlagen, welche
normalerweise aus nicht mehr als einigen
Dutzend Funkgeriten und einer zentralen
Feststation bestehen.

Biindelfunk (Trunked Radio)

Geniigt eine einzelne Frequenz fiir die
entsprechende Anwendung nicht — man
denke beispielsweise an Flughifen oder
grosse Polizeikorps mit vielen Hunderten
Funkgeriten —, dann konnen mehrere Fre-
quenzkanile eingesetzt werden. Allerdings
sollten dann von den einzelnen Funkgeri-
ten sdmtliche Kandle genutzt werden kon-
nen. Dies ist mit der sogenannten Biindel-
funktechnik moglich, bei welcher die betei-
ligten Funkgerite fiir den Verbindungsauf-

Orbcomm  Odyssey Globalstar  Project 21 Iridium  Teledisc
Principal Investor Orbital TRW Alcatel, Inmarsat Motorola C. McCaw,
Sciences Qualcomm Bill Gates
Number of Satellites 26 12 48 n.a. 66 840
Altitude (km) 750 16000 1200 n.a. 680 640
Projected Investm.
(US $) 200 m 1:5:b 1.8b 2.5b 34b 9b
Services Messages, Voice, Voice, Voice, Voice, ATM-based
Positioning Data etc. Data etc. Data etc. Data etc.  services
Projected Launch 1995 1998 1998 2000 1998 2001
Max. Terminal
Prices (US $) 200 350 700 n.a. 3000 n.a.

Tabelle | Ubersicht iiber einige Satellitenmobilfunk-Projekte
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bau den gleichen Organisationskanal be-
niitzen. Uber diesen vereinbaren sie, iiber
welchen Verkehrskanal (auf einer anderen
Frequenz) sie kommunizieren wollen.

- Biindelfunksysteme sind in verschiede-
nen firmeneigenen und nationalen Stan-
dards, die internationale Bedeutung erhal-
ten haben, auf dem Markt. Bei Etsi ist zu-
dem ein europaweit einheitlicher Standard
mit dem Namen Tetra (Trans European
Trunked Radio) in Arbeit.

Offentliche Biindelfunknetze

Private Biindelfunknetze werden iibli-
cherweise nur fiir ein begrenztes Einzugs-
gebiet lizenziert. Um dem Bediirfnis nach
weitergehender Versorgung mit dieser Art
Mobilfunkdienst nachzukommen, wurden
Biindelfunknetze geschaffen, die grossere
Regionen umfassen und iiber die Netzbe-
treiber ihre Dienste den eigentlichen Be-
diirfnistriigern anbieten. Diese Netze ver-
wenden die gleiche Technik wie die priva-
ten Biindelfunknetze, allerdings in einer
zellenformigen Struktur, die sie den Natel-
Netzen dhnlich macht. Der Beniitzer, bei-
spielsweise ein Taxiunternehmen, braucht
bei der zentralen Feststation keine hohe
Antenne mehr zu errichten; dabei steht ihm
erst noch ein grosseres Versorgungsgebiet
zur Verfiigung. Die Protokolle, die in die-
sen Netzen verwendet werden, bieten ihm
dieselben Leistungsmerkmale wie ein pri-
vates System. Die Flottenmitglieder mer-
ken dabei nicht, dass ihr Netz auch anderen
Beniitzern, beispielsweise einem Hand-
werksunternehmen, zur Verfiigung steht. In
der Schweiz bietet die PTT-Telecom diesen
Dienst unter dem Namen Speedcom an.
Speedcom ist gegenwirtig nur in den Bal-
lungszentren Ziirich-Winterthur, Basel und
Genfersee verfiigbar, wird aber zunehmend
landesweit ausgebaut. Bei einer landes-
weiten Versorgung wird sich Speedcom
fiir viele professionelle Benutzer besser
als Natel eignen. Dank entsprechender
Roaming-Abkommen ist Schweizer Speed-
com-Nutzern der Einsatz im Ausland (ge-
genwirtig Deutschland, Holland, Luxem-
burg) moglich.

Satellitentelefonie

Das Bediirfnis nach einem weltumspan-
nenden Mobiltelefondienst erfiillen heute
satellitenbasierende Systeme am besten.
Seit einiger Zeit bietet Inmarsat, ein Un-
ternehmen, an dem in erster Linie staat-
liche Telefongesellschaften, darunter die
Schweizer PTT-Telecom, beteiligt sind,
seine Dienste an. Inmarsat-Telefone sind
zwar transportierbar, sind aber immer noch
sehr gross, das heisst sie finden kaum an
einem kleineren Ort als in einer Aktenta-
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sche Platz. Da fiir den Betrieb die Antenne
genau auf den Satelliten ausgerichtet wer-
den muss, konnen sie nur im Stillstand ver-
wendet werden. Die Tatsache, dass die In-
marsat-Satelliten auf einer geostationdren
Umlaufbahn auf 36000 km iiber dem
Aquator kreisen, hat zur Folge, dass sich
(aus Leistungsgriinden) daran mindestens
fiir die bestehenden Systeme nichts dndern
wird. Der Haupteinsatz dieser Systeme
liegt darum eher im stationdren Gebrauch,
dort, wo normale Telefonie nicht verfiig-
bar ist, also fiir Forschungsexpeditionen
in abgelegenen Gebieten, fiir Entwicklungs-
helfer oder fiir den Einsatz auf hoher See.
Seit einiger Zeit sind aber neue Projekte
geplant. Grossere Publizitit haben die Pro-
jekte Iridium mit 66 Satelliten oder das
kiirzlich vom Microsoft-Chef Bill Gates
angekiindigte Projekt Teledisc mit iiber
800 Satelliten erlangt. Weitere aktuelle
Projekte sind in Tabelle I aufgelistet.
Gemeinsam ist allen diesen Projekten,
dass sie sogenannte erdnahe Satelliten
(LEO, Low Earth Orbit) vorsehen. Bei
Flughohen von weniger als 700 km sind
wesentlich kleinere Sendeleistungen denk-
bar, so dass die Promotoren bei allen diesen
Projekten an handportable Endgerite —
dhnlich den heutigen Mobiltelefonen — den-
ken. Da die LEO die Erde sehr schnell um-
kreisen, miissen alle Aspekte des Mobil-
funks beriicksichtigt werden. So muss bei-
spielsweise eine laufende Verbindung iiber
einen Satelliten einem anderen Satelliten
tibergeben werden konnen, wenn jener hin-
ter dem Horizont verschwindet. Wie aus
Tabelle I des weiteren ersehen werden
kann, sehen alle Projekte neben der Telefo-
nie noch andere Dienste wie Datendienste,
Mitteilungsiibermittlung oder Positionsbe-
stimmung vor. Das Teledisc-Projekt ist ein
reines Datenprojekt.
Satellitentelefonsysteme sind in einer
regulatorisch-rechtlichen ~ Sonderstellung.

Mobilkommunikation

Fiir ihren Einsatz miissen internationale
Korperschaften zum Zwecke der Frequenz-
koordination angegangen werden. Natio-
nale Regulationsbehorden haben kaum
einen direkten Einfluss auf die Ausfiihrung
solcher Projekte. Sie konnen zwar entspre-
chenden Endgeriten die Zulassung verwei-
gern, auf die Nutzung der entsprechenden
Frequenzen durch die Satelliten aber haben
sie kaum Einfluss.

Allen diesen Satellitentelefonsystemen,
welche bis zur Jahrhundertwende aufge-
baut sein werden, wird innerhalb des Ge-
samtmobilfunkmarktes lediglich ein Ni-
schendasein vergonnt sein. Da immer noch
Hunderte von Kilometern zu tiberbriicken
sind, bendtigen ihre Endgerite eine hohere
Sendeleistung als normale Mobiltelefone
und werden deshalb beziiglich Grosse und
Stromverbrauch wesentlich unattraktiver
sein. Ausserdem werden solche Systeme
nie die Kapazitdt der heutigen Mobiltele-
fonnetze erreichen konnen, die bereits fiir
die Jahrhundertwende prognostiziert wird
(fiir Europa, je nach Quelle, zwischen 20
und 100 Millionen Mobilfunkbenutzer).
Aus diesen Griinden wird die Stiickzahl
relativ klein und der Preis der Endgerite
hoch bleiben. Die Preisangaben von
Tabelle T entstammen den Angaben der
entsprechenden Organisationen. Mit Aus-
nahme des Preises fiir das Iridium-Gerit
scheinen dem Autor diese Angaben jedoch
unrealistisch zu sein.

Trotz der derzeit nicht allzuhoch einge-
schitzten Bedeutung werden Satellitensy-
steme einen wichtigen Platz in der Mobil-
funkwelt einnehmen und ihr gegenwirti-
ges Anwendungsspektrum erweitern kon-
nen. Immer wichtiger werden kombinierte
— erdgebundene und satellitenunterstiitzte
— Anwendungen sowie der Einsatz von Sa-
tellitensystemen fiir die Vernetzung von
entlegenen Basisstationen sein.

(Fortsetzung in Heft 21/94)

Communication mobile:
des services pour tout le monde

Premiére partie: communication vocale

La communication mobile prospere: les nombres d’abonnés et les chiffres d’affaires
atteignent des taux de croissance annuelle & deux chiffres, qui n’ont guere été freinés
durant les années de récession. Mais souvent on ne remarque pas qu’a part le téléphone
Natel il existe beaucoup d’autres systemes radiotechniques qui peuvent méme mieux
convenir a certaines applications. Cet article donne un apercu des techniques, systemes
et réseaux disponibles actuellement et dans un proche avenir. Dans cette premiere partie,
on présente les techniques prévues pour la communication vocale et la téléphonie. Dans
une deuxieme partie, on décrira les services de transmission de données et de radio-
appel et comparera en résumé les différentes techniques et I’ utilisation optimale.
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Aufbruch 2ur naven Kommunikation

TVA ETS 2006
eSO

Die kompakten und preisglinstigen Teilnehmervermittlungsanlagen "ETS 1004/
2006" bringen dank modernster Mikroelektronik die Leistungen einer Grossanlage

I Kostenglinstig und ausserst einfache Installation

B ETS 1004: 1 Amtslinie fiir £ 4 Teilnehmer

M ETS 2006: 2 Amtslinien fiir £ 6 Teilnehmer

& ETS 2006/Fax: wie ETS 2006 + integrierter Fax-/Modem-Umschalter
=l Anschlussmoglichkeit von Tiirsprechanlagen (ETS 2006)

M Leichte Programmierung per Telefon oder PC (ETS 2006)

(BAKOM zugelassen)

OTTO FISCHER ARG

Elektrotechnische Artikel en gros, Aargauerstrasse 2, Postfach, 8010 Zirich
Telefon 01/276 76 76, Romandie 01/276 76 75, Ticino 01/276 76 77
Telefax 01/276 76 86, Romandie 01/276 77 63, Ticino 01/276 77 95

Otto Fischer -
besser isch er!

Coupon fiir Firma
Prospekt «<ETS 1004/2006» zustandig:
Otto Fischer AG Adresse:
Aargauerstrasse 2

Postfach PLZ/Ort:

8010 Zurich Tel.: Bu
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FASOLIN WERBUNG

Sekundenbruchteile

5 Sicherheit made in
erfektes Timing und prazise Ablaufe ’

entscheiden dartiber, ob die Ubergabe klappt, Schweiz. Isola-Werke
b Sie das Rennen gewinnen. Abteilung Kabel

CH-4226 Breitenbach
Besonders dann, wenn Ihre Konkurrenten "°M°II "0'“ Tol- ++4161 785 51 11
9enau so schnell sprinten wie Sie. Fax: ++4161 78120 78

Uberall, wo es um die Weiterleitung von Bitte senden Sie uns detaillierte Informationen (iber Soflex®-Kabel fiir
Daten und Impulsen in der Telekommunikation folgende Anwendungsbereiche:

Oder in der Mess-, Regel- und Steuertechnik

Seht, sind Sekundenbruchteile ausschlag-

Yebend, sind héchste Prazision und Funktions-

Sicherheit oberste Bedingung.

Die aussergewohnlich hohe Schweizer Qualitat
Unserer Soflex®-Kabel gibt lhnen die
Totwendige Sicherheit, bei Ihren neuen

"ojekten um die beriihmte Nasenlédnge voraus
2 sgin. ; zHv:

Strasse, Nr.
Ort:
Land:

Adresse: Firma:

Méchten Sie mehr wissen? Bitte:




Die Fachmesse fur
Informatik, Kommunikation
- und Organisation.

. 6.-10. September 1994.

Messe Basel.
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