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Engpass
in der schwedischen
Stromversorgung?

(ew) Der jiingste Energiebe-
richt des schwedischen Amtes
fiir wirtschaftliche und techni-
sche Entwicklung (Nutek) hat
in einer Analyse der schwedi-
schen Energiesituation bis zum
Jahre 2005 festgestellt, dass es
bis dahin zu einem Engpass in
der Stromversorgung kommen
konne, wenn die Wirtschaft
sich wieder erholt. Die mit dem
Ausstiegsbeschluss aus  der
Kernenergie bis zum Jahre
2010 verbundene Forderung er-
neuerbarer Energiequellen wie
Biomasse, Solar- und Wind-
energie habe sich der Analyse
zufolge bis jetzt trotz Subven-
tionierung als unzureichend er-
wiesen.

Vernehmlassung
Wasser-

nutzungsgesetz

(v) Die Ende Mirz abge-
schlossene  Vernehmlassung
zeigt grosse Differenzen bei der
Revision des Wassernutzungs-
gesetzes:

- Das Gesetz wird im allge-
meinen als zu detailliert und
uniibersichtlich erachtet. Die
CVP hiilt eine Totalrevision
gar fiir tiberfliissig.

— Die Hohe der Wasserzinsen
ist umstritten: Den einen
(Vorort und SVP) ist die vor-
geschlagene Anhebung der
Wasserzinsen von 54 auf 70
Franken pro Kilowatt zu
hoch, den andern (Konferenz
der  Gebirgskantone  Uri,
Schwyz, Obwalden, Glarus,
Graubiinden, Tessin und
Wallis) zu niedrig. Sie for-
dern mindestens 80 Franken.
Umweltverbinde,  Sozial-
demokraten und Griine sogar
160 Franken pro Kilowatt
Bruttoleistung.

— Kantone (nicht nur in Ge-
birgsregionen) sowie CVP,
GPS, SP und Umweltver-
binde lehnen eine zentrali-
stische  Konzessionsertei-
lung beim Bundesamt fiir
Wasserwirtschaft ab.
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Wechsel
im Prasidium
«Frauen fiir Energie»

(ffe) An der 11. Generalver-
sammlung des Vereins «Frauen
fiir Energie» (ffe) von anfangs
April trat Janine Isler, Arbon,
nach fiinf Jahren als Prisidentin
zuriick. Zur Nachfolgerin wur-
de einstimmig Katharina Lau-
terburg, Uettligen, gewihlt.
Katharina Lauterburg ist seit
1991 im Vorstand des Vereins
titig und leitet die Sektion
Bern.

Der Verein «Frauen fiir
Energie» wurde 1982 gegriin-

det und setzt sich fiir eine siche-
re Stromversorgung ein. Im Ver-
einsjahr 1993 haben die Mit-
glieder die Kraftwerke Ober-
hasli und das Jenni-Solarhaus
in Oberburg besucht, um sich
ein Bild tiber den mdoglichen
Wasserkraftwerkausbau sowie
tiber die Moglichkeiten der
Sonnenenergienutzung zu ma-
chen. Daneben hat der ffe Ver-
nehmlassungen zum Strahlen-
schutzgesetz und zur Teilrevi-
sion des Atomgesetzes einge-
reicht und eine Stellungnahme
zur Wiederinbetriebnahme des
Kraftwerkes ~ Creys-Malville
zuhanden der franzdsischen
Behorden verfasst.

Technik und Wissenschaft
Technique et sciences

Stromproduktion
in Trink- und
Abwasseranlagen

(swv) Etliche Trinkwasser-
versorgungen konnten neben
Trinkwasser auch noch Strom
liefern, wenn der tiberschiissige
Druck durch Turbinen abge-
baut wiirde. Das gleiche gilt fiir
eine ganze Reihe von Abwas-
seranlagen. Im Rahmen des
Bundesprogramms  «Energie
2000» soll jetzt auch diese spe-
zielle Art von Kleinwasser-

kraftwerken gezielt gefordert
werden.

Trinkwasser stammt je nach
den ortlichen Verhiltnissen aus
Quellen, aus Grundwasserstro-
men oder — nach vorheriger
Reinigung — aus Seen. Meist
muss es zuerst in ein Reservoir
hinaufgepumpt werden, damit
es anschliessend mit dem not-
wendigen Druck aus den Hah-
nen fliessen kann. Nicht wenige
Wasserversorgungen  kdnnen
sich das Pumpen aber sparen,
weil ihre Quellen hoher liegen
als die Reservoirs.

Trinkwassernutzung

Vielerorts geschieht dies im-
mer noch mit Hilfe sogenannter
Energievernichter, obwohl dazu
genausogut — und dann erst
noch nutzbringend Turbinen
mit  Generatoren —eingesetzt
werden konnten. Die Idee, mit
dem iiberschiissigen Druck ge-
wissermassen nebenbei auch
noch Strom zu erzeugen, ist
zwar nicht neu und bereits in
mehr als 50 Trinkwasserversor-
gungen verwirklicht, in einigen
sogar schon seit Jahrzehnten.
Aber das nutzbare Potential ist
damit erst etwa zu einem Vier-
tel ausgeschopft: Laut einer
Studie liessen sich weitere 325
Trinkwasseranlagen mit dieser
Technik ausriisten und damit
jahrlich etwa 175 Millionen
kWh (Kilowattstunden) Strom
gewinnen.

Einige Bedingungen gilt es
dennoch zu beachten: So darf
die Qualitit des Trinkwassers
in keiner Weise beeintrichtigt
werden, und die Versorgung
mit Trink- und Loschwasser
muss in jedem Fall Vorrang vor
der Stromproduktion haben.
Beide Forderungen lassen sich
indessen ohne grossen zusitzli-
chen Aufwand erfiillen.

Abwassernutzung

In dhnlicher Weise — aller-
dings mit etwas mehr Aufwand
— lassen sich auch Abwassersy-
steme fiir die Stromproduktion
heranziehen. Hier bestehen
grundsitzlich zwei Maoglich-
keiten: Entweder man nutzt be-
reits das Gefille zwischen «Ab-
wasserproduzenten» und Ab-
wasserreinigungsanlage, oder
aber man installiert die Turbine
erst dort, wo das gereinigte Ab-
wasser dem Bach oder Fluss
tibergeben wird. Weil Abwas-
serreinigungsanlagen aber an
einem moglichst tiefen Punkt
des Einzugsgebietes gebaut
werden, wird in der Praxis
meist die erste Variante zur An-
wendung kommen.

Dies wiederum erfordert, —
anders als bei Trinkwasser-
kraftwerken mit ihrem dusserst
sauberen «Betriebsstoff» — dass
das Abwasser fiir den sicheren
Betrieb der Turbine zuerst me-
chanisch ~ vorgereinigt, das
heisst von grosseren festen

51

BRANCHEN-MAGAZIN




BRANCHEN-MAGAZIN

Strom aus Trinkwasser in Disentis GR: Nach dem Einbau einer 100-kW-Turbine
(hinten) mit Generator (vorne) im vergangenen Herbst wird die Anlage jetzt
jéhrlich etwa 700 000 kWh Strom ins Netz liefern

Bestandteilen befreit werden
muss.

Willkommener Zustupf
Trinkwasser- und Abwasser-
kraftwerke —vermogen zwar
kein Kernkraftwerk zu erset-
zen, aber sie leisten einen be-
sonders «intelligenten» und
umweltfreundlichen  Beitrag
zur Stromversorgung, und dies
erst noch zu giinstigen Kosten
und auf Jahrzehnte hinaus.
Auch wenn sich solche Anla-
gen zwar nicht iiberall verwirk-
lichen lassen, so sollte es doch
tiberall dort geschehen, wo die
Natur die Voraussetzungen da-
fiir in Form des notwendigen

Gefilles geschaffen hat.
Helmut Waldschmidt

Risikovergleiche
verschiedener
Energien

(vdew) Es ist immer wieder
versucht worden, die Risiken
der verschiedenen Energietri-
ger zu vergleichen. (Die «Pio-
nier»-Studie wurde in den 70er
Jahren von H. Inhaber vorge-
legt.) Vor kurzem sind zwei
Biicher von Fritzsche und von
Kallenbach und Thone erschie-
nen, die die Ergebnisse der bis-
herigen Diskussion zusammen-
fassen. Sie beschrinken sich
auf die Gesundheitsrisiken, be-
handeln aber dieses Thema um-
fassend.

Bis heute gibt es keine vollig
tiberzeugende Methode fiir ei-
nen Vergleich der unterschiedli-
chen Effekte. Die Griinde dafiir
hingen zusammen mit dem
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Mangel an Daten und Analysen,
aber ebenso mit grundsitzlichen
Problemen der Bewertung und
dem Fehlen eines Massstabes
fiir Risiken. Man ist sich jedoch
einig, dass nur vollstidndige Sy-
steme, die den gleichen Nutzen
abwerfen (z.B. die Erzeugung
von einem GW jihrlich mit ei-
ner definierten Verfiigbarkeit
der Kraftwerke), einander ge-
geniibergestellt werden diirfen.
Diese Erzeugung muss, wenn
notwendig, durch Reservekraft-
werke gesichert sein.

Fast alle Autoren kommen zu
dem Schluss, dass die Nutzung
von Kohle und von Ol die gross-
ten Risiken fiir die menschliche
Gesundheit mit sich bringt. Erd-
gas, Kernenergie und Wind ran-
gieren am anderen Ende der Ska-
la. Photovoltaik liegt dazwi-
schen. Der Treibhauseffekt ist
dabei allerdings noch nicht be-
riicksichtigt. Was zum Beispiel
die Unfallzahlen anbetrifft, so
sind allein bei Grubenungliik-
ken in Europa in den letzten 30
Jahren rund 1600 Tote zu bekla-
gen. Bei schweren Olunfillen in
den 80er Jahren zéhlte man iiber
2000 menschliche Opfer und zu-
dem schwere Naturkatastro-
phen.

Obgleich die allgemein ak-
zeptierten Ergebnisse beschei-
den sind, ist nicht zu bezwei-
feln, dass wir vergleichen miis-
sen, um die knappen Ressour-
cen optimal zu verwenden. Die
Abwigung zwischen Alterna-
tiven und die Wahl des «kleine-
ren Ubels» ist in einer konkre-
ten Situation unausweichlich.

Alle Energien haben nach-
teilige Auswirkungen. Diese

konnen  durch  verbesserte
Technik vermindert werden.
Das gilt ebenfalls fiir alle von
ithnen. Kiinftig werden «saube-
re» Kohle-Techniken, fortge-
schrittene Reaktoren und viel-
leicht stirker dezentralisierte
Wasserkraftwerke mehr oder
weniger Konkurrenten bei der
Stromerzeugung sein. Langfri-
stig mag die Solarenergie dazu-
kommen.

Indessen konnen die Risiken
nicht auf 0 gesenkt werden. Es
gibt auf Erden nichts umsonst.
Die Menschen haben das Feuer
gezidhmt. Aber es kann immer
noch Leben und Sachgiiter zer-
storen. Die Kraft des fliessen-
den Wassers, das Entstehen ra-
dioaktiver Substanzen durch
die Kernspaltung und die Ver-
brennung von Kohlenstoff zu
CO, bleiben. Ein gut ausgewo-
gener Energie-Mix auf Grund
von Diversifizierung kann da-
her eine ausgezeichnete Strate-
gie sein, die Risiken insgesamt
zu reduzieren.

Identifizierte Risiken wer-
den laufend verringert. Die Ef-
fizienz der Energietechniken ist
enorm gestiegen, und die spezi-
fische Emission giftiger oder
gefihrlicher Substanzen ist ent-
sprechend gesunken.

Quelle: VDEW,
Prof. Dr. J. Grawe

PSI: Weitere Ent-
wicklung zum
multidisziplinaren
Forschungszentrum

(sva) Das Paul-Scherrer-In-
stitut (PSI) in Wiirenlingen und
Villigen blickt im Jahresbericht
1993 auf eine weitere Entwick-
lung hin zum multidisziplini-
ren Forschungszentrum zurtick.
Auch 1993 sind Anderungen

des Programms eingeleitet und
einzelne Gebiete abgebaut wor-
den, um Neuem Platz zu ma-
chen. So wurden beispielsweise
die Fusionsforschung an die
ETH Lausanne transferiert und
die Routineproduktion von Ra-
dioisotopen an die Privatwirt-
schaft abgetreten.

Grosse Fortschritte hat der
Bau der Spallations-Neutro-
nenquelle (SINQ) gemacht. Im
Forschungsbereich ~ Nukleare
Energie/Sicherheit sind auf den
etablierten Gebieten der Si-
cherheit der schweizerischen
Kernkraftwerke, der Entsor-
gung radioaktiver Abfille und
der Sicherheitsmerkmale kiinf-
tiger Reaktorkonzepte laufende
Projekte erfolgreich weiterge-
fithrt worden.

Gemiss Voranschlag des
Bundes stand dem PSI 1993 ein
Budget von 158 Mio. Fr. zur
Verfiigung. Hinzu kamen Dritt-
mittel in Hohe von rund 25
Mio. Fr., die dem PST aufgrund
von Forschungsvertrigen mit
der Privatwirtschaft (Nagra,
Kraftwerke usw.) oder im Rah-
men der Ressortforschung des
Bundes, des Nationalfonds und
anderer Organisationen zur
Forderung der Forschung zu-
flossen. Von den Gesamtmit-
teln wurden etwas mehr als
30% fiir die Energieforschung
(nukleare Energie 18%, nicht-
nukleare Energie 15%) aufge-
wendet.

Brennstoffzellen
fiir Elektroautos
der Zukunft

(psi) Fiir die Stromerzeu-
gung der Zukunft sind Brenn-
stoffzellen sowohl fiir Kraft-
werke wie fiir mobile Anwen-
dungen vielversprechend, denn
sie sind effizient, umwelt-

Biowissenschaften (14%)

Kern- und Teil-
chenphysik (18%)

Nukleare Energie (18%)

Festkorper- und
Materialforschung (35%)

Allgemeine Energie (15%)

Paul-Scherrer-Institut (PSI): Aufteilung des Gesamtbudgets von 158 Mio. Fr.
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Da die Kunststoff-Membran (vorne) die Eigenschaften der Brennstoffzelle
(hinten rechts) stark beeinflusst, ist die PSI-Entwicklung ein wesentlicher
Schritt auf dem Weg zu einer kostengiinstigen, raum- und gewichtsparenden
Zelle ‘

freundlich, leicht und leise. Ein
fiir Elektroautos besonders ge-
eigneter Brennstoffzellen-Typ
enthilt als zentrales, heute noch
relativ teures Element eine diin-
ne Kunststoff-Membran. Dar-
auf konzentriert sich eine For-
schungsgruppe am PSI, und sie
kann auf dem Weg zu einer
Membran, die besser und billi-
ger sein wird als die bisherigen,
schon heute Erfolge vorweisen.

Brennstoffzellen ~ wandeln
die chemische Energie eines
Brennstoffs (z.B. des Wasser-
stoffs) durch Reaktion mit Sau-
erstoff (Luftbestandteil) direkt
und emissionsfrei in Strom um.
Weil sie direkt, das heisst ohne
Umweg iiber Wirmeerzeugung
arbeiten, nutzen sie die Energie
des Brennstoffs viel effizienter.
Eine Brennstoffzelle, kombi-
niert mit einem Elektromotor,
holt heute zum Beispiel aus
Wasserstoff bis zu doppelt so-
viel Energie heraus wie ein

Verbrennungsmotor.
Hoher Wirkungsgrad und
hohe Leistungsdichte, kein

langwieriges Aufladen und kei-
ne Abgase (das Reaktions-
produkt ist Wasser): das sind
ideale Voraussetzungen fiir die
mobile Antriebstechnik, zum
Beispiel fiir Elektroautos.

Im Rahmen des EU-Pro-
gramms «Billige Brennstoff-
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zelle fiir mobile Anwendun-
gen» und unterstiitzt durch das
BEW, befasst sich eine PSI-
Forschungsgruppe mit der so-
genannten Polymer-Elektrolyt-
Brennstoffzelle. Sie gilt zur
Zeit als der vielversprechendste
Typ fiir den Einsatz im Ver-
kehr. Thr zentrales Element ist
eine etwa 100 Mikrometer
diinne  Kunststoff-Membran,
die gleichzeitig als Trennwand
(zwischen Wasserstoff- und
Sauerstoffmolekiilen) und als
Stromleiter (fiir die Protonen)
wirkt. Die heute auf dem Markt
erhéltliche Membran ist zwar
dusserst bestdndig, aber relativ
teuer und nicht sehr effizient.
Die PSI-Gruppe arbeitet daher
an einer billigeren und besseren
Membran. Und das mit Erfolg:
die PSI-Membran weist heute
eine nahezu doppelt so hohe
Leistungsdichte auf wie die
kiufliche.

Grosse Wind-
energieanlage
im Berner Jura?

(d) Im Berner Jura soll nach
der Pilotanlage fiir Sonnen-
energie auf dem Mont-Soleil
auch die Windenergie zum
Zuge kommen. Eine amerikani-
sche Firma hat am 25. Mirz das

REP 2000 (Réacteur a Eau

Projekt fiir eine Anlage auf den  Pressurisé) hat die Electricité
Anhohen des Mont Crosin und  de France (EDF) ihr Programm
des Mont Sujet vorgestellt, wel-  zur Evaluation der Reaktorge-
ches die Versorgung von rund  neration des néichsten Jahrhun-
20000 Haushalten sicherstellen  derts im letzten Jahr kriftig
konnte (40-80 MW). Eine sol-  vorangetrieben. Das Programm
che Anlage mit 80-160 Wind- ~ REP 2000 kennt heute drei
rotoren wiirde 80-160 Mio.  Stossrichtungen:
Pranten Jnster, - Erstellen  eines  Anforde-
rungsprofils fiir zukiinftige
HY A Reaktoren zusammen mit eu-
Frankrel(:h' Fort- ropdischen  Elektrizititsver-
schritte fiir kiinftige ~ sorungsunternchmen (Euro-
R k pean Utility Requirements,
eaktortypen EUR).
(sva) Unter der Bezeichnung - Entwicklung des gemeinsa-

men deutsch-franzosischen

Energiespeicherung am Grunde tiefer
Alpenseen durch Druckluftspeicher zur
Deckung des elektrischen Spitzenbedarfs

Wiihrend die Grundlastversorgung in vielen Lindern durch
den Ausbau der Kernenergie fortschreitet, ist in der Schweiz
nicht nur der Bau weiterer Kernkraftwerke blockiert, sondern
auch der Bau von Wasserkraftwerken sehr erschwert. Das gilt
auch fiir viele projektierte Pumpspeicherwerke als Lieferan-
ten von Spitzenenergie. Der Verfasser schligt deshalb ein
anderes Medium fiir diese Aufgabe vor: die Speicherung von
Druckluft in tiefen Alpenseen, mit denen die Schweiz reich
gesegnet ist. Die Form solcher Druckluftspeicher dhnelt ei-
nem umgedrehten Schiffsrumpf, und die Statik folgt einem
Zelt, dessen Stoff durch eine diinne Blechhaube ersetzt wird.
Diese ist unten offen, wo das Seewasser den Abschluss der
Druckluftblase ibernimmt. Da sich der Druck der gespeicher-
ten Luft dem Wasserdruck in der Tiefe anpasst, wirken auf die
Blechhaube nur sehr geringe Druckdifferenzen.

Unter den fiinf dhnlichen Eigenschaften von Pumpspei-
chersee und Druckluftspeicher sei ihre Leistungsbegrenzung
durch die zulissige Anderung des (unteren) Seespiegels er-
wihnt. Dieser erhoht sich bei Stromlieferung durch den
Pumpspeichersee, vermindert sich aber durch Energieabgabe
des Druckluftspeichers. Wenn beide Speichersysteme im sel-
ben See im «Gegentakt» arbeiten, wiirde sich ihre Leistung
betréichtlich erhohen, der Seespiegel aber weniger (oder gar
nicht) dndern. Zum Beispiel kénnte man ein Pumpspeicher-
werk mit 700 MW Leistung durch einen Druckluftspeicher
mit 700 MW erginzen, ohne den Seespiegel zu beeinflussen.

Wihrend ein Pumpspeicherwerk nur 70% der aufgenom-
menen Energie wieder abgeben kann, ldsst sich ein Druck-
luftspeicher durch eine Gasturbine als Wirmekraftwerk be-
treiben und damit — vor allem im Winter — Nettoenergie
gewinnen. So konnte die Schweiz zum wichtigsten Lieferan-
ten von Spitzenenergie fiir Europa werden.

Dr. Ing. H. de Witt, Meggen

(Anmerkung der Redaktion: Der Autor unterbreitet uns
einige Ideen zu seinen Studien iiber Druckluftspeicherung in
Alpenseen als Diskussionsbeitrag. Er mochte damit die Fach-
leute «neugierig machen». Das Thema bringt einige interes-
sante Gedankenspiele, diirfte aber neben technischen und
betrieblichen Schwierigkeiten auch Probleme bei der Bewirt-
schaftung, den Kosten und der Akzeptanz [UVP] bringen.)
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Druckwasserreaktors (Euro-
pean  Pressurized ~Water
Reactor, EPR) mit den Her-
stellern Siemens und Frama-
tome.

— Mitwirkung an den entspre-
chenden amerikanischen und
japanischen Programmen.

Im Bereich EUR ist 1993 ein
erster wichtiger Schritt abge-
schlossen worden: Die fiinf
Linder, welche dieses Projekt
vorantreiben (Deutschland,
Grossbritannien, Spanien, Bel-
gien und Frankreich), haben
eine erste Version der allgemei-
nen, herstellerunabhingigen
Anforderungen an zukiinftige
Reaktoren vom Typ «evolutio-
nirer» Druckwasserreaktor er-
arbeitet. Das Dokument soll
dieses Jahr anderen europii-
schen Elektrizitéitsversorgungs-
unternehmen sowie interessier-
ten Herstellern zur Vernehm-
lassung vorgelegt werden.

Im Bereich des gemein-
samen deutsch-franzosischen
Druckwasserreaktors EPR ha-
ben sich die beteiligten Partner
auf das eigentliche Reaktor-
konzept geeinigt.

Gelungene
Restrukturierung
im britischen

Nuklearbereich

(aw) Alle Kernkraftwerke in
England und Wales wurden
1989 in die neu gegriindete
(staatliche) Nuclear Electric
(NE) eingebracht. Zudem be-
schloss die Regierung, vorldu-
fig keine weiteren Kernkraft-
werke mehr zu bauen, lediglich
Sizewell B sollte fertiggestellt
werden. Zu Beginn des Jahres
1994 stellt sich nun die kern-
technische Zukunft Grossbri-
tanniens in einem weit positive-
ren Licht dar als 1989. Die bri-
tische Regierung stattete NE
bei Griindung mit einem Start-
kapital aus und richtete eine
Steuer auf fossile Energietriger
ein. Diese Erlose dienen NE als
Ausgleich fiir alte Verbindlich-
keiten. Sie werden jéhrlich re-
duziert und 1998, wenn insge-
samt 9,1 Mrd. £ aufgebracht
sein werden, auslaufen. Zum
volligen Ausgleich dieser Ver-
bindlichkeiten muss NE aus

Sonnenkollektoren
und Solarzellen
in der Schweiz

Die neueste Markterhebung
1993 des Sonnenenergie-Fach-
verbands Schweiz (SOFAS)
stiitzt sich auf das Gertist der
seit 1984 durchgefiihrten m?2-
Umfrage. Die bisherige Erhe-
bung wies jedoch einige Min-
gel auf, sie war beispielsweise

nicht ertragsorientiert, sondern
erfasste lediglich die Ver-
kaufszahlen der solaren Kom-
ponenten. Im neuen Konzept
wurde die Erhebung um einige
Punkte, beispielsweise Stand-
ortgeographie oder Art der
Standortbauten erweitert. Die
erfassten Daten wurden mit
Hilfe von Faktoren, die von
Experten stammen, umgerech-
net und in die Gesamtstatistik
integriert.

Energieertrag
(MWhJahr)
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[1 Flach- und Rohrenkollektoren
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B Solarzellen

Jahrlicher Energieertragszuwachs verschiedener Technologien zur Nutzung von

Sonnenenergie in der Schweiz
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dem operativen Geschift 1,4
Mrd. £ selbst erwirtschaften
und Riickstellungen bilden.

Leistungserhéhung
fiir Kernkraftwerk

Isar 2

(si) Das bayrische Kern-
kraftwerk Isar 2 erhilt neuarti-
ge Teilturbinen, die die elektri-
sche Leistung der Anlage um
mehr als 32 Megawatt erhohen,
ohne dass der Reaktor mehr
Energie abgeben muss. Die
Mehrleistung entsteht aufgrund
einer gednderten Schaufelform
und verbesserter Abdichtung
der rotierenden Teile gegen-
tiber den feststehenden in der
Turbine.

Ausgetauscht werden haupt-
sidchlich Laufer und Innenge-
hiduse mit gednderter Beschau-
felung. Die neuen Komponen-
ten aus dem Werk Miilheim des
Bereichs  Energieerzeugung
(KWU) der Siemens AG sind
so konstruiert, dass sie gegen
die alten in den Niederdruck-
turbinen der Kraftwerke ausge-
tauscht werden konnen. Der
Umbau der drei Niederdruck-
turbinen in Isar 2 (Leistung
1410 MW) wird in zwei Schrit-
ten 1995 und 1996 durchge-
fiihrt.

Interessant ist die neuartige
Niederdruck-Endstufe mit ra-

Niederdruck-Dampfturbinen-Laufrad
wie fiir das KKW Isar 2 vorgesehen

dial-tangential gebogenen Leit-
schaufeln. Hierdurch verteilt
sich der Dampfstrom gleich-
missig iiber die Schaufelhohe,
so dass die Dampfenergie bes-
ser genutzt wird.

Neue Produkte
Produits nouveaux

Informationstechnik

Digitale
Prozessanzeige

Neu von Druck Ltd. ist eine
Familie intelligenter digitaler
Prozessanzeigen, welche durch

die anwenderfreundliche und
applikationsorientierte  Soft-
ware  Losungsmdglichkeiten
fiir eine Vielzahl von Anwen-
dungen in der Druck-, Kraft-
und  Temperaturmesstechnik
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