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ETHZ: Semesterpro-
gramm erschienen

Das Semesterprogramm der
ETH Ziirich fiir das Sommerse-
mester 1994 ist erschienen. Es
enthilt wie gewohnt neben der
Ubersicht des aktuellen Lehr-
angebotes der ETH ein ausfiihr-
liches Adressverzeichnis der
Abteilungen,  Departemente,
Institute und Laboratorien, Do-
zenten und Dozentinnen, Hoch-
schulbehdrden sowie diverse
niitzliche Hinweise fiir ETH-
Neulinge. Es kann zum Preis
von Fr. 14.— (Studenten Fr. 5.-)
am Schalter der Rektoratskanz-
lei der ETH Ziirich, bei den
Verkaufsstellen des Verlags
der Fachvereine (vdf) oder bei
grosseren Buchhandlungen auf
dem Platz Ziirich bezogen wer-
den. Schriftliche und telefoni-
sche Bestellungen sind an den
Verlag der Fachvereine, ETH-
Zentrum, 8092 Ziirich, Telefon
01 632 42 42, zu richten.

ETHZ: Weiter-
bildungsangebot
auf einen Blick

Denken Sie daran, eine kom-
pakte oder eine langerdauernde
Weiterbildung in Angriff zu
nehmen? Interessiert es Sie, die
neuesten Erkenntnisse in Threm
Fachgebiet zu erfahren und Er-
fahrungsaustausch zu pflegen?
Zu diesem Vorhaben konnte
Thnen die soeben erschienene
Ausgabe der Broschiire «Wei-
terbildung an der ETH Ziirich
19945 als Orientierungshilfe

von grossem Nutzen sein. Sie
finden darin die ganze Band-
breite des Angebots an Wei-
terbildungsmoglichkeiten  mit
Schwerpunkt in den Bereichen
Technik, Naturwissenschaften
und  Architektur.  Niitzliche
Adressen im Anhang erleich-
tern den Zugang zu weiteren
Informationen. Die Broschiire
kann schriftlich bezogen wer-
den bei: Zentrum fiir Weiterbil-
dung ETH Ziirich, HG F 67.5,
Rimistrasse 101, 8092 Ziirich.

ETHZ: Ingenieure fiir

Entwicklungslander

Das  Nachdiplomstudium
1994/95 fiir Entwicklungsldn-
der (Nadel) an der ETH Ziirich
bietet Hochschulabsolventin-
nen und -absoventen aller Fach-
richtungen Aus- und Weiterbil-
dungsmoglichkeiten fiir eine
berufliche Titigkeit in und mit
Entwicklungsldndern an. Das
Lehrangebot besteht aus einem
viermonatigen Studiensemester
und praxisorientierten Weiter-
bildungskursen. Den Absol-
ventinnen und Absolventen
des Studiensemesters, die nicht
liber eine ausreichende Berufs-
erfahrung in Entwicklungsldn-
dern verfiigen, konnen Prakti-
kumsstellen vermittelt werden.
Anmeldeschluss fiir das am
24. Oktober beginnende Seme-
ster ist der 15. Mai 1994. Inter-
essentinnen und Interessenten
erhalten weitere Auskiinfte und
Anmeldeunterlagen beim Na-
del-Sekretariat, ETH-Zentrum,
8092 Ziirich.

Politik und Gesellschaft
Politique et société

Investitionen: Das
Geld wird knapp

Die Kantone konnen ihre
Investitionen nicht mehr aus
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dem eigenen Sack bezahlen.
Insgesamt budgetieren sie 1994
Netto-Investitionen in  der
Grossenordnung von 6,3 Mrd.
Franken. Davon koOnnen sie

[ Deckungsgrad der Netto-Investition
| in den Kantonen 1994 (in %)

[ Tragbare Finanzlage Kritische Finanzlage
| \j"‘ 5 >60% [j <60%

usserst kritische Finanzlage
<0%

wi

jedoch nur 1 Mrd. Franken mit
eigenen Mitteln finanzieren;
der verbleibende Fehlbetrag
von 5,3 Mrd. Franken muss mit
Krediten gedeckt werden. Dies
entspricht ~ gesamtschweize-
risch einem Deckungsgrad der
Netto-Investitionen von 16%.
Nur gerade in fiinf Kantonen
(GL, AG, AR, GR, UR) ist die-
ser Deckungsgrad hoher als
60% und damit die Finanzlage
gemiss Definition der Fach-
gruppe kantonale Finanzfragen
(FKF) «tragbar». Wf

Risikoforschung als

neue Wissenschaft

Die Menschheit hat schon
immer mit dem Risiko von Na-
turkatastrophen wie Erdbeben,
Taifunen und Uberschwem-
mungen gelebt. Durch die indu-
strielle  Entwicklung unseres
Jahrhunderts hat sich das Risi-
ko schwerer Unfille in so ver-
schiedenen Gebieten wie der
Chemie, den fossilen Treibstof-
fen, der Kernenergie, dem Ver-
kehr, der Miillverbrennung, der
Erzgewinnung und anderen we-
sentlich erhoht. Es ist noch
nicht lange her, dass hohere Ri-
siken als ein Preis fiir materiel-
le Vorteile akzeptiert wurden.
Sensibilisiert durch Katastro-
phen wie Tschernobyl, Bhopal
und Seveso iiben nunmehr die
Regierungen und die offentli-
che Meinung einen immer stir-
keren Druck aus, damit solche
Risiken nicht mehr linger un-
besehen hingenommen werden.
Und das ist der Grund, warum
sich seit etwa 25 Jahren eine
eigentliche Wissenschaft ent-
wickelt, die sich mit der Analy-

se, Bewertung, dem Manage-
ment und der Abwendung der
wichtigeren Risiken befasst.
Fiir viele Unternehmen, so etwa
fiir das Battelle-Institut in
Genf, ist daraus ein Aktivitits-
sektor ersten Ranges geworden.

In der industriellen Titigkeit
ist Risiko ein komplexer Be-
eriff, der die Konsequenzen ei-
nes Versagens ebenso umfasst
wie die Wahrscheinlichkeit sei-
nes Eintretens. Risikomanage-
ment bedeutet, diese Risiken
unter Beachtung der gesetzli-
chen Auflagen auf einem an-
nehmbaren Niveau zu halten.
Offensichtlich ist es in vielen
Sektoren schlichtweg unmdog-
lich, ein Null-Risiko zu errei-
chen, da Einrichtungen oder
Verfahren versagen, menschli-
che Fehlentscheidungen, Bos-
willigkeit oder unvorherseh-
bare Ereignisse (Brinde, Flug-
zeugabstiirze, Erdbeben usw.)
eintreten konnen. Um den ge-
setzlichen und moralischen An-
spriichen von heute zu genii-
gen, miissen deshalb vor allem
die bereits komplexen elemen-
taren Risiko-Komponenten ver-
standen und diese Erkenntnisse
in einem systematischen Pro-
gramm des Risikomanage-
ments angewendet werden. Die
erste Stufe sind offensichtlich
Studien zur Analyse und Be-
wertung der Risiken. Die dabei
verwendeten Methoden umfas-
sen unter anderem Checklisten,
erste Gefahrenanalysen, Mach-
barkeitsstudien, Analysen der
Verkettung von Ungliickspha-
sen oder der Reihenfolge von
Versagensereignissen, Modelle
erfolgreicher Verhiitung und
Wahrscheinlichkeitsrechnun-
gen.
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lungen und hintere Biigel sor-

gen dafiir, dass die Akten an

Ort und Stelle bleiben. Ein-

schubficher sind als Option er-

hiltlich. Es stehen verschiede-
ne Lingen zur Wahl.

Assist System AG

9042 Speicher

Tel. 071 94 35 33

Protokoll-Analysator

Asynchronous Transfer
Mode (ATM) erlaubt, Multi-
medianetze fiir Daten, Sprache,
Bilder, Video und digitales
Fernsehen realistisch zu betrei-
ben. ATM ist ein effizientes

Protokoll-Analysator Interview 8000

Transportmittel fiir LAN-LAN-
Verbindungen, wobei diese via
Router mit Frame Relay ins
ATM-Netz eingekoppelt wer-
den. Beim heutigen Stand der
ATM-Technologie spricht man
von Geschwindigkeiten bis
155 Mbps und hoher. Mit der
bekannten Protokoll-Analysa-
tor-Serie Interview 8000 bleibt
AR-Telenex ihrer Philosophie
treu, stets fiir neue Technolo-
gien aufriistbar zu sein. Die In-
terview  Protokoll-Analysato-
ren werden somit die einzigen
Geriite sein, die auf die ATM-
Technologie aufriistbar sind.
Daher konnen Kosten einge-
spart werden, da ein in diesem
Jahr gekaufter Protokoll-Ana-
lysator Anfang 1994 auf die
ATM-Technologie aufgeriistet
werden kann und somit kein
neues Gerit beschafft werden
muss. Ebenfalls konnen Kosten
in der Ausbildung eingespart
werden, da Bedienung und
Handhabung des Gerites die
gleiche bleibt. Um die Standar-
disierung in Organisationen
wie CCITT, ANSI und IEEE
voranzutreiben und zu koordi-
nieren, wurde 1991 das ATM-
Forum etabliert. AR-Telenex
ist nebst Switch-, Router-,
Hub-, Computer- und Chip-Fa-
brikanten ebenfalls Mitglied in
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dieser gemeinniitzigen Organi-
sation.

Ete-Hager AG, 3250 Lyss

Tel. 032 84 44 88

Voll integrierter
Token Ring-

Empfangermodul

Mit dem HFM 1220 prisen-
tiert Honeywell den ersten voll
integrierten Glasfaser-Empfin-
dermodul fiir Token Ring-
Netzwerke. Das Gerilt ist aus-
gelegt fiir 4- und 16-MB/s-
LAN-Anwendungen und erfiillt
die Spezifikation IEEE 802.5
fiir den Leistungsbereich von
-32 bis -11 dBm. Das neue
Produkt erginzt die bereits gut
eingefiihrte Honeywell-Palette
von Ethernet-Empfingern. Der
HFM 1220 ermoglicht einen
Glasfasereingang fiir Token
Ring Controller und bietet einen
Differential-Datenausgang so-
wie die Qualititsiiberwachung
des Signalausgangs. Das ECL-
kompatible Datenformat redu-
ziert die Pulsbreitenverzerrung
und erlaubt die kapazitive
Kopplung an eine ECL-Logik.
Eine TTL-Pegeliiberwachung
blockiert die Ausgangstreiber,
wenn der Eingang hoch liegt
und unterdriickt damit uner-
wiinschtes Rauschen bei feh-
lendem optischem Signal.

Die interne, geregelte 5-
V/DC-Stromversorgung  kann
Lastimpedanzen von 500 Q an

Glasfaser-Empfanger-Modul

jedem Ausgang speisen. Eine
PIN-Diode und ein Vorverstir-
ker sorgen fiir optimale Ab-
schirmung und verhindern sto-
rende Einfliisse durch Fremd-
licht. Eine zusitzliche Strom-
quelle versorgt einen externen
LED, welcher bei schlechter

Signalqualitit warnt. Der Mo-

dul ist in ein 16-Pin-DIP-Ge-
hiuse eingebaut.

Honeywell AG

8304 Wallisellen

Tel. 01 839 25 25

HFM 1220 -
Koppeleinheiten
fiir Automatisierung

Die Umsetzung der leittech-
nischen Strategien fiir Steue-
rungen und Regelkreise erfor-
dert bei allen verfahrenstechni-
schen Prozessen das Verstir-
ken von analogen und bindren
Befehlen. Je nach Aufgaben-
stellung sind Magnetventile/
Motoren, elektrische — Stell-
antriebe/elektrische  Regelan-
triebe, Frequenzumrichter fiir
drehzahlgesteuerte ~ Motoren
sowie pneumatische/hydrauli-
sche Stell- und Regelventile zu
unterscheiden. Durch spezielle,
den unterschiedlichen Anfor-
derungen angepasste Koppel-
einheiten, wird ein systemge-
rechter Ubergang zwischen
Automatisierungseinheit  und
Leistungsteil bzw. Schaltanla-
ge realisiert. Die angebotenen
Koppeleinheiten werden in er-
ster Linie zur Ansteuerung von
Magnetventilen und Schaltan-
lagenabzweigen fiir Motoren
und Stellantriebe verwendet.
Sie trennen galvanisch zwi-
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Verschiedene Koppeleinheiten

schen den Steuerungs- und Lei-
stungskreisen und verstirken
die Signale der elektronischen
Automatisierungsgerite.  Bei
den fiir die Direktschaltung von
Magnetventilen vorgesehenen
Geriten wird zusitzlich der
Leistungsstromkreis  einzeln
abgesichert. Der Ausfall der
Leistungsspannung  wird bei
einzelnen Ausfiihrungen iiber-
wacht und als Storsignal fiir
die Uberwachungslogik galva-
nisch getrennt. Teilweise ist
eine Uberwachung des Last-
kreises auf  Unterbrechung
(Aderbruch) moglich. Wichtige
Befehls- und Stormeldesignale
werden mit Leuchtdioden an-
gezeigt. Abhiingig von der Aus-
fiihrung konnen Stellbefehle
mit einem Priifstift simuliert
werden. Die Komponenten der
Koppeleinheiten sind in robu-
sten Kunststoffgehiusen einge-
baut. Die Gehiduse entsprechen
der Schutzart IP 40 (Klemmen
IP 20) und sind fiir die Montage
auf Normschiene (DIN/EN 50
033-35) geeignet.
Mauell AG, 8107 Buchs
Tel. 01 844 48 11

Energietechnik

Oberwellen-
Priifgerdte

Zur sicheren Erkennung und
Uberwachung von Oberwellen
fiilhrt Fluke zwei neue Test-
instrumente ein. Sechs Lei-
stungsmerkmale spielen bei
diesen beiden Geriten, dem
Modell 40 und dem Modell 41,
eine besondere Rolle: (a) Die
neuen Geriite erkennen Ober-
wellen auf Tastendruck und
stellen sie auf Tastendruck in
einer von drei wihlbaren Dar-
stellungen dar: als aktuelle
Kurvenform, als Balkendia-
gramm (des Pegels) oder in nu-
merischer Form. (b) Sie besit-

Oberwellen-Priifgerét Fluke 41

zen eine True RMS-Anzeige.
Erwidrmungen und andere un-
giinstige, durch Oberwellen
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verursachte Einfliisse stehen
direkt in Beziehung zum Effek-
tivwert des aktuellen Stroms;
im Gegensatz zu True RMS-In-
strumenten konnen Mittelwert-
Anzeigeinstrument zu  total
falschen Schliissen fiihren. (c)
Die Leistungs-Parameter (Lei-
stungsfaktor, totale harmoni-
sche Verzerrungen) werden au-
tomatisch berechnet; die Gerite
entlasten den Benutzer von der
Berechnung  systemkritischer
Faktoren. (d) Beide Geriite sind
kompakt, handlich und batte-
riebetrieben. (e) Die Bedienung
ist mit einem Minimum an Aus-
bildung erlernbar. Jede der ins-
gesamt neun verschiedenen
Anzeigen wird durch einen ein-
zigen Tastendruck erzeugt. (f)
Die beiden Geriite, die in erster
Linie Oberwellen an ihrem Ur-
sprung erfassen sollen, bieten
dem Anwender eine kostengiin-
stige Alternative zu bereits be-
stehenden teureren Analyse-
Systemen.
Fluke (Switzerland) AG
8953 Dietikon 1
Tel. 01 745 22 44
Fax 01 745 22 40

Elektronische Trafos
fiir Niedervolt-

Halogenlampen

Unter der Typenbezeich-
nung Variprof TGES 60 VA/
105 VA und TGEE 60 VA ste-
hen — mit besonderem Blick auf
Betriebssicherheit und einfache
Installation — neue elektroni-
sche  Transformatoren  fiir
Niedervolt-Halogenlampen zur
Verfiigung.  Auf  besondere
Befestigungen, feuerfeste Un-
terlagen oder eine komplizier-
te Kleinspannungsinstallation
braucht der Anwender nicht zu
achten. Die anschlussfertigen
Einheiten bestechen  durch
kleine Baugrossen und gerin-
ges Gewicht. Sie sind gepriift
nach EN 61046 auf Sicherheit
(Beriihrungs-, Brand- und Um-
gebungsschutz) und nach EN
55015 auf Funkentstorung. Die
Lampenspannung ist auch im
Teillastbetrieb (ab 10 W) stabil.
Durch die geringe Verlustlei-
stung bleibt die Betriebstempe-
ratur tief, damit ist eine hohe
Zuverldssigkeit und lange Le-

Bulletin SEV/VSE 7/94

bensdauer gewihrleistet. Nebst
elektronischer Uberlast- und
Kurzschlusssicherung sind die
Gerite mit Thermoschalter ge-
gen Uberhitzung und mit Tran-

o

Elektronische Trafos Variprof

sientenfilter gegen Netzstor-
spannungen  geschiitzt. Eine
Regelung ist mit Phasenab-
schnitt-Dimmern oder Poten-
tiometer moglich. Die Trafos
verfiigen iiber die wichtigsten
europdischen Priifzeichen und
erfiillen die strengsten Anfor-
derungen.
H. Leuenberger AG
8154 Oberglart
Tel. 01 850 13 33

Sichere Strom-
versorgung durch
Fernwirktechnik

Sei es am Spenglercup oder
am Parsennderby, ohne elektri-
sche Energie geht in Davos
nichts. Wihrend der Skisaison
muss die 12000-Seelen-Ge-
meinde fiir gut die zweifache
Einwohnerzahl Energie bereit-
stellen; in der Neujahrsnacht
beispielsweise ist mit 25 MW
eine doppelt so hohe Leistung
wie im Sommer erforderlich.
Um die Versorgungssicherheit
mit modernsten Mitteln zu ge-
wihrleisten, wurden Ende 1993
die Netzleitstelle und mehrere
Unterstellen, etwa das Unter-
werk Platz oder das Kleinkraft-
werke Glaris, mit Telegyr-Sy-
stemen von Landis & Gyr er-
neuert. Von der Leitstelle aus
wird das weitverzweigte Ener-
gieversorgungsnetz der Land-
schaft Davos tiberwacht und ge-
steuert, einschliesslich der Ski-
gebiete. Auf vollgrafischen Farb-

bildschirmen ist dauernd der
aktuelle Schalt- und Belastungs-
zustand des ganzen Netzes, der
Unterwerke und der Trafosta-
tionen dargestellt; dies erlaubt
im Storungsfalle eine ganzheit-
liche Ubersicht und ein rasches
und gezieltes Eingreifen.

Die Netzleitstelle Telegyr
8020 wird in Versorgungs- und
Verkehrsnetzen als lokale bis
regionale Leitstelle eingesetzt;
als eine den Bediirfnissen ange-
passte und modulare Ldsung
garantiert sie eine sichere Be-
triebsfiihrung. Besonderer Vor-
teil des Systems sind die offe-
nen Schnittstellen fiir den Da-
tenimport und -export, die es
ermoglichen, auch mit andern
Leitstellen zu kommunizieren.

Landis & Gyr Energy
Management (Schweiz) AG
6300 Zug, Tel. 042 24 11 24

Statische

Wechselrichter

Die neuen, in PWM-Technik
ausgefiihrten statischen Wech-
selrichter Typ WFP, sind ein-
phasig im Leistungsbereich
10-25 kVA und dreiphasig im
Leistungsbereich 10-80 kVA
erhiltlich. Die Anlagen sind fiir
110- und 220-V-Batterien aus-
gelegt. Die transistorisierten
Anlagen sind vollstindig kurz-
schlussfest, kurzzeitig massiv
tiberlastbar (je nach Typ bis
3x/,,) und zeichnen sich durch
einen grossen Crestfaktor und
hohen  Wirkungssgrad —aus.
Durch die hohe Taktfrequenz
von 3200 Hz resultieren sehr
gute dynamische Eigenschaf-
ten, ein kleiner Klirrfaktor und
eine hohe Regelgenauigkeit.

Je nach Anwendung stehen
unterbrechungsfreie elektroni-
sche  Umschalteinrichtungen
oder mechanische Umschalt-
einrichtungen in drei Betriebs-
arten zur Verfiigung (Anlauf-
betrieb, Dauerbetrieb oder Mit-
laufbetrieb). Durch die modula-
re Bauweise sind die Anlagen
vielseitig einsetzbar. Zum Bei-
spiel als System-USV-Anlagen
in Verbindung mit einer exter-
nen DC-Versorgung in Kraft-
werken, in der Industrie oder
fiir Elektrizitdtswerke. Dazu in
Notbeleuchtungsanlagen  fiir

il

Statischer Wechselrichter WFP

Krankenhiduser,  Tunnelanla-

gen, Hotels, Geschiftshduser

oder auf Flughifen. Die Gerite

konnen auch fiir kundenspezifi-

sche Werte und Anforderungen
ausgelegt werden.

Systronic AG, 2562 Port

Tel 032 51 93 33

Fax 032 51 96 28

Doppeladerhiilsen

Sollten Sie schon einmal
versucht haben, zwei flexible
Litzendrihte in einen Klemm-
raum zu montieren, dann ken-
nen Sie das Resultat: unsaubere
Montagen mit zu hohem Zeit-
aufwand. Schlagen Sie jetzt
Briicken mit Doppeladerhiil-
sen. Die fiir serielle Verdrah-
tungen geradezu ideale Verbin-
dung lésst miihelos auch kom-
plizierte Kettenbriicken und
Potentialgirlanden zu.

Die isolierte Doppeladerhiil-
se nimmt zwei Litzendrihte des
gleichen Querschnitts auf. Mit
einem professionellen Werk-
zeug konnen beide Drihte fest
verbunden und anschliessend

Professionell Briicken schlagen

manuell in die Klemme einge-
fiihrt werden. Erhéltlich sind
die isolierten Doppeladernhiil-
sen in neun Querschnittsgros-
sen von 2X 0,5 bis 2X16 mm?.

Vogt AG, 4654 Lostorf

Tel. 06248 15 15
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