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ELecTrROBROC

ELectroBROC ist ein in seiner Art einziges Informations-, Dokumentations- und Experimen-
tierzentrum auf dem Gebiet der Energie und der Elektrizitat. Es ist gleichzeitig ein
Begegnungsort fir alle, die sich fir Energie und damit zusammenhdngende Umweltfragen
interessieren. Daneben ist ELectrosroc auch ein Kommunikationsmittel.

ELECTROBROC:

Eintritt in die Welt der Energie

Adresse des Autors:

Albert Marti, Ing. HTL

Prokurist, Freiburgische Elektrizititswerke
1701 Freiburg.
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B Albert Marti

Zusammenfassung

ELectroBROC Wurde von den Freiburgi-
schen Elektrizititswerken (FEW) zu ihrem
75. Jubildum erstellt und ist ein Zentrum fiir
Information, Dokumentation und Experi-
mente auf dem Gebiet der Energie im allge-
meinen und der Elektrizitdt im besonderen
(Bilder 1 und 2).

Das Zentrum wurde am 21. Juni 1990 erst-
mals dem Publikum geoffnet. Es befindet
sich in den Gebduden des Wasserkraftwerks
Broc und umfasst:

— eine Gesamt-Ausstellungsfliche von rund
2000 m?

— zwei Empfangsrdume fiir Projektionen
und Sitzungen, ein Studien- und Experi-
mentierraum sowie eine Mediathek

— eine Erholungszone, ein Picknickplatz und
ein Verpflegungsraum

Bild 1 Etectrosroc, ein bemerkenswerter Standort

Behinderte haben dank einer angepassten
Infrastruktur iiberall in ELECTROBROC Zugang.
ELEcTROBROC ist jedes Jahr von Mirz bis De-
zember fiir das Publikum gedffnet und emp-
fing 1993 rund 17 000 Besucher.

Das Bediirfnis nach Information

Auf Betreiben des Verbands Schweizeri-
scher Elektrizititswerke veranstalteten die
Freiburgischen Elektrizititswerke (FEW) im
Frithling 1986 erstmals seit ihrer Griindung
im Jahr 1915 zwei Tage der «Offenen Tiir».
Wihrend eines Wochenendes waren fiinf ih-
rer Wasserkraftwerke der Offentlichkeit zu-
ginglich, und ohne viel Werbeaufwand
machten rund 10000 Personen von dieser
Moglichkeit Gebrauch.

Aufgrund des Erfolgs dieser leider viel zu
kurzen Veranstaltung wurde drei Jahre spéter
beschlossen, zum 25jdhrigen Jubildum des
Schiffenenkraftwerks fiinfzehnmal einen Tag
der «Offenen Tiir» durchzufiihren. Dieses
Kraftwerk zog fiir sich allein mehr Besucher
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an als der Anlass im Jahr 1986, was einmal
mehr das grosse Interesse der Offentlichkeit
fiir Kraftwerke bewies.

Diese Erfahrung wurde gleichzeitig durch
die Ergebnisse einer breiten Meinungsumfra-
ge der Electricité Romande bestitigt. Daraus
ging hervor, dass gemiss den Kunden der
Electricité Romande die Elektriker am sach-
kundigsten iiber elektrische Energie infor-
mierten, dass ein grosses Informationsbediirf-
nis auf dem Gebiet der Energie bestand und
Besuche von Kraftwerken zur Vertiefung der
Energiekenntnisse von Personen jeden Alters
dusserst geschitzt wurden. Die Gesetzgebung
des Kantons Freiburg beauftragt zudem die
FEW, zur Ausbildung und Information auf
dem Gebiet der Energie und der rationellen
Energieanwendung beizutragen.

Unter Beriicksichtigung all dieser Punkte
und nach Riicksprache mit dem leitenden Ka-
der des Unternehmens fiel die Entscheidung
deshalb leicht, zum Jubildium der FEW im
Jahr 1990 ein Zentrum fiir Information, Do-
kumentation und Experimente auf dem Ge-
biet der Energie zu verwirklichen.

Wahl des Standorts und des Namens

Wo sollte das Zentrum errichtet werden?
Nachdem verschiedene Moglichkeiten ge-
priift worden waren, fiel die Wahl schliesslich
auf das Wasserkraftwerk von Broc. Durch
den Bau der 220-kV-Verbindungsstation von
Botterens waren dort zahlreiche Raumlich-
keiten frei geworden. Als andere Moglichkeit
wiire ein ehemaliges Werk in der Nihe eines

bedeutenden Naturschutzgebietes in Frage
gekommen. Ausschlaggebend waren die vor-
handenen Anlagen, die Zufahrtsmdoglichkei-
ten und die Existenz eines Tag und Nacht
funktionierenden Wasserkraftwerks (Bild 2),
das dank seiner Leitstelle dauernd mit dem
europdischen Elektrizitéitsnetz verbunden ist.

Der Baustil des Werks eignete sich vor-
ziiglich fiir die Verwirklichung des Zentrums.
Zudem ist der Ort mit der Bahn GFM erreich-
bar und liegt nur wenige Kilometer neben
der Nationalstrasse N12. Die dezentrale Lage
des Zentrums im idyllischen Greyerzerland
bildet zudem auch einen Anziehungspunkt
fiir das Publikum. Heute zeigt sich, dass der
1988 gefillte Entscheid richtig war.

Was den Namen des Informationszentrums
anging, musste dieser verschiedenen Anforde-
rungen geniigen: er musste in Deutsch und
Franzosisch verstindlich sein, leicht im Ge-
déchtnis bleiben sowie die Ziele des Zentrums
und wenn maoglich dessen Standort angeben.
Nach einer breiten Umfrage und einem Ideen-
wettbewerb zu diesem Thema wurde schliess-
lich die Bezeichnung ELectrROBROC gewihlt.
Die getroffene Wahl hat die Anforderungen
inzwischen voll erfiillt.

Eine Gemeinschaftsarbeit

Von Planung bis Verwirklichung war
ELectrOBROC das Werk einer ganzen Gruppe
von FEW-Mitarbeitern, unterstiitzt von zwei
aussenstehenden Beratern. Jeder trug mit sei-
nen technischen, kiinstlerischen und didakti-
schen Kenntnissen sowie seinem Wissen auf

Bau

Einweihung

Ausstellungsfliche «Info-Energie»

dem Publikum zugingliche Gesamtfliche
(Kraftwerk eingeschlossen)

Picknick- und Spielplatz

Projektionssaal

Konferenzsaal, «Saal der Fische» genannt
Werkstatt

Mediathek

Besucherzahl 1990

Besucherzahl 1991

Besucherzahl 1992

Besucherzahl 1993

Kontaktstellen: :
Information und Tel. 029 6 15 37
Reservation oder 03720 11 11

Betrieb und J.-C. Jungo

Unterhalt Tel. 029 6 15 37
oder 037 20 19 10
Offentlichkeitsarbeit A. Marti

Tel. 037 20 12 25
Fax 03720 11 99

und Kommunikation

ELEcTrROBROC — Informationszentrum der FEW

1988-1990
6. September 1990
rund 1000 m2

rund 2000 m?
rund 800 m?
rund 94 m?
rund 48 m?
rund 64 m?
rund 46 m?
rund 6000
rund 14000
rund 15000
rund 17000

ELECTROBROC
1636 Broc

Betriebs- und Erzeugungs-
zentrum Gruyere
1636 Broc

Freiburgische
Elektrizititswerke/SCE
1701 Freiburg
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«Energie 2000»

Seit Mérz 1992 wurde ELECTROBROC mit
verschiedenen Elementen zum Programm
«Energie 2000» erginzt:

1. Rationeller Energieverbrauch

— Anpassung und Betonung dieses
Themas im dafiir reservierten Aus-
stellungsteil

— Filmvorfiihrung mit konkreten Bei-
spielen rationeller Energie-
anwendung bei den FEW

2. Wirmepumpen

- Inbetriebnahme im Raum der
Modell-Heizzentrale einer Computer-
Bild-Anlage, welche verschiedene
Wirmepumpen-Modelle zeigt

3. Neue erneuerbare Energien

— Installation und Netzanschluss von
25 m? photovoltaischer Solarzellen
(3 kW elektrische Leistung)

— Aufzeigen der Ziele fiir die neuen
erneuerbaren Energien (+ 0,5%
Elektrizitit und 3% Wirme)

4. Tree-Top-Plakat-«Gasnetz»
Europa, Schweiz und Freiburg

5. Die Ziele «Wasserkraft + 5% und
Kernkraft + 10%» werden im der
Elektrizititserzeugung gewidmeten
Ausstellungsteil vorgestellt.

dem Gebiet der Museen und der Informatik
zur Realisierung dieses Zentrums im Dienste
der Offentlichkeit bei.

Die Leitung der Arbeiten wurde einem Re-
daktionskomitee unter Fiihrung des PR-Koor-
dinators der FEW anvertraut. Das Komitee
setzte sich zusammen aus einem Vertreter der
Direktion, zwei externen Beratern (einer Mu-
seologin und einem Lehrer des Kantonalen
Lehrerseminars), dem Leiter des Dekorations-
ateliers der FEW, dem Leiter des Kraftwerks
Broc sowie den verschiedenen Abteilungs-
und Dienstchefs der FEW, welche fiir die
gezeigten Themen verantwortlich waren.
Diese wurden nach einem Plan des Redak-
tionskomitees von ELECTROBROC realisiert.

Im Anschluss an einen Besuch in der Cité
des Sciences de la Villette in Paris wurde die
Leitidee fiir die Ausstellung festgelegt, und
nach Riicksprache mit einer Expertin fiir
Kommunikationswesen beschloss man, das
«Haus der Elektrizitdt» als Museum zu gestal-
ten. Am 21. Juni 1990 wurde das Zentrum
erstmals fiir die Besucher getffnet, und am
6. September gleichen Jahres, zwei Jahre nach
dem Entschluss, ELECTROBROC zu verwirkli-
chen, fand die offizielle Einweihung statt.

Wenige Tage spéter, am 11. September
1990, wurde in ELECTROBROC der Prix «eta»
1990 tibergeben. Neben Bundesrat Adolf Ogi,
Vorsteher des Eidgenossischen Verkehrs-
und Energiewirtschaftsdepartements, nahmen
zahlreiche Vertreter der Schweizerischen
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Elektrizititswirtschaft am Anlass teil, unter
anderem der Prisident des VSE, der Direktor
des Bundesamts fiir Energiewirtschaft und
die Direktoren von Infel und Ofel. Verschiede-
ne Elektrizititsgesellschaften, darunter die
St.Gallisch-Appenzellischen Kraftwerke, wa-
ren ebenfalls vertreten. Letztere waren nebst
den FEW die Co-Sponsoren des Anlasses.

Ein ungewohntes Vorgehen

Die rund zweistiindige Fiihrung wird in
Franzgsisch oder Deutsch abgehalten; auf
Wunsch kann der Besucher jedoch auch in
einer anderen Sprache begleitet werden. So
fanden zum Beispiel bereits Fithrungen in
Englisch, Ttalienisch, Spanisch und sogar in
Japanisch und Chinesisch statt.

Der Besuch wird normalerweise in Grup-
pen von 10 bis 20 Personen durchgefiihrt und
erlaubt, den Weg des Stroms vom Verbrauch
bis zur Erzeugung zuriickzuverfolgen. Dies ist
ein ungewohntes Vorgehen. Als wichtigste In-
formation der Ausstellung wird dem Besucher
mitgegeben: «Nur eine verbrauchte Kilowatt-
stunde kann und darf erzeugt werden.» Zu
Beginn wird dem Besucher im Glashaus seine
Rolle als Energieverbraucher vor Augen ge-
fiihrt. Dem Verbraucher — das sind wir letzt-
endlich alle — wird der Begriff der Energie als
«Fihigkeit, Arbeit zu leisten» nihergebracht,
die Messung der Energie erklért und ihre stete
Gegenwart in der Wohnung, am Arbeitsplatz,
unterwegs usw. veranschaulicht. Eine interak-
tive Videostelle erlaubt die Berechnung des
durchschnittlichen Elektrizitits- und Energie-
verbrauchs eines Haushalts aufgrund der per-
sonlichen Einrichtung des Besuchers.

Andere Energietriiger wie Erdolprodukte,
Gas, Brennholz usw. sind ebenfalls vertreten.
Den neuen Energieformen wird viel Platz ein-
gerdumt und aufgezeigt, wie sich die verschie-
denen Energien erginzen. Seit seiner Realisie-
rung wurde ELECTROBROC mit mehreren Infor-
mationen vervollstindigt, zum Beispiel zum
Bundesprogramm «Energie 2000». Man muss
sich vergegenwirtigen, dass die Abstimmung
liber den Energie-Verfassungsartikel sowie
liber das Moratorium zum Bau neuer Kern-
kraftwerke bei der Einweihung von ELECTRO-
BrOC noch nicht stattgefunden hatte. Das Pro-
gramm «Energie 2000» wird wihrend der gan-
zen Ausstellung immer wieder in Erinnerung
gerufen, einerseits mit seinen Zielen hinsicht-
lich des Energieverbrauchs, andererseits be-
zliglich Energieerzeugung durch Wasser- und
Kernkraft sowie erneuerbare Energie.

Von Beginn weg stand fest, dass dem ratio-
nellen Energieverbrauch ein besonderer Platz
eingerdumt werden sollte. Zahlreiche Beispie-
le tragen zur Veranschaulichung bei; unter an-
derem wird das Modell einer Wirmepumpe
gezeigt, verschiedene Lichtquellen werden
aufgrund ihrer technischen Leistungen mitein-
ander verglichen und die Auswirkungen auf
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Bild 2 Ein Informationszentrum in einem aktiven Kraftwerk

deren Wirtschaftlichkeit untersucht. Daneben
erteilt ein Fachmann den Besuchern Ratschli-
ge im eigens fiir ELECTROBROC realisierten
Video «Energie 2000 bei den FEW».

In die Decke zwischen Erdgeschoss und
erstem Stock ist erdnussformig eine Offnung
geschnitten. Von der so entstandenen Galerie
aus konnen die Besucher die von der Trans-
formatorenstation ~herkommende Nieder-
spannungsleitung zur Versorgung des Glas-
hauses erkennen. Dem Weg des Stroms fol-
gend, kommt man anschliessend zu einem
grossen Modell. Hier kann das Personal, das
fiir die Stromversorgung der FEW-Kunden
verantwortlich ist, wihrend 24 Stunden bei
der Arbeit begleitet werden. Ein Diorama,

Kraftwerk Broc
Durchschnittliche

Jahreserzeugung 66 Mio. kWh
5 Francisturbinen,

wovon jede 5500 kW

5 m¥s, 500 t/min

5 Generatoren 4 x 5400 kVA 8,6 kV

1 x 7500 kVA 8,6 kV

Gesamtleistung 29100 kVA

Vom Kraftwerk Broc aus erreicht man tiber
einen markierten Wanderweg die
Talsperre Montsalvens

Erste Bogenstaumauer Europas

Bau 1921 beendet

Hohe der Staumauer 52m
Kronenlidnge 110 m
Maximale Staukote 800,80 m ii.M.
Stauseeinhalt 12,6 Mio. m?

Die Leitung Montsalvens-Broc umfasst:
1 Druckstollen

Montsalvens—Broc 1680 m
Durchmesser 29m
1 Druckleitung, Linge 438 m
Durchmesser 3m
Gesamtabflussmenge 25 mi/s
Maximales Gefille 122 m

abgestimmt mit dem Geschehen auf dem
Modell und dessen Kommentar, vervollstin-
digt diese Vorfiihrung, die bei Alt und Jung
immer auf grosses Interesse stosst.

Daneben bietet die Ausstellung einen
Rundgang durch die Leitstelle des Betriebs-
und Erzeugungszentrums Gruyere, das dank
der 220/60-kV-Ubergabestation von Botte-
rens dem europdischen Verbundnetz ange-
schlossen ist. Messungen in Echtzeit machen
deutlich, dass zwischen Elektrizititsver-
brauch und -erzeugung das Gleichgewicht
standig neu hergestellt werden muss.

Verschiedene Modelle zeigen die Kraft-
werke der Schweiz, unterschieden nach Was-
serkraftwerken sowie nuklearen und konven-
tionellen Wirmekraftwerken; daneben er-
ldutert ein belebtes Modell das Funktionie-
ren eines Speicher-Wasserkraftwerks. Ein
schmaler Steg erlaubt, die im Betrieb stehen-
den Maschinen des Wasserkraftwerks Broc
zu beobachten; anschliesssend durchquert der
Besucher den Korridor der Turbinen. Dieser
Bezug zur Realitit gibt dem Besuch seinen
besonderen Reiz.

Durch verschiedene eindriickliche Vor-
fithrungen mit Glimmentladungen und Licht-
bogen kann in einem Hochspannungslabor
der Zauber der Elektrizitit erlebt und die Ver-
wandtschaft mit dem Blitz gezeigt werden
(Bild 3). Vor dem Gebiude von ELECTROBROC
lernt der Besucher anschliessend dank Solar-
zellen und einem Windgenerator die erneuer-
baren Energien niher kennen.

Der Besuch endet mit einem Aperitif, der
jedem Besucher entweder im Verpflegungs-
raum oder auf dem Picknickplatz angeboten
wird.

Begegnungs- und Tagungsort

ELecTrOBROC verfiigt tiber verschiedene
Ridume zur Durchfiihrung von Tagungen,
Vortriigen, Kursen und Vorfiihrungen. Vor-
handen sind:

21



ELECTROBROC

Bild 3 «Magie der Elektrizitét»

— ein Projektionssaal mit rund 50 Plétzen,
besonders geeignet fiir Film-, Video- und
Diavorfiihrungen;

- ein Konferenzsaal, der wegen seines origi-
nellen Dekors mit Bildern von Fischen
der Saane «Saal der Fische» genannt wird.
Er verfiigt iiber 15-20 Pldtze und einem
Hellraumprojektor;

— eine Werkstatt mit rund 20 Plitzen, die
hauptséchlich fiir Gruppen gedacht ist, die
an Ort arbeiten mochten. In diesem Grup-
pen- oder Konferenzraum steht neben
Demonstrationsmaterial auch eine interak-
tive Videostelle zur Verfiigung, welche die
bei den FEW ausgeiibten Berufe erklirt.
Die Beschreibung jedes vorgestellten Be-
rufs kann ausgedruckt und mitgenommen
werden. Nach Moglichkeit steht die Werk-
statt auch den anderen Besuchern zur
Verfligung und erlaubt so, an Ort und
Stelle verschiedene Physikexperimente
durchzufiihren;

— eine Mediathek, die der Dokumentation
des Zentrums dient und deren Informa-
tionsmaterial ~ der  Offentlichkeit  zur
Verfiigung steht;

— die Modellanlage einer Heizzentrale, die
das Prinzip der rationellen Energieanwen-
dung vor Augen fiihren soll. Diese
Zentrale heizt das Gebdude durch elektri-
sche Wirmepumpen, welche die dazu
notige Energie aus Luft, Wasser und Bo-
den entnehmen. An Tagen mit grosser
Kilte werden sie durch eine Anlage mit
Fliissiggas erginzt;

— ein neben dem Picknickplatz liegender
Verpflegungsraum mit rund 50 Plitzen fiir
Gruppen, die in ELECTROBROC entweder
ihre selbst mitgebrachte oder durch einen
Traiteurdienst gelieferte Verpflegung kon-
sumieren mdochten.

Fiir Wanderer fiihrt ein einstiindiger Weg
durch die eindriickliche Jaunschlucht zur Tal-
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sperre Montsalvens, die das Kraftwerk Broc
mit Wasser versorgt.

Die gesamte Anlage in ELECTROBROC steht
dem Publikum gratis zur Verfiigung. Die
Gruppen bezahlen die Reise und bringen al-
lenfalls ihr Picknick mit. Einzige, jedoch
zwingende Bedingung ist, dass der Besuch im
Zusammenhang mit Energie steht oder die
Besucher auf diesem Gebiet titig sind.

Bereitstehende Mittel

Ohne ein entsprechendes Budget kann die
Realisierung und der Unterhalt eines Infor-
mationszentrums dieser Grosse nicht sicher-
gestellt werden. Der Anfangsbetrag wurde
durch die Freiburgischen Elektrizititswerke
(FEW) zu deren 75. Jubildum als Geschenk
an die Kunden gestiftet. Jedes Jahr wird die
Ausstellung aktualisiert und nach Bedarf ver-
vollstindigt. Zudem erhalten die Fiihrer die
notwendige Ausbildung.

Etwas mehr als die Hilfte des jihrlichen
Budgets fiir Offentlichkeitsarbeit der FEW —
ein halbes Prozent des Umsatzes — ist den
Unterhaltskosten von ELECTROBROC gewid-
met. Es ist klar, dass die Information nur zum
Tragen kommt, wenn die notwendigen Mittel
vorhanden sind. Der Chef des Betriebs-
und Erzeugungszentrums Gruyere sorgt mit
seinem Personal (Fest- und Temporirange-
stellte) fiir Betreuung, Unterhalt und Sicher-
heit des Zentrums.

Mit ELectroBROC und seiner Anlage erfiil-
len die FEW den vom Kanton erteilten Infor-
mationsauftrag zum Thema Energie. Es sei
vermerkt, dass der Kanton Freiburg alleiniger
Aktiondr der FEW ist und diesen 100% des
Grundkapitals zur Verfligung stellte. Der
Kanton besitzt dadurch ein ausgezeichnetes
Kommunikationsmittel fiir die zu erfiillenden
Informationsaufgaben. Es ist bemerkenswert,
dass 1992 mehr als ein Drittel der Besucher

aus Regionen ausserhalb des FEW-Netzes
stammten. ELECTROBROC steht allen Personen
offen und viele kommen aus Gebieten ausser-
halb der Kantonsgrenzen. Im Jahr 1992 konn-
ten 15000 Besucher empfangen werden, und
1993 waren es rund 17000. Insgesamt haben
bereits 50000 Personen ELECTROBROC be-
sucht.

Jeder Besucher wendet durchschnittlich
rund zwei Stunden auf, um sich iiber Energie-
fragen zu informieren. In Gesprichen wird
hiufig das Interesse am Zentrum bezeugt und
zahlreiche Briefe beweisen dies ebenfalls.
Ein dauerhafter Dialog mit dem Publikum
von ELECTROBROC ist so entstanden. Wir sind
der Auffassung, dass dies den Einsatz von
Kriiften und Mitteln lohnt.

Schlussfolgerung

Im September 1993 wurde ELECTROBROC
als Mitglied des Verbandes der Museen der
Schweiz aufgenommen. Der Begriff des Mu-
seums wird hier im weiteren Sinn verstanden,
das heisst, als eine der Offentlichkeit zuging-
liche Dokumentationsstitte, die zu den tech-
nischen Museen gezihlt wird. Der Erfolg der
Ausstellung beweist, dass man auch auf ei-
nem so komplexen Gebiet wie der Energie
attraktiv sein kann. Dazu ist die Verwendung
moderner und dynamischer Kommunika-
tionsmittel wie interaktive Videostellen, be-
lebte Modelle und eingidngige Demonstra-
tionen jedoch unerlisslich. All dies steht
in ELECTROBROC seit 1990 zur Verfiigung und
ermoglicht, die Aufmerksamkeit des Besu-
chers zu gewinnen. Dieser ist schliesslich
auch Endkonsument und entscheidet tiber die
Energiemenge, die er mehr oder weniger ra-
tionell verwendet.

Geoffnet von Mérz bis Dezember
Fiir Gruppen:
organisierte Fiihrungen nach Absprache an
Werktagen; Anmeldung unter

Tel. 0296 1537

oder 03720 11 11
Fiir Einzelpersonen:
gefiihrte Besuche ohne Voranmeldung an
Samstagen zwischen 9.30 und 14.00 Uhr
(Feiertage ausgenommen)
Ort: 1636 Broc - Fabrik
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